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2

2.1

2.2

SIKRINGSTEKNISKE ARBEJDER

Generelt

Ordliste

Dette dokument beskriver de generelle arbejdsbetingelser (GAB) indenfor det sik-
ringstekniske omrade, der skal udfares i forbindelse med sporarbejde, som f.eks.
sporrenovering og ballastrensning af straekninger og stationer. Samtidig giver den
en gennemgang af de sikringstekniske komponenter, som bergres under oven-
naevnte.

Ved arbejder i sikringsanlaeg og tilhgrende sikringstekniske anleegskomponenter
skal bestemmelserne, som er beskrevet i Sikkerhedsregler for arbejde i sikrings-
anleeg, SODB, SR, FKI/SKI, Steerkstramsbekendtgarelsen, Arbejde i Spor og
geeldende normtegninger samt BN-normer overholdes.

Denne GAB sikring skal sammenholdes med SAB sikring for det pagaeldende ar-
bejde. Der er derfor normalt ikke henvisninger til konkrete normer i denne GAB.
Af SAB sikring fremgar det hvilke sikringstekniske anlaegsdele, der er pa straek-
ningen og i UKP sikring findes de konkrete normer, der skal anvendes.

Der er i neerveerende GAB nogle steder beskrevet at specifikke produkter skal
anvendes. Det vil fremga af de gvrige udbudsdokumenter, hvilke der leveres som
bygherreleveranver og hvilke entreprengren skel levere.

| denne GAB vil der bliver henvist til forskellige dokumenter der indgar i udbuds-
materialet for sporfornyelsesprojektet. Disse er som falger:

GAB Generel ArbejdsBeskrivelse: Dokument der beskriver alle de almindeligt fo-
rekommende arbejder ifm en sporfornyelsesopgave.

SAB Seerlig ArbejdsBeskrivelse: Dokument der beskriver de forhold der geaelder
for den aktuelle opgave

UKP UdbudsKontrolPlan: Beskriver bygherrens mindstekrav til kontrol af arbej-
dets udfarelse.

TAG Tilbuds- og AfregningsGrundlag: Definerer hvad der skal indregnes i tilbuds-
listens poster

TBL TilBudsListe: Arbejdet opdelt i enkelte poster/enheder som prisseettes ifm til-
budsgivningen

KB KontraktBetingelser: Beskriver de ikke-faglige regler hvorunder arbejdet skal
udfgres.

Entreprengr: Hvor intet andet er angivet menes den entreprengr, der udfgrer ar-
bejdet i de sikringstekniske installationer.
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3 Arbejdet omfatter

Arbejdet omfatter demontering/udflytning og udpegning af de sikringstekniske an-
laegsdele, som forefindes pa streekningen, saddan at det er muligt at udfgre spor-
renovering uden at beskadige kabler og andre af straekningens sikringstekniske
anleegsdele. Efterfalgende, nar straekningen pa ny skal tages i brug, genetable-
res straekningens sikringstekniske anlaegsdele og de afpraves.

Det er bygherrens tilsyn, der sammen med den driftsansvarliges repraesentant
afgar hvorvidt anleegsdelene er genetableret tilfredsstillende.

Fglgende sikringstekniske anleegsdele kan forefindes pa straekningen:

kabler

stropper/skinnetilledninger

togdetekteringsudstyr af forskellig type

kabeldaser

fordelingshuse

skinnekontakter

betjeningslase

elektromagnetiske ngglelase

ATC- og ATC-togstop-installationer

HKT-linieledere

F-HKT linieledere

sporimpedanser

signaler

standsignaler

hytter/skabe

sporskiftedrev og -steenger

sporskiftevarmeanlaeg

maerker

Overkarsler

Kabelrender

Sporskiftelygter

Stedbetjeningskontakter

Sporstoppere med lys

Herudover omfatter arbejdet handtering af hastighedsnedszettelser (permanente
og midlertidige) med standsignaler og evt. ATC-La-baliser eller HKT-omkobling
samt specielle aendringsarbejder ifm. sporsaneringen, f.eks. udskiftning af spor-
skiftedrev, fjernelse af dele af sikringsanleegget mv. Sidstnaevnte vil veere specielt
beskrevet i form af SAB og arbejdstegninger.

Arbejdet omfatter ikke karestramsinstallationer hvor de forefindes. Herunder ikke
tvaerskinneforbindere (returstramsstropper) ved isolerede st@d i omrader med kga-
restram.
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4 Streekningsgennemgang

Straekningen er, forud for projektet, blevet gennemgaet visuelt og der er udfzerdi-
get en forhindringsplan. Forhindringsplanen og SAB sikring for arbejdet giver svar
pa de spargsmal, som sikringsentrepengren matte have til straekningens sikrings-
tekniske anlaegsdele og placeringen af disse. Hertil kommer ogsa ledningsoplys-
ninger med supplerende materialer, hvoraf kan ses traceer for fremmede lednin-
ger.

Forhindringsplanen skal indeholde oplysninger om:
¢ hvor kabler krydser sporet, og hvor der i gvrigt findes kabler indenfor maski-
nernes arbejdsprofil. SAB Sikring beskriver, hvorvidt de pagaeldende kabler

skal afmeerkes, nedgraves i tilstraekkelig dybde eller frigraves og flyttes
udenfor maskinernes arbejdsprofil.

¢ hvilke sikringstekniske anlaegsdele, der kan flyttes inden sporspeerringen.
¢ hvilke sikringstekniske anleegsdele, der skal flyttes under sporspeerringen.
¢ hvilke sikringstekniske anlaegsdele, der kun skal flyttes kortvarigt.
o hvilke sikringstekniske anleegsdele, der i gvrigt skal fiernes.

5 Arbejde i sikringsanleeg

Alt arbejde vedrgrende demontering, montering, afpravning og idriftseettelse af
de sikringstekniske anleegsdele, ma kun foretages af korrekt uddannet personale
jf. bilag til "Kompetencer for arbejde i sikringsanleeg”

5.1 Procedure ved aflysning/tillysning og idrifttagning af spor og signalgivning
Sporarbejdet kan forega pa to mader: Under intervalspaerringer om natten eller
om dagen eller under totalspzerring, hvor hele sporarbejdet feerdiggares pa én
gang.

Da omfanget af sikringsarbejderne er afhaengig af speerringsformen, vil det i SAB
sikring eller KB fremga, hvorledes arbejdet skal udfgres.

Ved intervalspaerringer vil de sikringstekniske anleegsdele skulle af- og pAmonte-
res samt afprgves et antal gange, svarende til sporentreprengrens arbejdsform.

Ved totalspaerringer vil de sikringstekniske anleegsdele skulle af- og pamonteres
samt afprgves et feerre antal gange end ved intervalspaerringer, men kan veere
suppleret med en starre slutafprgvning, hvis sikringsanleegget har veeret aflyst i
ombygningsperioden.

Har sikringsanlaegget vaeret ude af drift i en periode ma det paregnes at anleeg-
get skal "motioneres” i gang for at sikre korrekt funktion. Det er SR-
arbejdslederen, der har ansvaret for spaerringen af sporet og det er dermed
ham/hende, der skal give besked til hhv. fagarbejdsleder karestrgm og fagar-
bejdsleder sikring om, at arbejdet kan pabegyndes.

Fagarbejdsleder sikring skal saledes sikre sig hos SR-arbejdslederen, at evt. ka-
restremsafbrydelse er etableret, inden der pabegyndes arbejde indenfor sikker-
hedsafstanden til karestramsanleegget.

Arbejdet skal planlaegges saledes, at de sikringstekniske komponenter er afmon-
terede sa betids, at sporarbejdet ikke hindres.

Udg. 12 06.08.2010



Banedanmark

Generel arbejdsbeskrivelse (GAB)

GAB Sikring

Side 8 af 27

Ligeledes ved arbejdets afslutning er det SR-arbejdslederen, der skal have klar-
melding fra hhv. fagarbejdsleder kgrestrgm og fagarbejdsleder sikring, evt. via
ibrugtagningsansvarlig, far sporspaerringen kan haeves og sporet idrifttages.

Efter sikringsanleegget er kontrolleret og afprgvet i henhold til relevante normer,
meddeler fagarbejdsleder sikring dette til SR-arbejdslederen og den repraesen-
tant for Teknisk Drift, der skal modtage straekningen/anlseggene og give tilladelse
til idriftsaetning.

Ifm. idrifttagningen skal fagarbejdsleder sikring dokumentere, at de bergrte sik-
ringsanleeg er blevet afpragvet og fundet funktionsduelige, jf. de aktuelle afprav-
ningsnormer. Dette gares ved overlevering af en underskrevet erkleering om, at
afprgvningen har fundet sted med resultat i overensstemmelse med afprgvnings-
normerne. Erklaeringen er vedlagt UKP sikring.

Efterfglgende, senest to dage efter afpravningen, skal sikringsentreprengren af-
levere en kopi af den komplette afprgvningsdokumentation til tilsynet.

52 Midlertidige aendringer i sikringsanlaeggene

For at sikre driften i andre spor end arbejdssporet ifm en sporfornyelsesopgave
kan det komme pa tale at etablere midlertidige aendringer i sikringsanlaeggene. |
forbindelse med projekteringen er der foretaget en risikovurdering af disse og der
kan veere knyttet krav om seerlige tiltag/betingelser for at opna et acceptabelt risi-
koniveau under udfgrelsen, da de midlertidige eendringer er af en karakter der of-
te overtraeder reglerne i SODB. Seerlige tiltag vil veere beskrevet i SAB.

Feelles for disse midlertidige eendringer er at de ikke ma udferes uden at det er
bekendtgjort i enten sporspaerringscirkuleeret eller i en trafikmeddelelse. Det er
sikringsentreprengrens ansvar at sikre sig dette inden det udfares.

Normalt er det ogsa heri beskrevet hvorledes driftssporet skal deekkes med evt
specielle foranstaltninger. Typisk skal der etableres enten svellekryds eller dob-
beltrettet hemsko, aflast til sporet samt dobbeltrettet standsignal stop.

De midlertidige foranstaltninger er typisk:
1) Forkortning af en sporisolation.

Dette etableres ofte hvis der sporombygges helt hen i bagenden af en af grenene
i et sporskifte.

Herved arbejdes der ind i sporskifteisolationen der sa vil vise besat.

Derfor flyttes skinnetilledningerne pa sporskiftesiden af den kabeldase der star i
greensen mellem sporskifteisolationen og perronisolationen hen i bagenden af
sporskiftet — pa den del af sporskiftet der ikke bergres. Samtidig sikres at der ikke
er elektrisk forbindelse mellem sporskifteisolationen og ombygningssporet.

Herved vil sporskifteisolationen vise fri i sikringsanlaegget og det bliver sdledes
muligt at afvikle toggangen.

Inden idrifttagning af den eendrede sporisolation skal indgrebet ledsages af fal-
gende kontolmalinger efter at det er etableret.

Sporspaending samt fadestrgm ved besat og ubesat spor males og malingerne
sammenlignes med veerdierne i sporindreguleringsskemaet for den aktuelle isola-
tionstype. Hvis veerdierne er udenfor tolerancerne skal isolationen indreguleres.

Sporisolationen kontrolleres for korrekt gennemlgb i alle strenge.
Indgrebet noteres yderligere i logbogen og det noteres igen at det er fjernet.

Efter afsluttet sporombygning, men inden idrifttagning skal sporisolationerne ind-
reguleres pa ny sammen med de gvrige sporisolationer i ombygningssporet.

2) Arretering af sporisolation og kunstig kontrol pa sporskifter
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Dette kan komme pa tale hvis driften er afhaengig af frie sporisolationer eller be-
stemte sporskiftestillinger i sporombygningssporet.

De beskrevne sporisolationer arreteres og/eller de beskrevne sporskifter seettes i
kunstig kontrol.

Begge dele noteres i logbogen nar de er etableret og nar det igen er fiernet.

Nar eendringerne igen er fiernet skal isolationernes og sporskifternes funktion af-
preves ved en overensstemmelsestest mellem forholdene i marken og i sikrings-
anleegget/FC/Kmp.

3) Ugyldiggarelse af signaler.

Hvis sporspaerringen indbefatter signaler der skal passeres af arbejdskaretgijer
under sporombygningen skal disse ugyldiggeres ved enten at slukke disse eller
daekke disse med en sort pose samt at montere et hvidt kryds hen over jf SR.
Nar signalerne igen skal gyldiggares skal det sikres at deres visning er korrekt.
Hvis signaler har veeret ugyldiggjort mens der fortsat skulle kare tog skal ATC-
installationerne ogsa omklamres i samme tidsrum.Ved efterfglgende tillysning af
signalgivning skal omklamringen atter fijernes og ATC-installationerne skal kon-
trolleres for korrekt funktion.

4) /Endringer i den faste ATC-installation.

Det kan yderligere forekomme at der sendres midlertidigt i den faste ATC-
installation. Det kan veere udlaegning af midlertidige Y-baliser for vending af tog.
Handtering af dette skal ske jf. UKP — ATC-baliser.
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6 Handtering af midlertidige hastighedsnedsaettelser
6.1 Generelt

Hastighedsnedseettelser (midlertidige og permanente) skal altid handteres jf. SR.
Pa straekninger med togkontrol (ATC/ATP/HKT) skal La hastigheder afspejles i
togkontrolanleegget jf. afsnit for hhv ATC og HKT nedenfor.

Entreprengren har til opgave at fastseette placering for og opstille de standsigna-
ler for midlertidige hastighedsnedseettelser, der kraeves ifm. sporarbejdet samt
indmelding til trykt La. Entreprengren skal veere opmaerksom pa fristerne for ind-
melding til La.

Graenserne for den midlertidige hastighedsnedseaettelse vedtages pa bygge- og
La-mg@de samt ifm. aflevering af sporarbejdet efter hver spaerring (ved
nat/dagspeerringer — se nedenfor).

Forud for arbejdet har entreprengrens La-konstruktgr vurderet arbejdsplaner,
sporforhold mv. og udarbejder en beskrivelse af handteringen af La under arbej-
dets fremdrift. Heri behandles evt. szerlige situationer under La-handteringen og
suppleres evt. med start- og slutplacering, da de oftest bergrer stationer, hvor La-
placeringen ikke ngdvendigvis er ligetil.

Ved speerringens begyndelse meddeler SR-arbejdslederen til entreprengren,
hvor langt der skal arbejdes under den pageeldende speerring. Dermed haves
placeringen af den ene ende (forenden) af den midlertidige hastighedsnedsaettel-
se, der seettes i samme spaerring.

Samme dag gennemgas det ombyggede spor af Banedanmark’s driftsansvarlige
(GFS spor eller dennes repraesentant) og denne godkender sporet til haevelse af
hastighedsbegraensningen (bagenden) af den midlertidige hastighedsnedsaettel-
se. Dette meddeles til hhv. byggeledelse, La-konstruktagr og entreprengr og
sidstnaevnte flytter bagenden af den midlertidige hastighedsnedsaettelse i den
kommende spaerring. Nar placeringen af den midlertidige hastighedsnedszettelse
er fastlagt for den kommende periode, dokumenteres denne i skemaet, vedlagt
UKP sikring eller evt. entreprengrens eget KS-skema. Dette faxes til hhv. La-
konstruktar og den lokale FC/kmp samt visitator.

Flytningen af bagenden af den midlertidige hastighedsnedszettelse er saledes et
dagn bagud ift. arbejdet.

La-konstruktgren deltager i det omfang, entreprengren ikke ser sig i stand til at
foretage La-omkobling af HKT, hhv. placere ATC-baliser og standsignaler, samt
nar der er behov for seerlig projektering. Det er desuden La-konstrukterens an-
svar at koordinere de midlertidige hastighedsnedsaettelser i forhold til eksisteren-
de andre hastighedsnedseettelser (midlertidige og permanente) i det bergrte om-
rade. Dette for at sikre, at der ikke sker uhensigtsmaessig sammenblanding med
evt. eksisterende hastighedsnedseettelser.

En betingelse for at arbejdet med de midlertidige hastighedsnedsaettelser kan fo-
rega smidigt er, at entreprengren hele tiden er opdateret med sporentrepreng-
rens arbejdsplaner og arbejdets fremdrift. Dette skal ske dels ved at entrepreng-
ren modtager detaljerede arbejdsplaner fra sporentreprengren, evt. via byggele-
delsen, dels ved at entreprengren holder sig i daglig kontakt til byggeledelse og
sporentreprengr.

6.2 ATC-straekninger (fjernbanen)

Hvis der arbejdes pa en ATC-straekning, skal der udlzegges/etableres La-baliser
til midlertidig nedseettelse af hastigheden i hhv. arbejdsspor udenfor spaerringer-
ne samt i evt. nabospor. Disse skal udfgres af entreprengren.
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Generelt henvises til Banedanmarks Ledelsessystem (Dette har entreprengren
ikke adgang til')— ATC-LA-konceptet der beskriver arbejdsflow’et ved hastigheds-
nedseettelser p& ATC-straekninger.

Entreprengren skal sgrge for, at der er den forngdne kompetence knyttet til plan-
laegning og handtering af midlertidige hastighedsnedseettelser, jf. det ovennaevn-
te bilag. Det er saledes entreprengrens ansvar at planleegge, indmelde og udfgre
de midlertidige hastighedsnedsaettelser med ATC-La-baliser og/eller standsigna-
ler.

Ifm. handtering af en "flydende” La benyttes de samme ATC-kodninger i La-
baliserne i vid udstraekning. De flyttes blot ift. arbejdsomradet efter neermere afta-
le mellem Banedanmarks sportilsyn og entreprengrene som fglger.

6.3 HKT straekninger (S-banen)

Pa S-banen skelnes der imellem La pa stationer og La pa straekninger. Derud-
over skal der iagttages seerlige forhold vedrgrende La hastighed og kodning af La
i de faste HKT anleeg.

Afhaengig af karakteren og varigheden af hastighedsnedseettelserne, kan det i
visse tilfeelde veere fordelagtigt at etablere disse som faste hastighedsnedseettel-
ser. | givet tilfelde vil dette fremga af SAB Sikring.

Hastighedsnedseettelser skal projekteres og valideres pa entreprengrens foran-
staltning og udfares af entreprengren, der derfor skal sikre at der er mandskab til
radighed, der besidder den rette uddannelse/kompetence til dette.
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7 Udflytning af elektriske anleegsdele

Far arbejdets begyndelse udflytter sikringsentreprengren de elektriske anleegsde-
le, som kan udflyttes midlertidigt uden aflysninger af anleeggenes funktion. De de-
le, der ikke kan flyttes ud af maskinernes arbejdsprofil, afmaerkes med en vejstok
inden det maskinelle arbejde pabegyndes. Afmaerkningen tilkendegiver i alle til-
feelde, at det maskinelle sporarbejde skal indstilles eller viderefgres under skeer-
pet opmaerksomhed.

Ved arbejdets begyndelse udflyttes de elektriske anleegsdele, som ligger inden
for maskinernes arbejdsprofil, men som ikke tidligere har kunnet fjernes pga. tog-
gangen.

7.1 Elektriske anleegsdele som kan udflyttes uden aflysning af anlaegs funktion

Folgende elektriske anleegsdele kan flyttes uden aflysning af det tilhgrende an-
leegs funktion:

Kabeldaser med tilhgrende ledninger, hvis de er lange nok.

Sporskiftevarme (i sommerhalvaret)

ATC linieledere. Dette vil veere beskrevet i SAB sikring med angivelse af den
periode, hvor det er aftalt med Banedanmark, Drift og relevant FKO at linje-
lederne er ude af funktion. Udflytning indebaerer at de tilhgrende ATC-
balisers kodebaegre midlertidigt udskiftes til nogle uden linielederkodning.
Langsgaende kabler. Her skal der udvises seerlig agtpagivenhed ved eksi-
sterende splidsninger.

7.2 Elektriske anleegsdele som ikke kan udflyttes uden aflysning af anleegs funktion

Folgende elektriske anleegsdele kan ikke flyttes uden aflysning af det tilhgrende
anleegs funktion:

skinnetilledninger (stropper)
skinneforbindere (stropper)
togdetekteringsudstyr
ATC-baliser

ATC-skabe (hvis kablet til balisen er langt nok, kan skabet udflyttes)
ATP-baliser

HKT-linieledere
F-HKT-linieledere

sporskiftedrev og -steenger
sporskiftevarme (i vinterhalvaret)
signaler

maerker

standsignaler

skabe, hytter, fordelingshuse mv.

Afheengig af, om sporarbejdet skal udfgres i nat/dagspeaerringer eller i totalspaer-
ring, skal ovennaevnte anleegsdele monteres og afprgves indtil flere gange, men
endelig genmontering, nedgravning mv. skal farst finde sted nar sporarbejdet er
endeligt afsluttet — efter slutjustering/spaendingsudligning.
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8 De enkelte sikringstekniske anleegsdele
8.1 Kabler

Dette afsnit beskriver forholdene omkring handtering af banens kabler. Som ho-
vedregel skal alle Banedanmarks sikrings- og telekabler i sporarbejdets arbejds-
omrade enten:

1) pavises med spraymaling eller/og afmaerkningspinde,
2) frigraves og udflyttes af arbejdsprofilet, eller
3) nedgraves til under sporarbejdets arbejdsdybde.

Steerkstramskabler feks forsyningskabler til sporskiftevarme, fremmednetstande-
re, togforvarme og belysning handteres af den entreprengr der har kontrakten
med disse anleegselementer.

Bliver det ved pavisning af kabler ngdvendigt at frigrave/prgvegrave, er det et
krav, at gravehullerne enten tildeekkes eller afspaerres, nar der ikke arbejdes pa
stedet, s& personer ikke uforvarende kan falde deri. Endvidere skal regler for
gravearbejde i neerheden af spor mv. iagttages.

Kabelpavisningerne skal dokumenteres jf UKP og pavisningerne skal overdrages
til graveentreprengren saledes at der haves sikkerhed for at denne er bekendt
med kablernes placering. Det er sikringsentreprengrens ansvar at sikre denne
overdragelse evt ved byggeledelsens/tilsynets mellemkomst.

Ved pavisning af banens kabler er det graveentreprengren, der skal sikre sig, at
disse kabler ikke beskadiges under arbejdet.Da kablerne er vigtige for driften,
skal der som sikkerhed stilles med kabelvagt ved gravearbejder. Der skal regnes
med én kabelvagt pr gravested, herunder ogsa ved ballastrensning.

Herudover skal der regnes med 2 mand i vagt der kan tilkaldes i tilfeelde af ka-
belbeskadigelse. Mindst én af disse skal vaere sikringsmontear.

| tilfzelde af kabelbeskadigelse skal kabelvagten sikre enderne saledes at det se-
nere kan repareres samt tilkalde splidsemandskab. Kabelvagten kan herefter
fortseette ved gravearbejdet/ballastrensningen.

Tilkald af splidsemandskab kan evt ske senere hvis det beskadigede kabel ikke
er vitalt for evt spor i drift.

Ved genudlaegning af kabler der normalt ligger i terreen skal der i omrader med

rangering ske nedgravning af disse. Nedgravning skal ske til en dybde af 10 cm
og kablerne skal leegges i foringsrar eller tilsvarende af hensyn til mekanisk be-
skyttelse af kablerne.

8.1.1 Tveaergaende kabler

Kabler som krydser sporet, er som hovedregel fart i rar og i en dybde af mindst
0,90 m under skinneoverkant (SO). De kan evt. veere beskyttet af mursten. Eks-
terne kabler er som hovedregel fgrt i en dybde af mindst 1,60 m. Sporet kan have
sat sig og kablerne ligger derfor ikke altid i den foreskrevne dybde i forhold til nu-
veerende SO.

Ved krydsninger med flere spor og ved perroner fgres kablerne gennem seerlige
underfaringer (f. eks. hulblokke), her er dybden fra SO 0,75-1,00 m.

Kabler under sporet kan vaere maerket op med et orangefarvet kabelmaerke pa en
svelle. Dette er uddybet i normaltegning SN 244.12, som udleveres af bygherren,
hvis dette gnskes. Hvis en svelle udskiftes, skal maerket overfgres til den nye
svelle.
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Hvor forhindringsplanen, ledningsoplysningerne og/eller gvrige kabelplaner be-
skriver, at der er kabler under sporet, skal disse pavises og markeres med stok,
spraymaling eller lignende.

Tveergaende kabler indenfor arbejdsomradet skal dykkes permanent ned til 1,6 m
under SO. Kan dette ikke praktisk lade sig gare f.eks. pga. maengden af kabler i
tveerfaringen (typisk pa stationsomrade), skal byggeledelsen kontaktes for koor-
dinering med jord/sporentreprengren.

8.1.2 Langsgaende kabler

Kabler langs sporet er normalt anbragt i en afstand af min. 2,20 m fra spormidte.
Langsgaende kabler er anbragt pa forskellig made alt efter mulighederne. Ved
parallel fremfaring af et stgrre antal kabler laegges disse i beton- eller plastkabel-
render. Pa fri bane anvendes render pa steder, hvor kablerne ikke kan nedgraves
i tilstreekkelig dybde, eksempelvis ved broer og viadukter eller hvor der er seerlig
risiko for beskadigelse. Kabelrender er normalt synlige langs sporet, men kan
dog veere deekket af vegetation eller jord der er skredet fra skraninger.

Udenfor render og hulblokke nedgraves kablerne normalt i 0,75 m dybde og uden
for sporomrade i 0,50 m dybde. Dette geelder eksempelvis ogsa for kabler ned-
gravet i skraninger pa fri bane. Kabelforlgbet kan veere afmaerket ved hjeelp af
meerker anbragt pa egepaele. Pa fri bane optreeder sadanne egepeele med en af-
stand pa 100 m. Hvis sadanne fritstaende meerker fiernes eller beskadiges, skal
de retableres igen sa hurtigt som muligt, s& man preecis er klar over hvor kab-
let/kablerne er nedgravet og altid inden streekningen tages i brug.

Samtlige lavspaendingskabler kan veere anbragt i samme kabelrende/kabelgrav
uden seerlig adskillelse, mens hgjspaendingskabler er adskilt fra disse og er mar-
keret med hgjspaendingskilt og/eller band.

Nedgravede kabler kan frigraves og udflyttes i god tid, da det er et meget tids-
kreevende stykke arbejde. Hgj og lavspaendingskabler skal holdes adskilt jf.
Steerkstramsbekendtggrelsen.

Hvor forhindringsplanen, ledningsoplysningerne og/eller gvrige kabelplaner be-
skriver at der er kabler langs sporet i arbejdsomradet, skal disse pavises og mar-
keres med stok, spraymaling eller lignende.

Evt permanent flytning af kabler vil fremga af SAB, feks siderykning af kabeltracé
ved siderykning af sporet.

Hvis der etableres nye kabelanlaeg ifm. Arbejdet, skal dette ske jf. Banedanmarks
norm BN1-13, Ledningsanleeg pa Banedanmarks arealer.

Permanente aendringer i kabelanlseggene skal dokumenteres jf 9 Dokumentation.

8.1.3 Synlige kabler
Foruden de nedgravede kabler optreeder der ogsa synlige kabler og ledninger pa
banearealerne. Disse af- og genmonteres som gvrige anlsegsdele under sporar-
bejderne.
Et eksempel pa sadanne er kabler til ATC-togstopinstallationer. Disse er typisk
fastgjort til skinnefoden med seerlige klips. Ved sporombygning der skifter skinne-
starrelse skal kablerne genmonteres med nye clips der passer til skinnestarrel-
sen.

8.1.4 Afprgvning af kabler

Afpragvning efter arbejde med kabler, f.eks. ifm. reparation efter beskadigelse el-
ler udskiftning, skal ske dels ved sumning og megning af kablet, jf. UKP sikring,
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dels ved en efterfglgende overensstemmelseskontrol af kablets tilknyttede ele-
menter.

Hvis der er tale om beskadigede lampestrgmskabler skal der foruden ovenstaen-
de fortages kontrolmaling og, om nadvendigt, indregulering af lampestrgm inden
genidrifttagning.

8.2 Elektriske tilslutninger til skinnerne (Stropper)
Elektriske tilslutninger til skinnerne betegnes under et "stropper”. Disse omfatter:

¢ tilledninger
¢ skinneforbindere
e tveerskinneforbindere

Tilledninger mellem skinnerne og kabeldaser, modulhuse, mv. bestar af 10 mm?2
kobberkabel.

Straekker en isolation sig over flere skinnelaengder, er der hen over skinnelasker-
ne monteret en skinneforbinder pad 10 mm2 kobberkabel. Skinneforbinderen har til
opgave at sikre den elektriske forbindelse mellem de sammenstgdende skinner.
Ved sporrenovering ma de ikke genbruges.

Tveerskinneforbindere, der giver en returvej for 1500 V AC EL-togvarme, sidder
monteret pa tveers mellem skinnerne og forbinder de uisolerede skinnestykker
(returskinnen). Disse er fremstillet af 50 mm?2 kobberkabel. Der geelder saerlige
regler for 1500 V AC EL-togvarme.

Ved sporrenovering fijernes tveerskinneforbinderne. Der etableres nye tvaerskin-
neforbindere pa det nye spor.

Stropperne kan veere monteret pa skinnerne med konnektorbolte (pibehoveder)
eller gennemgaende rustfri stalbolt med mgtrik (Cempre system). Ved genmon-
tage ma der udelukkende bruges Cempre.

Alle tveerforbindere pa ikke-elektrificerede streekninger udskiftes med nye i hen-
hold til nedenstaende.

50 mm2 ledning type PVL.
Nokatenergr @20mm
Cemprebolt ARG9D.

Skinnetilledninger og kabeldaser udfares jf. SN259 V nr 0976 dog konnekteres
med Cempre som ovenfor.

Hvis stropper monteres pa betonsveller af typen SP90-2500 som nu anvendes
under stad ma der ikke bores midt i disse. Se bladtegning 7957 for hvor der ma
bores i disse. For betonsveller type S89 se bladtegning 7133.

8.3 Seerlige stropper pa elektrificerede streekninger

Pa elektricifierede straekninger findes der desuden stropper til returstrgm (drifts-
jording) og til jording af elektrisk ledende genstande (beskyttelsesjording) og de
ma ikke handteres af andre end karestramsuddannet personale. Afbrydelse kan
medfare livsfarlige spaendinger og forarsage beskadigelse af installationerne!

8.4 ATC-linieledere

ATC-linielederen er en del af sikkerhedssystemet ATC (automatisk togkontrol),
som bl.a. har til formal at forhindre, at lokomotivfareren utilsigtet karer forbi et
signal, der star pa redt. Pa steder, hvor der er brug for, at toget skal opdateres
med informationer inden den rammer” en balise, er der etableret linieledere. Li-
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nieledere varierer meget i laengden, men er opbygget ens som en ledningsslgife,
der er monteret til hgjre for sporet i kgreretningen, oven pa svellerne. Linielede-
ren er monteret pa et beslag med strips, beslaget er haeftet under skinnen med
2,6 meters mellemrum. Nar linielederen inkl. beslag er afmonteret fra skinnen,
flyttes den ud som et helt stykke, da det er umuligt at rulle linielederen sammen
pga. kablets beskaffenhed. Linielederen kan veere afsluttet i et modulhus. Dette
graves fri og flyttes samtidig med linielederen ud af arbejdsprofilet.

Afmontering af en ATC-linieleder i et spor i drift kan evt. komme pa tale. Hvis det
er ngdvendigt at afmontere en linieleder i et spor i drift, skal dette aftales med
byggeledelsen, da det indebaerer udskiftning af de tilhgrende balisers kodebaegre
samt evt nedkobling af I-signaler og udlaegning af LA hvis det drejer sig om sok-
kerhedslinieledere.

Ved sporombygning til anden skinnestgrrelse skal beslaget der holder linielede-
ren tilsvarende skiftes.

Linielederen monteres jf. IN 655.40 V nr 1075

Nar linielederen pamonteres sporet igen, skal der tages hensyn til temperaturfor-
hold, saledes at linielederen forbliver pa plads under alle temperaturforhold. Li-
nielederen skal fastggres med kabelstrips til alle beslag. Den valgte type kabel-
strips skal veere vejrbestandig.

Afprgvning skal ske jf. normen, angivet i UKP sikring. Hvis der er tale om en linie-
leder der har veeret afmonteret mens der stadig har vaeret drift i sporet vil kode-
baegrene have veeret udskiftet til nogen uden linielederinformation og der skal
derfor skiftes til baegre med linielederinformation.

8.5 Seerlige installationer pa S-banen

8.5.1 HKT-linieledere

HKT-linielederen er en del af sikkerhedssystemet HKT (Hastigheds Kontrol og
automatisk Togstop), som er det togkontrolsystem der anvendes pa S-banen. Pa
streekninger med HKT-anlaeg findes linielederne mellem sporets to skinnestren-
ge.

En HKT-linieleder bestar af en 4 mmz2 isoleret ledning, der er udlagt som en slgjfe
midt i sporet mellem to sporisolationer. Linielederens ender er tilsluttet fgdekablet
gennem en szerlig kabeldase (en modulboks), som bl.a. indeholder en transfor-
mer. Modulboksen er placeret i ballasten uden for sporet.

Ved meget lange linieledere er der brugt yderligere en modulboks med afstem-
ningskondensatorer.

Slgjfens to parallelle sider er udlagt med en indbyrdes afstand af 500 mm, idet de
dog for hver ca. 40 m er krydset. Der er altid et ulige antal krydsninger. Ved gen-
montage skal det iagttages, at linielederen udleegges korrekt.

Linielederne er udlagt i togvejsspor og hovedspor pa fri bane og fares gennem
bade sporskifter og sporskaeringer. Afstanden mellem tilstadende slgjfer ma
maksimalt vaere 800 mm.

Ved demontage af en linieleder graves modulboksen fri og flyttes sammen med
linielederen ud af arbejdsprofilet.

| gamle spor med traesveller er ledningerne fastgjort med bgjler pa hver 6. svelle.
| 2eldre spor med betonsveller er de fastgjort med kabelbindere til plastikband.
Plastikbandene er anbragt p& hver 9. svelle, hvor de er udspaendt mellem to
modstaende klemplader. Ved nyere sporanleeg med 2-blok betonsveller fastga-
res linielederne til et treestykke, der er ophaengt mellem skinnerne pa et par "gaf-
ler”.
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P& monoblok sveller — trae og beton — fastgares linielederne med clips der fastge-
res til hver 6. svelle. Clipsene skrues pa traesveller og limes og skrues pa beton-
sveller.

Genmontage af HKT-linielederen skal ske jf SN 259.04 V nr 0972
Efterfglgende afprgvning skal ske jf SN259 V nr 0782.
8.5.2 F-HKT linieledere

8.5.3

8.6

8.6.1

8.6.2

8.6.3

Der findes pa nogle stationer og streekninger F-HKT, som er en forenklet udgave
af HKT-systemet. Linielederen ved F-HKT er kort (30-100 m med kun én kryds-
ning) og er anbragt ved signaler. De handteres som almindelige HKT-linieledere.

S-relee

| HKT-afsnit p& automatisk linieblok type DSB 1969 findes der 50-80 meter far
enden af hvert blokafsnit, samt ved U-signaler et S-relae, hvis funktion er at n@gd-
bremse toget, hvis der i afsnittet udsendes en STOP-information og toget passe-
rer standsningsmaerket. Om S-relee, se afsnit 8.8.7 Togdetektering udfgrt som
100 kHz vekselstramsforsynet, ikke stadbegraenset.

Afpravning skal ske jf. UKP sikring.

Kabelafslutninger

Banedanmark bruger forskellige typer af skabe og daser til afslutning af kabler pa
baneomraderne.

Lyslederkabelbrgnde

Lyslederkabelbrande afmeerkes, forud for sporarbejdet, med landmalerstokke el-
ler lignende, sa beskadigelse af brandene undgas. Hvis brgndene er inden for
sporarbejdets arbejdsprofil, frigraves de sammen med lyslederen og laegges
uden for arbejdsomradet.

Der skal ofres seerlig stor opmeerksomhed pa lysledere, da beskadigelse af disse
kan medfare nedbrud af signalgivning, fiernstyring, telefoni mv. pa andre streek-
ninger end hvor der arbejdes.

Kabelskabe

Kabelskabe bruges til at afslutte et eller flere hovedkabler fra f.eks. en signalhyt-
te. Kabelskabe indeholder i modsaetning til fordelingshuse sikringsteknisk udstyr.
Kabelskabe er nummererede. Normalt er kabelskabe placeret uden for arbejds-
profilet og skal ikke flyttes ved sporrenovering eller andet sporarbejde, men er
dog forberedt herfor med en ekstra kabelring gravet ned.

Fordelingshuse

Fordelingshuse bruges til at afslutte et eller flere hovedkabler fra f.eks. en signal-
hytte. Fra fordelingshuse forgrenes kabler videre til kabeldaser eller andre forde-
lingshuse. Der findes to typer fordelingshuse: den gamle type, som er en flad,
rund metaldase (skilpadde), som findes i tre starrelse med klemraekker og den
nye type, som er en sort plastcylinder pa jordfod, med en lodret klemraekke, ogsa
kaldet en "raket”. Fordelingshuse er nummererede. Normalt er fordelingshuse
uden for arbejdsprofilet og skal ikke flyttes ved sporrenovering eller andet sporar-
bejde, men er dog forberedt med ekstra kabel gravet ned omkring jordfoden. Det-
te skal frigraves for at sikre, at det ikke er inde i sporentreprengrens arbejdsom-
rade og kan anvendes til evt. at flytte fordelingshuset ud af arbejdsomradet.
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8.6.4

8.6.5

8.6.6

8.7
8.7.1

8.7.2

Kabeldaser

Mellem fordelingshuse/kabelskabe og de elektriske anleegsdele sidder der som
hovedregel en kabeldase. Der findes to typer kabeldaser, en stor med 2 kabelrar
og en lille med 1 kabelrar, begge med 4 forskruninger til tilledningerne. Kabelda-
sen skal altid monteres med de 4 forskruninger vendende mod sporet. Tilgangs-
kablerne er fart op igennem det kabelrar, som kabeldasen sidder fast i jor-
den/ballasten med. Kabeldaser er runde og nummererede. Kabeldaser er som
regel inden for arbejdsprofilet og skal flyttes ved sporrenovering og andet sporar-
bejde. Hvilke elektriske anlaegsdele, der er tilsluttet kabeldaser, fremgar af de en-
kelte underpunkter.

Hvor der er kabeldaser af gammel type, som ikke svarer til nedenstaende to ty-
per, skal disse udskiftes til ny type:

Kabeldase type EN 241.61 R nr. 4247 (lille)
Kabeldase type EN 241.62 R nr. 4248 (stor)
Begge inkl. holder for nokatenergr som vist pa SN259 V nr 0976

Skinnetilledninger og kabeldaser udfares jf. SN259 V nr 0976 dog konnekteres
med Cempre som ovenfor.

Herudover ma der ikke bores midt i betonsveller af typen SP90-2500 som nu an-
vendes under stgd. Disse sveller ma bores 5cm fra fasens kant.

Hvis kabeldaserne star saledes, at det er nadvendigt at flytte dem ud af arbejds-
omradet, er det normalt ogsa ngdvendigt at udskifte til laengere tilledninger. Disse
udfgres i henhold til nedenstaende:

10 mmz ledning type PVL lagt i nokatenerar.
Konnektering til skinnerne skal ske med Cempre-bolte.

Modulhuse

Modulhuse har i forhold til kabeldaser og fordelingshuse indbygget elektronik
som bl.a. bruges til ATC-linieledere. Modulhuse til ATC sidder normalt i forleen-
gelse af linielederen og star pa en jordfod i umiddelbar naerhed af linielederen.

Modulhuse er som regel placeret inden for arbejdsprofilet og skal flyttes ved spor-
renovering og andet sporarbejde.

Modulbokse

Modulbokse har i modsaetning til kabeldaser og fordelingshuse indbygget elek-
tronik, som bruges til bl.a. HKT-linieledere, 100 kHz-togdetektering og akselteel-
lerudstyr.

Modulbokse er som regel placeret inden for arbejdsprofilet og skal flyttes ved
sporrenovering og andet sporarbejde.

Udstyr for ATC/ATP

ATC-skabe

ATC-skabe indeholder som navnet antyder ATC-udstyr. Kabler fra ATC-balisen,
signalet og evt. linieledere er fart op i skabet, som star pa en jordfod. ATC-skabe
er nummererede. Normalt er ATC-skabe placeret uden for arbejdsprofilet og skal
ikke flyttes ved sporrenovering eller andet sporarbejde, men der er ofte nedgravet
ekstra kabel ved jordfoden. Dette skal sikres ved frigravning.

ATP-stativer

ATP-stativet er typisk nedgravet udenfor arbejdsprofil. Det bestar af en stander,
hvor der nederst sidder et fordelingshus og gverst et ATC-Togstop modul. Til og
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fra stativet vil der ga 2 lampestrgmskabler, et balisekabel til enten en ATC-balise
eller en ATP-balise samt en jordledning. Omkring stativet vil der ofte ligge ekstra
kabel nedgravet. Dette skal sikres ved frigravning.

8.8 Togdetekteringsudstyr

Banedanmark bruger flere forskellige typer af togdetekteringsudstyr til at registre-
re om et spor er besat af rullende materiel. Togdetektering er fundamentet i et
sikringsanlaeg.

Hvor togdetekteringen er baseret pa kortslutning mellem skinnerne af det rullen-
de materiel, skal nye skinner, lagt ifm. sporombygningen, slibes eller befares af
mindst 150 aksler far tillysning af togdetekteringen. Alternativt skal skinnernes
rustbeleegning vurderes af tilsynet.

Dette gaelder ogsa for spor, der ikke er ombygget, men som ikke har vaeret i brug
under ombygningsperioden, f.eks. side- eller overhalingsspor pa stationer.

8.8.1 Togdetektering udfgrt som jeevnstremsforsynet, stadbegraenset

Et togdetekteringsafsnit udfgrt som jeevnstremsforsynet stgdbegraenset er bygget
op af et isoleret sporstykke, hvori den ene eller begge skinnestrenge er elektrisk
adskilt fra de tilstadende skinner ved hjeelp af isolerede skinnestad. Et isoleret
togdetekteringsafsnit har en fgdeende og en releeende med i alt 4 tilledninger, og
skal altid monteres pa skinnerne igen pa ngjagtig samme made, som de blev af-
monteret. Tilledningerne til togdetekteringsafsnittet er konnekteret pa skinnen
med Cemprebolt type AR69D. Tilledningerne er fastgjort til svellen enten i rar el-
ler med bgijler, alt efter om det er en beton- eller traesvelle.

De 4 ledningsender fra togdetekteringsafsnittet er afsluttet i kabeldaser. Kabel-
daserne graves op og tilledningerne afmonteres skinnerne. Savel kabeldaserne
som tilledningerne flyttes ud af maskinernes arbejdsprofil.

Ved genmontage udfares jf. SN259 V nr 0976

Herudover ma der ikke bores midt i betonsveller af typen SP90-2500 som nu an-
vendes under stad. Disse sveller ma bores 5cm fra fasens kant.

Efter sporombygningen kontrolmales togdetekteringsafsnittene. Dette dokumen-

teres pa indreguleringsskemaer for den aktuelle isolationstype og sammenholdes
med seneste maling, foretaget af det stedlige vedligeholdelsespersonale. | tilfeel-

de af, at et togdetekteringsafsnit ikke overholder de her givne tolerancer, skal det
omreguleres efter den respektive indreguleringsnorm, som angivet i UKP sikring.

8.8.2 Togdetektering udfart som 50 Hz vekselstramsforsynet, stgdbegraenset

50 Hz togdetektering er set fra sporet, opbygget som beskrevet under jeevn-
stramsforsynet togdetektering med den undtagelse, at det er en 50 Hz veksel-
speaending der sendes ud i sporet. Den anvendes ikke i nyanlaeg og findes kun pa
ganske fa stationer.

Ved genmontage udfgres jf. SN259 V nr 0976

Herudover ma der ikke bores midt i betonsveller af typen SP90-2500 som nu an-
vendes under stad. Se bladtegning 7957 for hvor der ma bores i disse sveller.
For betonsveller type S89 se bladtegning 7133.

Afpragvning skal ske jf. afsnit UKP sikring.

8.8.3 Togdetektering udfart som 77 Hz vekselstrgmsforsynet, stadbegreenset

77 Hz togdetektering er set fra sporet, opbygget som beskrevet under jeevn-
stramsforsynet togdetektering med den undtagelse, at det er en 77 Hz veksel-
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speaending der sendes ud i sporet. 77 Hz sporisolationen anvendes pa S-banen
og pa fiernbaner i neerheden af S-banen.

Ifm. sporarbejdet afmonteres skinnetilledninger og kabeldaser og modulbokse
graves op inkl. evt. ekstrakabel, nedgravet sammen med disse. Alle de naevnte
dele laegges udenfor arbejdsomradet.

Ved genmontage udfares jf. SN259 V nr 0976

Herudover ma der ikke bores midt i betonsveller af typen SP90-2500 som nu an-
vendes under stgd. Se bladtegning 7957 for hvor der ma bores i disse sveller.
For betonsveller type S89 se bladtegning 7133.

Afpravning skal ske jf. UKP sikring.

8.8.4 Togdetektering udfgrt som mekanisk kontakt, paspaendt sporet, punktaftastet

Togdetekteringsmetoden baserer sig normalt pa rystekontakter og anvendes ho-
vedsageligt til teending og slukning af overkgrselsanleeg. Der er altid af sikker-
hedshensyn pamonteret én i hver skinnestreng. Selve rystekontakten er indkaps-
let i en metalkasse, som er monteret pa skinnen med et beslag, der er boltet til
skinnen mellem to sveller.

Rystekontakten er tilsluttet en kabeldase, som findes ud for kontakten, enten i
ballasten eller i banketten. Kabeldasen graves op og rystekontakten afmonteres
0g begge dele flyttes ud af maskinernes arbejdsprofil. Hvis sporarbejdet indebae-
rer, at der skiftes overbygning, skal der rekvireres nye UIC60-beslag til montage
af rystekontakternes metalkasser.

Ved genmontage udfgres jf. EN268.09 R nr 4251

Nar en rystekontakt har veeret aflyst og afmonteret, skal den efter genmontage pa
skinnen afpraves for korrekt funktion. Dette ggres jf. UKP sikring.

8.85 Togdetektering udfgrt som induktiv aftastning, paspaendt sporet, punktaftastet

Togdetekteringsmetoden baserer sig normalt pa akseltaellere og anvendes bl.a.
til teending og slukning af overkgrselsanleeg samt til togdetektering pa linieblok.

Akselteelleren, som er en induktiv fgler, er fastgjort til skinnen med et beslag, som
er boltet pa skinnen. Pa dette beslag kan fgleren hgjdejusteres. Fgleren er place-
ret pa indersiden af skinnen mellem to sveller.

Faleren er tilsluttet en kabeldase via et kabel i en panserslange og kabeldasen
befinder sig i ballasten ud for fgleren eller i banketten ud for det pageeldende
sted.

Kabeldasen graves op og faleren afmonteres og begge dele flyttes ud af maski-
nernes arbejdsprofil. Hvis sporarbejdet indebaerer, at der skiftes overbygning,
skal der rekvireres nye UIC60-beslag til montage af akselteellerne.
Genmontage udfgres jf. IN 256.12 V nr 1498.

Nar en akselteeller har veeret aflyst og afmonteret, skal den efter igen at vaere
monteret skinnen, testes og indreguleres pa ny. Dette gares jf. UKP sikring.

Anvendes akseltzelleren som togdetektering pa linieblok, skal der iagttages seer-
lige foranstaltninger, saledes at blokken er "ren” inden idrifttagning, da op til 2 tog
ellers skal gennemkgare togdetekteringsafsnittet pa sigt for at "rette” blokken.

8.8.6 Togdetektering udfart som 10 kHz vekselstramsforsynet, ikke stadbegraenset

10 kHz togdetektering bruges hovedsagligt til at slukke overkgrselsanleeg. Prin-
cippet for en saddan togdetektering bygger pa en hgjfrekvent vekselspaendings-
udbredelse i skinnen. Jo hgjere frekvens des mindre udbredelse. Togdetekterin-
gen registrerer sporbeseettelse i op til 20 meter fra tilslutningsstedet.
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Hvis der anvendes to 10 kHz togdetekteringsafsnit teet ved hinanden, er det ene
saedvanligvis udfgrt som 12 kHz togdetektering for at hindre interferens.

Ledningerne til togdetekteringsafsnittet er heeftet til skinnen med konnekterings-
bolte eller en gennemgaende bolt. Ledningerne er fastgjort til svellen enten i rar
eller med bgijler, alt efter om det er en beton- eller traesvelle. Ledningsenderne fra
togdetekteringsafsnittet er afsluttet i kabeldaser.

Kabeldaserne graves op og tilledninger afmonteres skinnerne. Savel kabeldaser-
ne som tilledningerne flyttes ud af maskinernes arbejdsprofil.

Ved genmontage genplaceres kabeldaserne i samme afstand mellem hinanden
som inden sporombygningen. Skinnetilledningerne konnekteres med Cempre
ARG69D.

Nar et 10 kHz togdetekteringsafsnit har veeret aflyst og afmonteret, skal det ved
tillysning testes og indreguleres pa ny. Dette ggres jf. UKP sikring.

8.8.7 Togdetektering udfegrt som 100 kHz vekselstramsforsynet, ikke stgdbegreenset

100 kHz togdetektering bruges bl.a. til at teende overkgrselsanlaeg, som 12’er-
sporisolation og ifm. HKT. Princippet for en sadan togdetektering bygger pa hgj-
frekvent vekselspaendingsudbredelse i skinnen, jo hgjere frekvens des mindre
udbredelse.

100 kHz togdetektering findes bade i en retningsafhaengig og en ikke-
retningsafhaengig udgave. Den sidstnaevnte bruges som S-relae ifm. HKT.

Det retningsafhaengige togdetekteringsafsnit er bygget op med et modulhus og 2
kabeldaser placeret pd samme side af sporet i en afstand af 5 - 6 meter til hver
side for modulhuset. Tilledningerne fra kabeldaserne er til signal for retningsbe-
stemmelsesudstyret.

Ledningerne til togdetekteringsafsnittet er konnekteret til skinnen med Cempre-
bolt, 6 ledninger i alt, 2 fra hver del. Ledningerne er fastgjort til svellerne enten i
ror eller med bgijler alt efter om det er beton- eller treesveller. Der er nedgravet
kabler mellem modulhuset og kabeldaserne.

Det ikke-retningsafhaengige togdetekteringsafsnit bestar udelukkende af et mo-
dulhus med fire tilledninger.

Modulhuset sidder pa en jordfod, som graves fri. Kabeldaserne graves op og til-
ledningerne afmonteres skinnerne. Savel kabeldaserne som tilledningerne flyttes
ud af maskinernes arbejdsprofil.

Ofte, men ikke altid, er der anbragt 10 mm?2 tveerforbindere mellem skinnerne, ca
50 m pa hver side af teendstedet. Det er sikringsentreprengrens ansvar at obser-
vere om der er anbragt sadanne tveerforbindere ved teendstederne, idet de ikke
altid kan ses af anlaegsdokumentationen. Safremt der findes sadanne tvaerforbin-
dere og de ikke fremgér af dokumentationen pafares de pa dokumentationen jf.
afsnit 9 Dokumentation.

Tveerforbinderne fjernes ifm. sporarbejdet og skal genmonteres, med mindre der
sker gvrige sendringer i de sikringstekniske installationer, f.eks. etablering af nye
togdetekteringsafsnit.

Genmontage af teendstedet skal ske jf. EN241.77. Det er meget vigtigt at over-
holde malene mellem tilledningerne, angivet heri.

Nar en 100 kHz sporisolation har vaeret aflyst og afmonteret, skal den ved tillys-
ning testes. Dette gares jf. UKP sikring.

Hvis 100 kHz sporisolationen fungerer som et teendsted og der ikke er de oven-
naevnte tveerforbindere, kan det blive ngdvendigt at eftermontere dem, hvis det
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viser sig, at overkgrslen ikke fungerer tilfredsstillende efter sporombygningen. De
skal sa ogsa pafares pa dokumentationen jf. afsnit 9 Dokumentation.

8.8.8 Togdetektering udfart som tonefrekvensforsynet, ikke stadbegreenset

Denne type togdetektering kaldes normalt FTGS og kan sammenlignes med de
stgdbegraensede typer af togdetektering. Forskellen er, at FTGS ikke begraenses
af stgd, men af sporforbindere, kaldet S-forbindere, af forskellig type, afhaengig af
om der er tale om graensen mellem to detekteringsafsnit, greensen til anden type
togdetektering eller til ingen togdetektering.

Veer opmaerksom pa at flere S-forbindere kan veere parallelt udlagt ud for ke-
restrgmsomformerstationer.

FTGS-togdetekteringsafsnit er/skal veere mindst 30 m lange og kan vaere op til
1500 m lange, afhaengigt af typen.

Ledningerne til togdetekteringsafsnittet er forbundet til skinnen med konnekte-
ringsbolte eller en gennemgaende bolt. Ledningerne er fastgjort til svellerne en-
ten i rgr eller med bgijler alt efter om det er en beton- eller treesvelle. Der er ned-
gravet kabler mellem modulhuset (tilslutningshuset) og kabeldaserne.

Modulhuset sidder pa en jordfod, som graves fri. Kabeldaserne graves op og til-
ledningerne afmonteres skinnerne. Savel kabeldaserne og om ngdvendigt mo-
dulhuset samt mellemliggende kabel flyttes ud af maskinerne arbejdsprofil.

S-forbindere afmonteres og leegges udenfor arbejdsomradet.
Ved genmontage udfgres jf. SN257.10 V nr 1001

FTGS togdetektering skal afprgves og indreguleres efter genmontage péa skin-
nerne. Dette skal ske jf. UKP sikring.

8.9 Sporimpedanser

Pa S-banen anvendes der sporimpedanser i forbindelse med dobbeltstrengede
77 Hz sporisolationer. Sporimpedanserne er en del af returstramsystemet til S-
banens 1500 V DC karestramsforsyning. Handtering af disse skal derfor ske af
seerligt uddannet personale, da afbrydelse i returstramssystemet kan medfare
livsfarlige speendinger og beskadigelse af installationer.

Sporimpedanser er typisk placeret i ballasten ud for det isolerede stad og skal
derfor udflyttes ved sporrenovering.

Ved lange togdetekteringsafsnit er der yderligere anbragt sporimpedanser midt i
afsnittet. | disse tilfeelde er impedansen anbragt i et skab — seedvanligvis uden for
arbejdsomradet. Her er midterbenet forbundet til en szerlig returleder.

Har en sporimpedans veeret frakoblet sporet, skal tilgreensende sporisolationer
indreguleres iht. forskrifterne for dette, inden signalgivning igen for det pageel-
dende spor kan tillyses igen.

Sporimpedansernes tilledninger ma under ingen omsteendigheder afmonteres,
for de forskrevne regler for arbejde i karestramsanleeg er fulgt og kun af persona-
le, der er indgvede til dette.

Sporimpedanser skal ved genmontage placeres pa riste. Dette vil vaere naermere
beskrevet i SAB.

Sporimpedanser skal normalt blot kobles ind igen og deres funktion kontrolleres
ifm afpr@vning af de respektive sporisolationer.

8.10 ATC-balise

En ATC-balise er en del af sikkerhedssystemet ATC (automatisk togkontrol), som
har til formal at forhindre, at lokomotivfgreren utilsigtet karer for hurtigt eller forbi
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stopvisende signaler. Balisen, som er en sender, er placeret i sporet og giver det
forbik@rende tog forskellige informationer, foruden det ovennaevnte: Hgjest tillad-
te hastighed, hvor langt frem der er frit, mv. Det skal bemaerkes at der pa nogle
S-banestraekninger kan veere ATC-baliser.

Der findes grundlaeggende to forskellige typer baliser: Den styrede balise og den
fastkodede balise. Den styrede balise er via 1-2 kabler forbundet til et ATC-skab,
et ATC-togstop-stativ eller et ATC-hus. Den styrede balise er typisk en signal-
balise, som ved togpassage sender informationer til toget om signalbilledet.

ATC-baliser er monteret direkte pa hgjre skinne i kgrselsretningen, ved hjzelp af
to baliseklger. Ifm. sporarbejdet skal baliserne afmonteres fra sporet og leegges
uden for arbejdsomradet. Hvis kablet afmonteres balisen, skal bade kablets og
balisens stik beskyttes mod fugt og shavs med afdeekningspropper.

Hvis sporarbejdet indebaerer, at der skiftes overbygning, typisk fra DSB45 til
UIC60, skal der skiftes baliseklger til UIC60-typen.

Genmontage udfgres jf. IN655.00 V nr 1260.

Efter genmontage kontrolleres det , at den rigtige balise er placeret pa den rigtige
installation og identisk kilometrering, hvorefter den afpraves jf. UKP sikring.

8.11 ATP-balise

En ATP-balise er en forenklet udgave af en ATC-balise. Den har grundlaeggende
samme funktion, men kan kun sende 2 telegrammer til togene.

ATP-baliser er enten styret direkte fra sikringsanleegget og er i sa fald koblet til et
fordelingshus i umiddelbar neerhed, eller styret af et ATC-togstopmodul. | sidst-
naevnte tilfeelde er de koblet til et ATC-togstop-stativ, ligeledes i umiddelbar neer-
hed, men til- og frakobling af ATP-balisen ma da farst finde sted efter at der er
slukket for lampestrgmmen til ATC-togstopmodulet.

Ved sporrenovering afmonteres baliserne og udflyttes af maskinernes arbejds-
profil. Hvis kablet skal afmonteres balisen, skal bade kablets og balisens stik be-
skyttes mod fugt og snavs med afdaekningspropper.

Ved genmontage udfgres jf IN654.21 V nr 1880.

Efter genmontage kontrolleres det, at den rigtige ATP-balise er placeret pa den
rigtige installation og med identisk kilometrering, hvorefter den afprgves jf. UKP
sikring.

8.12 Sporskifter

Hvis et sporskifte skal renoveres (udskiftes med nyt) eller flyttes, skal stropper og
evt. tilhgrende kabeldaser afmonteres fra sporisolationen og flyttes ud af ar-
bejdsprofilet. Hvis sporskiftet er elektrisk drevet, afmonteres ledningerne til drevet
i klemraekken i sporskiftefordelingsdasen og kablet til drevet treekkes ud af dasen.
Drevet og sporskiftefordelingsdasen er forbundet med et teleskoprar, hvori kablet
ligger. Sporskiftefordelingsdasen med tilledningen graves fri af ballasten og flyt-
tes ud af arbejdsprofilet. Drev og treeksteenger afmonteres normalt sporskifter ved
flytning.

Sporskiftesteenger skal udskiftes til nye ifm. arbejdet og hvis drevet er mere end
10 &r gammelt, skal ogséa det udskiftes med et nyt eller et renoveret. Dette vil
fremga af SAB.

Drev og staenger skal monteres efter den aktuelle norm for sikringsanlaegstype
og drevtype som angivet i UKP.

Hvis sporskiftet er udstyret med sporskiftelygte skal denne genmonteres med-
mindre andet er angivet i SAB Sikring.
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Hvis der er tale om udveksling af sporskifte til et andet skal fglgende endvidere
udfgres:

Inden demontage af sporskiftet skal placering af kortslutningsstropper i sporskif-
tet registreres og noteres saledes at der kan genmonteres nye stropper i samme
placering i det nye sporskifte.

Efter ileegning/flytning af sporskiftet og efter at drev, traekstaenger og alle lednin-
ger pa ny er monteret, skal sporskiftet funktionstestes elektrisk og mekanisk jf.
UKP sikring. Togdetektering i sporskiftet testes alt efter hvilken type der er tale
om pa stationen/straekningen. Se afsnit 8.8 Togdetekteringsudstyr.

8.12.1 Tungeruller

Ved indbygning af nye sporskifter i forbindelse med nyanlseg og sporfornyelser,
skal der indkgbes og monteres tungeruller, som EKOS-200 tungeruller fra Rolf-
sen og Juell A/S eller dermed ligestillet, i sporskifterne. Tungerullerne monteres
iht. typetegning KN 104.14 Q nr. 1389.

8.13 Sporskiftevarme

Sporskiftevarme har til opgave at holde sporskifterne fri for is og sne mellem tun-
ge og sideskinne. Til opvarmningen anvendes enten gas eller elektricitet.

Der anvendes tre typer af el-opvarmning: DSB 1976 (2 Volt), som fortrinsvis fin-
des pa S-banen og landstationer, DSB 1980 (48 Volt) samt System 2000, som er
den type, der idag installeres som nyanleeg. Stramforsyningen af varmelegemer-
ne sker fra transformere, som er anbragt i umiddelbar naerhed af sporskiftet.
Transformerne er forbundet til en kabeldase med en panserslange. | neerheden
af sporet er der anbragt en sikringskasse pa en jordfod, hvori der sidder automat-
sikringer (afbrydere) til transformerne. Endvidere findes der en hovedafbryder til
sporskiftevarmen, anbragt f.eks. i releehuset. Denne hovedafbryder skal afbrydes,
far man demonterer varmelegemerne fra sporskiftet og flytter transformere, ka-
beldaser og om nadvendigt sikringskassen ud af ballasten. Det er ikke nok at af-
bryde i sikringskassen. Der skal udvises forsigtighed med varmelegemerne, da
de ikke taler slag og hard behandling, og desuden skal man vaere opmaerksom
pa, at enkelte beslag ikke kan genbruges. Efter det maskinelle sporarbejde og fer
genmontering renses og renggres delene til sporskiftevarmen. Elektrisk sporskif-
teopvarmning bliver normalt aktiveret fra det tilhgrende centralapparat i komman-
doposten, i sammenspil med en snedetektor. Nar arbejdet med genmontering er
tilendebragt, kontaktes betjeningspersonalet i FC/Kmp., sporskiftevarmen indkob-
les og der observeres at den virker.

System 2000 sporskiftevarme styres og forsynes fra et masterskab og ewvt. et el-
ler flere slaveskabe. Systemet er vejrstyret.

Gasanleeg findes i flere forskellige udformninger, de kan eksempelvis veere ud-
styret med buede eller rette rgr, ligesom de kan veere forsynede med individuelle
flaskegasanleeg eller centralt fra gastankanleeg eller naturgasforsyningen. Far
demontering lukkes for hovedhanen, som sidder i umiddelbar naerhed af sporskif-
tet. Rarene friggres ved at lgsne de flgjmatrikker, som fastholder beslagene. Sa-
fremt gasslangen, der forbinder hgjre og venstre side ikke kan bevaeges frit i
svellemellemrummet, skal ogsa den afmonteres. Efter det maskinelle sporarbejde
og far genmontering, renses og renggres delene til sporskiftevarmen. Sporskifte-
opvarmning med gas bliver normalt aktiveret fra det tilhgrende centralapparat af
betjeningspersonalet. Nar arbejdet med genmontering er tilendebragt, kontaktes
betjeningspersonalet i FC/Kmp., sporskiftevarmen indkobles og der observeres at
den virker.
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8.14

8.15

8.16

Med mindre andet er beskrevet, skal den eksisterende sporskiftevarme retable-
res og evt. ombygges/suppleres i forhold til et evt. nyt sporskifte. Hvis det er be-
skrevet, at sporskiftevarmen skal udskiftes til ny type (System 2000), vil der fore-
ligge et specifikt projekt pa dette arbejde. | tilfeelde af, at der ikke findes System
2000 i omradet i forvejen, vil arbejdet bl.a. omfatte etablering af styreskab, stik-
ledning og forsyningskabler foruden montage af sporskiftevarmen pa sporskif-
tet/erne. Et sddant projekt vil ogsa indeholde detaljerede materialelister over de
komponenter, der skal leveres.

Sporstoppere

Signaler

Meerker

Ifm sporfornyelsen kan det forekomme at der etableres en ny bevaegelig type
sporstopper med lys jf. BN1-95 Sporstopperer, TM 05/25.06.2007, SR og SODB
anleegsbestemmelser. Den konkrete opstilling og udrustning, herunder tiltag til
nedbringelse af hastigeheden foran sporstopperen vil veere beskrevet i SAB mv.

Tiltag til nedbringelse af hastigheden foran sporstopperen kan veere omkodning i
den faste ATC-installation og/eller udlaegning af seerlige FH-baliser og dels ved
opseaetning af et saerligt maerke 15 kmit.

Der er for alle signaler udarbejdet en Signalkommissionsprotokol, som beskriver
signalets opstilling, type og synlighed. Ved aendringer i kgreledningsanleeg, broer
og andre konstruktioner, samt flytning af spor skal signalers synligehd kontrolle-
res. Safremt der er usikkerhed om hvorvidt kravene til synligeheden er opfyldt,
skal Signalkommissionen tilkaldes. For nogle signaler vil det af SAB fremga at
der skal gennemfgres signalkommisssion i forbindelse med udfgrelsen af arbej-
det og hvordan Entreprengren skal forholde sig i den forbindelse.

Signaler star normalt placeret mindst 2300 mm fra spormidte og er hermed ude
af arbejdsprofil. DV-signaler og lave VI-signaler kan dog veeret placeret helt ned
til 1750 mm fra spormidten, og det kan i nogle tilfeelde veere ngdvendigt at udflyt-
te disse. Signaler skal altid placeres pa ngjagtig samme position, som de er ble-
vet flyttet fra, med mindre sporet sideflyttes. Zndringer af denne type vil fremga
af SAB sikring.

Ved genplacering af signaler skal det iagttages, at det sker i ngjagtig samme hgj-
de og afstand ift. sporet, i henhold til Signalkommissionsprotokolllen for signalet.
Det er desuden ngdvendigt at foretage en efterfglgende kontrol og evt. justering
af retningsindstillingen, samt signalets synlighed.

Ved flytning eller genmontering af signaler, hvorunder der har vaeret indgreb i
signalkablerne, skal disse efterfglgende afprgves som under afprgvning af kab-
ler. Endvidere skal der foretages indregulering af lampestrgmme.

Meerker er normalt placeret uden for arbejdsprofil. Der er dog undtagelser.

Lave afstandsmeaerker, maerke nr. 17.2.1 - 17.2.6 som markerer afstand til kom-
mende signal, flyttes midlertidigt under sporrenoveringen. Dette gaelder ogsa for
standsningsmeerkerne SR nr. 17.18-17.24.

Midlertidigt fiernede afstandsmaerker skal genanbringes inden sporspeerringen
ophaeves. Det samme geelder eventuelle andre faste meerker. Meerker skal altid
placeres pa ngjagtig samme position som de er blevet flyttet fra, med mindre
sporet sideflyttes. Z£ndringer af denne type vil fremga af SAB sikring.
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Alle afprgvninger skal dokumenteres i de afprgvnings- eller kontrolskemaer, der
er givet i de respektive normer i UKP sikring.

Udarbejdet dokumentation skal afleveres i kopi til tilsynet senest en uge efter ar-
bejdets udfgrelse.

Kopi af nye og aendrede afprgvningens- og indreguleringsskemaer skal inden en
uge afleveres til tilsynet for videre ekspedition til arkivering i ProArc.

Hvis der under arbejdet aendres permanent i sikringsanleeggets dokumentation,
skal dette rettes i anlseggets dokumentation. Kopi af eendrede tegninger mv. skal
afleveres til bygherrens tilsyn senest en uge efter udfgrelsen. Dette geelder ogsa
aendringer i sikringsanleeggenes indregulering — togdetektering og lampestram-
me. Det er sikringsentreprengrens ansvar at sikre at eventuelle aendringer vide-
rebringes til bygherrens tilsyn.

Specielle arbejder, der udfares efter arbejdstegninger, skal dokumenteres, dels i
form af markering pa arbejdstegningerne, dels i form af udfyldte afprgvnings- og
indkoblingsskemaer i den udstraekning, arbejdet fordrer dette.

Alle tegninger og tabeller, som er udleveret, ved projekterede varige aendringer,
afleveres i oprettet stand jf. krav til teknisk dokumentation. Skemaerne under
punkt 9.3 og 9.4 i instruksen "Krav til tekniske data i Banedanmark” benyttes.

Viser der sig i forbindelse med projekteringen behov for permanente aendringer
skal skemaerne under punkt 9.3 og 9.4 i instruksen "Krav til tekniske data i Ba-
nedanmark” benyttes. Entreprengren er forpligtet til at opdatere og udfylde even-
tuelt manglende felter i neevnte skemaer.

Permanente andringer som etableres under udfarelsen skal indberettes pa ske-
maerne under punkt 9.3 og 9.4 i instruksen "Krav til tekniske data i Banedan-
mark” udfyldes og afleveres sammen med @vrig as built data ved projektets af-
slutning.
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Banenormer

Normaltegninger, norm- og litteraturliste

Herunder er givet en fortegnelse over de normer der henvises til i GAB Sikring.
Henvisningerne indeholder ikke revisioner/datoer da det er det enkelte projekt og
den enkelte entreprengr, der skal sikre at den sidste nye udgave benyttes.

Geeldende Banenormer og gvrige relevante tekniske sikkerhedsregler kan ses pa Banedanmarks hjemme-
side pa www.banedanmark.dk (undtagen de i Anneks oplistede regler).

Banenorm

BN1-95k

Teknisk meddelelse nr.

TM19/02.08.2010 SB

Normaltegninger
IN655.40 V nr 1075
SN259 V nr 0976

KN104.14 Q nr 1389
IN654.21 V nr 1880
IN655.00 V nr 1260
SN257.10 V nr 1001
EN241.77

IN256.12 V nr 1498
SN259.04

Blad 7133

Blad 7957

Titel
SR

SODB anleegsbestemmelser
Sporstoppere

ATC anleegsbestemmelser

FKI/SKI

Steerkstramsbekendtggrelsen

Arbejder i Spor

Krav til tekniske data i Banedanmark. Udgave 01.02 af 2005.11.01/LOL

Krav til teknisk dokumentation i Banedanmark. Udgave 02.00 af 2005.10.03/LOL
Sikkerhedsregler for arbejde i sikringsanleeg

Kompetencer for arbejde i sikringsanlaeg

Titel
Supplerende regler til ATC-anleegsbestemmelser i forbindelse med spor-
stoppere (Sikkerhedsbeaerende)

Titel

Udlaegningsprincip for sideforlagt linieleder

Anbringelse af Kabeldase og montage af tilledninger pa betonsvelle type
S89.

Ekos tungeruller

Installation og afprgvning af ATP-balise

Installationsnorm for ATC-balise

Montagevejledning for FTGS 917 og FTGS 46 sporisolationer
Modulboks 7. 100 kHz retningsafhaengigt teendsted.

Installationsforskrift for Alcatel ZP30C til FELB linieblok. DSB type 1994.
Udleegning af HKT-linieledere

Forankringszoner betonsvelle S89

Forankringszoner betonsvelle SP90, Principtegning
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