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Sammenfatning

Med politisk aftale om udmentning af Togfonden fra 2014
er der afsat ca. 1,2 mia. kr. til elektrificering af straekningen
mellem Roskilde og Kalundborg.

Beslutningsgrundlaget afrapporterer gevinster og anlaegsom-
kostninger forbundet med elektrificeringen.

Banedanmark gennemfarer for gjeblikket en VVM-undersg-
gelse af elektrificeringen mellem Roskilde og Kalundborg.
Den offentlige hering om projektet finder sted i maj og juni
2017, og undersggelsen afsluttes med udarbejdelse af et ho-
ringsnotat i efteraret 2017.

Anlaegsoverslaget for elektrificering mellem Roskilde og Ka-
lundborg er udarbejdet i henhold til principperne i Ny An-
leegsbudgettering (fase 2 niveau). 1det VVM-hgringen ikke er
afsluttet, er der afsat midler til de sendringer, som erfarings-
maessigt kan imeadeses i den offentlige haring om et projekt.
Anlzegsoverslaget vil blive endeligt opdateret, nar haringsno-
tatet foreligger.
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Gevinstbeskrivelse

Elektrificeringen er forudseetningen for, at der i fremtiden
kan anvendes moderne og mere driftsstabilt standard elmate-
riel pd jernbanenettet.

Samtidig betyder elektrificeringen, at jernbanen pé sigt kan
geres uathaengig af fossile breendstoffer. Det nedbringer CO,-
udledning og partikelforurening.

Gevinsten ved at elektrificere mellem Roskilde og Kalundborg
er desuden, at man kan kegre med den samme type togmate-
riel pd hele Sjeelland, og at passagerer pa visse afgange kan
kore fra Kalundborg til Helsinger uden at skulle skifte tog.

Anlaegsbeskrivelse

Banen mellem Roskilde og Kalundborg er ca. 79 km lang. Den
er dobbeltsporet mellem Roskilde og Holbaek og enkeltsporet
mellem Holbaek og Kalundborg. Jernbanen elektrificeres ved
at haenge koreledninger op i master langs sporene samt an-
lzegge to fordelingsstationer og to autotransformere.
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Jernbanestraekningen Roskilde - Kalundborg.
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For at kunne etablere koreledningerne og gere plads til den
stramaftager, der er monteret pa togene, kraeves en vis frihgj-
de under broerne pa straeekningen. 1lkke alle de eksisterende
broer pé straeekningen overholder kravet til frihgjde. Derfor er
det nedvendigt at udfere sporsenkning ved 12 af broerne,

nedrive og erstatte to broer og haeve en gangbro.

@konomi

Det samlede anlaegsoverslag er opgjort til 1.139 mio. kr. inkl.
30 pct. korrektionstilleg (Ny Anlegsbudgettering) PL2017.
Det oprindelige anlaegsoverslag var pa 1.203 mio. kr. PL2017.
Omkostningerne til elektrificering mellem Roskilde og Ka-
lundborg er dermed billiggjort med 64 mio. kr.

Konsekvenser af projektet
Projektet har endnu ikke gennemlgbet en fuld VVM-proces,
men de vigtigste forventede konsekvenser af projektet vil

vaere:

® Midlertidig ekspropriation af ca. 178.500 m2 til arbejds-
pladser, midlertidigt oplag af jord og materialer samt til
arbejdsveje.

® Permanent ekspropriation af arealer pa ca. 18.000 m2.
Heraf er ca. 500 m? til boligformal.

¢ (a. 118.000 m2 naboareal vil blive palagt servitut om el-
drift.

e Op til 15 ejendomme vil potentielt fa et magnetfelt, der
vil veere stgrre end Miljostyrelsens forsigtighedsprincip pa
0,4 pT.

® 1 anlegsfasen vil der vaere stgj og vibrationer fra op-
setning af kegrestromsmaster samt ombygning broer. Da
graenseveaerdierne er lavere om natten vil flere naboer blive
pavirket, hvis nogle af arbejderne udferes om natten i ste-
det for om dagen

® Der vil forekomme enkeltssporsdrift og nedsat hastighed
for togene i anleegsperioden. Det vil ligeledes veere nad-
vendigt at speerre banen i kortere perioder.

Forberedende
arbejder
2018-2019

Signalprogram

implementeres
2019-2020

Anlzgsarbejderne gennemfgres i henhold til Banedanmarks anleegsplan.

Sammenfatning

Banedanmark har identificeret en reekke afvaergeforanstalt-
ninger i forhold til ovenstdende problemstillinger. Samlet set
er det vurderingen, at projektet ikke pavirker miljoet negativt,
nar VVM-undersggelsens afvaergeforanstaltninger gennemfo-
res.

Offentlig haring
1 forbindelse med VVM-processen har Banedanmark primo
2016 gennemfgrt en idéfasehgring i samarbejde med Natur-

styrelsen.

Banedanmark har efterfalgende udarbejdet en VVM-under-
sogelse (Vurdering af Virkninger pad Miljget) omhandlende
Elektrificering Roskilde - Kalundborg.

Efter offentliggerelse af VVM-redegorelsen starter der en ny
hgring pd 8 uger og der vil blive afholdt to informations-
mader i hhv. Holbaek og Kalundborg. Den offentlige haring
afsluttes den 2. juli 2017, hvorefter indkomne hgringssvar be-
handles og der udarbejdes et hgringsnotat.

Det videre forlob

Da VVM-undersggelsen og hgringen endnu ikke er gennem-
fort, kan der forekomme zendringer i projektet. Eventuelle
vaesentlige aendringer i pavirkninger fra projektet og projek-
tets pkonomi vil blive afrapporteret i et bekreeftelsesnotat, der
vil foreligge i efteraret 2017. Pa det tidspunkt vil projektet

ogsa afrapportere samfundsgkonomien.

Streekningen Roskilde - Kalundborg skal bade elektrificeres
og have udrullet det nye signalsystem. Det ggres mest hen-
sigtsmaessigt ved, at sporrelateret arbejde s vidt muligt udfe-
res for udrulningen af det nye signalsystem, hvorefter det nye
signalsystem udrulles fgr opsaetning af nyt kerestromsystem,
da det ellers vil veere ngdvendigt at immunisere de eksiste-

rende sikringsanleeg.

Elektrificering
2021

Ibrugtagning
ultimo 2021 (K22)

Beslutningsgrundlag Elektrificering Roskilde-Kalundborg 4



Udfgrelsen af de forberedende arbejder for elektrificeringen
(sporseenkninger, broarbejder og ekspropriationer mv.) forud-
sattes at skulle ske i 2018-2019. Signalprogrammet udfares
herefter i 2019 og ibrugtages i 2020. Selve elektrificeringen
udferes i 2021 og ibrugtages ved udgangen af samme ar ved
ikrafttreedelsen af koreplanen for 2022 (K22).

Koordinering med Banedanmarks fornyelsesaktiviteter i 2018
pa straekningen Holbzek - Kalundborg gor det ngdvendigt, at
der traeffes politisk beslutning om gennemfgrelse af elektri-
ficeringen mellem Roskilde og Kalundborg i efteraret 2017.

Konkret skal der sikres hjemmel til gennemfarelse af ekspro-

priationer senest i efteraret 2017, for at disse kan finde sted

forud for gennemfarelse af anleegsarbejderne.
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Baggrund

Politisk aftale

Med den politiske aftale fra 14. januar 2014 om udment-
ning af Togfonden mellem den daveerende regering (Social-
demokratiet, Socialistisk Folkeparti og Det radikale Venstre),
Dansk Folkeparti og Enhedslisten blev det bl. a. besluttet at
gennemfore elektrificering af yderligere straekninger pa det
danske jernbanenet. Dette beslutningsgrundlag vedrgrer elek-
trificering af streekningen fra Roskilde til Kalundborg.

Gennemforelse af elektrificeringen sker med hjemmel i Lov
om elektrificering af jernbanen af 12. juni 2013. 1 loven frem-
gar at Banedanmark forestdr udarbejdelse af eventuel VVM-
redeggrelse, herunder hgring, for de nedvendige anlaeg.

Der er i Banedanmarks elektrificeringsprogram indgaet kon-
trakt med leverander af kereledningsanlaeg pa Nordvestbanen
0g pa udvalgte jyske fjernbanestraekninger.

Hvorfor elektrificere?

Det danske jernbanenet er kun delvist elektrificeret. Elektri-
ficering af streekningen Roskilde - Kalundborg vil gere det
muligt at tilbyde en sammenhaengende betjening med mo-
derne og driftsstabilt elektrisk materiel pd hele Sjeelland, og
at passagerer pa visse afgange kan kgre fra Kalundborg til

Helsingor uden at skulle skifte tog.

Elektrificering indebzerer derudover en raekke generelle for-

dele:

® At jernbanen pa sigt kan geres uafheengig af fossile
braendstoffer.

® Det samlede CO,-udslip i Danmark bliver reduceret, fordi
elektrisk togdrift medforer en lavere CO,-udledning end
dieseltogdrift ved bl.a. at kunne basere sig pa vedvarende
energi. Elektrificering vil betyde, at togdriftens CO,-ud-
ledning kommer ind under CO,-kvotesystemet, idet elpro-
duktion er kvotebelagt.

® Togenes energiforbrug kan nedsaettes, fordi bremseener-
gien kan udnyttes (regenerativ bremsning).

e Driftsomkostningerne for jernbanevirksomhederne bliver
lavere.

® Godstransporten understpttes ved at operatgrerne har
mulighed for anvendelse af el-materiel pa storre dele af
fjernbanenettet.

® Udenlandske erfaringer viser, at eldrevne tog har bedre
driftsstabilitet end dieseldrevne tog.

e Elektriske tog kan accelerere hurtigere end dieseltog, hvil-
ket kan medfare kortere rejsetider saerligt pd baner med
mange standsninger.

® Eldrevet materiel giver feerre stgjgener ved lave hastighe-
der og pa stationer. Desuden undgéas lokal partikelforure-
ning.




Anlagsoverslag

Elektrificeringen fra Roskilde til Kalundborg er prissat pa fase
2-niveau i henhold til principperne for Ny Anlaegsbudget-
tering. Omkostningerne daekker kerestram, sporsankninger,
ombygning af broer samt andre forberedende arbejder. 1 an-
leegsoverslaget er afsat midler til de sendringer, der erfarings-
maessigt kan imgdeses i den offentlige hagring om projektet.
Anlaegsoverslaget vil blive endeligt opdateret med evt. @n-
dringer som felge af VVM-hgringen.

Anlaegsoverslaget er angivet i tabellen herunder:

Hovedposter Overslag (mio. kr.)
Korestram mm. 422
Ombygning af broer mv. 129
Andre forberedende arbejder 325
Korrektionstillaeg (30 pct.) 263
Anlaegsoverslag 1.139

Forelgbigt anleegsoverslag for elektrificering Roskilde - Kalundborg inkl.
30 pct. korrektions-tilleeg (Ny Anlaegsbudgettering) - alle priser er i
PL2017.

Som det fremgdr udger det forelpbige anleegsoverslag for
projektet i alt 1.139 mio. kr. (PL 2017) inkl. 30 pct. korrekti-

onstillzeg.

1 anlaegsoverslaget indgar tre nye broer pa straekningen, samt
12 sporsaenkninger.

Ved fastsaettelse af omkostningerne til karestramsanleegget,
er der taget afsezet i erfaringerne fra elektrificering mellem
Esbjerg og Lunderskov i forhold til kontraktsum og forventet
merindkeb. Elektrificeringen pé denne streekning er gennem-
fort med ibrugtagning i april 2017. Der er forudsat et lavere
omkostningsniveau til merindkgb i forbindelse med elektrifi-
ceringen mellem Roskilde og Kalundborg i forhold til Esbjerg
- Lunderskov, da lzeringen fra Eshjerg - Lunderskov overfares
til elektrificeringen mellem Roskilde og Kalundborg.

Anlaegsoverslaget indeholder ogsd omkostninger til andre

forberedende arbejder. Disse arbejder omfatter omkostninger

Anlaegsoverslag

relateret til staerkstromsanlaeg, forsyningsledninger, ekspro-
priationer samt rydning af skov, arealer og beplantning.

Ved prisseetning af projektet er anvendt en risikobaseret til-
gang, hvor der er identificeret og prissat i alt 25 risici. Som
et resultat af risikovurderingen er indarbejdet en sumpost i
anleegsbudgettet pd 88 mio. kr. inkl. korrektionstilleeg til at
imodegd omkostninger, som erfaringsmaessigt ferst konsta-
teres, nar projektet detailprojekteres. Forholdene er konkret
budgetteret pd baggrund af bedst tilgeengelige erfaringer.

Det drejer sig primaert om omkostninger som folge af een-
drede udferelsesforhold og stadieplanleegning, vurdering af
broernes tilstand og manglende dispensationer fra banenor-
mer. Derudover er der indsat en post pd 12 mio. kr. for at tage
hgjde for eventuelle projekteendringer, der sker som falge af
den endnu ikke afholdte offentlige hgring.

De storste tilbageveerende risici er fordyrelser som falge af, at
projekteringsgrundlaget i forbindelse med VVM’en ikke har
veeret tilstreekkeligt praecist. Herudover kan der fortsat veere
greenseflader til gvrige projekter pa streekningen samt ufor-
udsete forhold.

Sammenligning med tidligere anleegsoverslag

Det oprindelige anlaegsoverslag var pa 1.203 mio. kr. PL2017
og omkostningerne til elektrificering mellem Roskilde og Ka-
lundborg er dermed reduceret med 64 mio. kr.

Elektrificering af banen mellem Roskilde og Kalundborg blev
prissat forud for den politiske aftale om Togfonden. P& det
tidspunkt var projektet ikke miljovurderet, og der var heller
ikke viden om omkostninger til karestrgmsdelen af projekter-
ne fra elektrificering af banen mellem Esbjerg og Lunderskov.
Endvidere har forunderspgelserne afdaekket, at det pa straek-
ningen Roskilde-Kalundborg har vaeret mest fordelagtigt og
samtidig billigst at sporsaenke under 12 broer i stedet for at
udskifte disse.

Beslutningsgrundlag Elektrificering Roskilde-Kalundborg 9



Anlagsbeskrivelse

1 det folgende beskrives elektrificeringen af straekningen mel-
lem Roskilde og Kalundborg samt de forberedende arbejder
hertil.

Langs jernbanen skal der opstilles elmaster, som typisk place-
res med op til 90 meters mellemrum pa hver side af jernbanen
pa streekningen Roskilde Holbaek (dobbeltpor). Péa straeknin-
gen Holbaek-Kalundborg (enkeltspor) opstilles masterne kun i
den ene side. 1 kurver, omkring overforte broer, ved transver-
saler (sporskifteforbindelser) og pa stationsomrader placeres

masterne dog teettere.

Ud over masterne skal der placeres to fordelerstationer ved
hhv. Kalundborg og Tollgse. Fordelerstationerne omformer

den strom, der forsyner de eldrevne tog.

To steder langs banen ved hhv. Regstrup og Jyderup opstilles
der desuden autotransformere, som har til formal at fordele
strammen jaevnt. Hver autotransformer vil typisk blive place-
ret i en mindre bygning.

Visualisering af en fordelingsstation.

For at sikre kareledninger mod nedrivninger fra nedfaldende
grene og veeltende traeer, fjernes traeer og hgjere beplantning
i et beelte langs banen. De ejendomme, der ligger teet pa
banen, vil blive palagt en eldriftsservitut, der giver nogle be-
graensninger i ejerens raderet over ejendommen. Eldriftsser-
vitutten pélaegges de enkelte ejendomme ved ekspropriation,

og udlgser en erstatning.
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For at kunne etablere koreledningerne og gere plads til den
stramaftager, der er monteret pa togene, kraeves en vis frihgj-
de under broerne. Tkke alle de eksisterende broer overholder
kravet til frihgjde. Derfor skal der ske sendringer ved i alt 15
brosteder, sa der bliver plads til kerestramsanlaeggene. Dette
sker enten ved at ved at sanke jernbanesporene, have broer-
ne eller ved at rive broerne ned og etablere nye broer i stedet.

Anlaegsbeskrivelse




Konsekvenser af projektet

Projektets pavirkninger p4 omgivelserne er undersaggt af Ba-
nedanmark i en VWM-undersggelse (Vurdering af Virkninger
pa Miljget). Underspgelsen er endnu ikke afsluttet, men re-
sultatet af undersggelserne rapporteres her. Andringer i pro-
jektet som folge af hgringen afrapporteres i efteraret 2017.

Der er her primaert fokuseret pa projektets pavirkning af men-
nesker. For en gennemgang af de resterende miljgemner hen-
vises til VWVM-redeggrelserne og de tilhgrende fagnotater.

Arealbehov

1 forbindelse med anlaegsarbejdet er der behov for midlertidig
ekspropriation af 178.500 m2 til arbejdsarealer, midlertidigt
oplag af jord og materialer samt til arbejdsveje. Efter endt
anvendelse vil de midlertidigt eksproprierede arealer blive re-

etableret og returneret til ejerne.

1 forbindelse med sporszenkninger, broarbejder og tekniske
installationer skal der eksproprieres ca. 18.000 m2 permanent.
Heraf skal der kun eksproprieres 500 m2, som i dag er bolig-

formal.
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1 forbindelse med elektrificeringen vil naboejendommene
blive pdlagt en servitut om eldrift og dermed begraensninger
i ejernes raderet over deres ejendom. Det samlede naboareal,
der forventes pélagt eldriftsservitut, udger ca. 118.000 m2.

Stgj og vibrationer

Mens banen bygges, kan anlaegsarbejderne give anledning til
staj og vibrationer til omgivelserne. Som fglge af dette pro-
jekt er der i alt tre bygninger med risiko for bygningsskader.
Banedanmark yder erstatning ved bygningsskader. Herudover
forventes greenseveerdien for vibrationer der kan maerkes af

mennesker at blive overskredet i 44 bygninger.

Det er iseer, hvis disse anleegsarbejder udferes aften, nat el-
ler weekend, at stgjpavirkningen vurderes at veere veesentlig.
Det vurderes, at stgjen fra jernbanen efter elektrificeringen
vil veere mindre, da det nye og elektriske materiel, der i over-
vejende grad forventes at blive benyttet pa streekningen, er
mere stgjsvagt end det nuveerende dieselmateriel.

Projektet vil ikke @ge vibrationsniveauer for naboer langs
jernbanen i forhold til den situation, hvor elektrificeringen
ikke gennemfares. Det skyldes, at antallet af tog og hastighe-

den er uafthaengig af elektrificeringen.

Trafikal pavirkning af togtrafikken

Da den primaere passagertrafik bestar af pendlere, vil det
veere hensigtsmaessigt, at de forberedende arbejder planleaeg-
ges med flest mulige spaerringer i forbindelse med weeken-
der eller ferieperioder, hvor antallet af pendlere er mindst. 1
weekender kan det veere aktuelt at etablere totalspaerringer
af 56 timers varighed. Derudover vil det veere ngdvendigt at
gennemfare en del natspaerringer. Under alle spaerringer vil
der blive indsat erstatningskersel med busser. Alle spaerringer

vil blive aftalt med de bergrte togoperatorer.

Etableringen af selve kgreledningsanlaegget vil primaert blive
gennemfart i natspaerringer, hvor togtrafikken er begraenset.

Trafikal pavirkning af biltrafikken

Anlaegsarbejderne vil ikke pavirke vejtrafikken i anleegsperio-
den. Elektrificeringen vil medfere meget begraensede trafikale
@ndringer for vej- og stitrafikken, nar projektet er feerdigbyg-
get.

Konsekvenser af projektet

Konkret foretages en mindre haevning af en stibro i Holbaek,
ligesom der foretages mindre andringer af 2 nye broer for at
skabe tilstraekkelig frihgjde. Andringerne er godkendt af de
lokale vejmyndigheder.

Elektromagnetisme

Elektrificeringen medforer, at der skabes et magnetfelt om-
kring kereledningsanlaegget. Der er identificeret 15 ejendom-
me, hvor det potentielt kan forekomme, at eksponeringen i
forhold til banens magnetfelt vil veere sterre end Miljosty-
relsens forsigtighedsprincip pd 0,4 pT, hvis ikke der indfares

afveergeforanstaltninger.

Banedanmark har forskellige afveergeforanstaltninger, som
kan nedbringe magnetfeltet. Hvis det pa det pageeldende sted
ikke er muligt at nedbringe magnetfeltet tilstraekkeligt kan
Banedanmark ekspropriere ejendommen efter gnske fra eje-
ren. Alternativt kan ejeren fa en erstatning for indskraenkning
af brugsret mm.

Pavirkningen vil blive genberegnet i naeste fase af projektet,

hvor eventuelt bergrte ejendomme vil blive kontaktet.

Udledning til luften

Det er beregnet, at CO_ -udledningen i driftsfasen vil blive
reduceret med ca. 40 procent som folge af, at tog pa straek-
ningen mellem Roskilde og Kalundborg gar over til eldrift i
stedet for at kore pd diesel.

Reduktionen per ar (ton/CO, pr. ar) svarer til, hvad knapt
200 gennemsnitsdanskere udleder pr. ar, hvis der alene ses
pa straekningen Roskilde - Kalundborg. Hertil kommer reduk-
tionen i CO, -udledning som folge af, at der kan kgres med
el-tog i alle afgange, der slutter pad streekningen Roskilde -
Kalundborg. Denne effekt er vanskelig at beregne, da det af-
haenger af de praecise afgange kareplanen.

Beslutningsgrundlag Elektrificering Roskilde-Kalundborg 13
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Offentlig haring

Banedanmark er ved at gennemfare en VVM-undersagelse
(Vurdering af Virkninger pa Miljoet) omhandlende Elektrifi-
cering Roskilde - Kalundborg.

1 forbindelse med VVM-processen har Banedanmark gen-
nemfert en idéfasehgring med offentlighedens inddragelse i
perioden den 7. december 2015 til den 22. januar 2016. Efter
udarbejdelse af en VVM-redegarelse med tilhgrende fagnota-
ter, er det planen at holde en offentlig hering i perioden den
3. maj til 2. juli 2017.

Banedanmark vil afholde feolgende informationsmgder om
projektet:

Kalundborg Kommune:  10. juni 2017
Holbaek Kommune: 17. juni 2017.

Alle hgringssvar fra de bergrte kommuner, borgere mv. i for-

bindelse med den offentlige haring vil blive behandlet og do-
kumenteret i et hgringsnotat.
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Det videre forlgb

Da VVM undersggelsen og haringen endnu ikke er gennem-
fart, kan der forekomme mindre @ndringer i projektet. Dette
betyder samtidig, at anleegsoverslaget kan aendre sig en smule.

Nar heringen er gennemfort, og der er udarbejdet et haring-
snotat, vil Banedanmark udarbejde et "bekreeftelsesnotat”,
som redeger for eventuelle vaesentlige sendringer i pavirk-
ninger fra projektet og projektets gkonomi. 1 notatet, som
fremsendes i efterdret 2017, vil der ogsa blive redegjort for
projektets samfundsgkonomi.

Udfarelsen af de forberedende arbejder for elektrificeringen
(sporseenkninger, broarbejder og ekspropriationer mv.) forud-
saettes at skulle ske i 2018-2019. Signalprogrammet udfores
herefter i 2019 og ibrugtages i 2020 . Selve elektrificeringen
udferes i 2021 og ibrugtages ved udgangen af samme ar ved
ikrafttreedelsen af kereplanen for 2022 (K22).

Koordinering med Banedanmarks fornyelsesaktiviteter i 2018
pa straeekningen Holbak - Kalundborg gar det nedvendigt, at
der treeffes politisk beslutning om gennemforelse af elektri-
ficeringen mellem Roskilde og Kalundborg i efterdret 2017.

Konkret skal der sikres hjemmel til gennemfgrelse af ekspro-

priationer senest i efterdret 2017 for at disse kan finde sted

forud for gennemfarelse af anlaegsarbejderne.

Forberedende Signalprogram

arbejder implementeres
2018-2019 2019-2020

Det videre forlgb

Elektrificering Ibrugtagning
2021 ultimo 2021 (K22)

Beslutningsgrundlag Elektrificering Roskilde-Kalundborg



Banedanmark
Amerika Plads 15
2100 Kebenhavn @

Telefon 82 34 00 00
Info@banedanmark.dk
www.banedanmark.dk

banedanmark

Beslutningsgrundlag
Elektrificering Roskilde-Kalundborg

Udgivet af Banedanmark
Kort og fotos: Banedanmark

Layout: Karen Krarup




