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1.1

Indledning

Indledning

Som led i et stgrre elektrificeringsprogram for det danske jernbanenet er det
besluttet at undersgge muligheden for elektrificering af straekningen
Fredericia-Aarhus (Figur 1). Elektrificeringen af st@grstedelen af det statslige
jernbanenet vil medvirke til at skabe rammerne for en mere moderne
jernbane med en effektiv og miljgvenlig jernbanedrift samt en mere palidelig
og attraktiv togbetjening. Elektrificeringen af straekningen Fredericia-Aarhus
bidrager til et sammenhangende elektrificeret jernbanenet, der kan betjenes
med moderne eldrevne tog til gavn for miljg og klima.

Det er politisk besluttet at undersgge mulighederne for at nedszette rejsetiden
mellem Kgbenhavn og Aalborg. Banedanmark undersgger i den forbindelse
mulighederne for en hastighedsopgradering pa dele af straskningen
Fredericia-Aarhus (Figur 1). Hastighedsopgraderingen af jernbanen vil
medvirke til at skabe rammerne for en mere moderne jernbane med en
effektiv og hurtigere jernbanedrift, og dermed ggre det mere attraktivt at
rejse med tog.

Dette fagnotat beskriver pavirkningerne pa miljget for sa vidt angadr affald og
ressourcer i henholdsvis anlaegsfasen og nar elektrificeringen og/eller
hastighedsopgraderingen af straekningen mellem Fredericia og Aarhus er
gennemfgrt. Dette sammenholdes med 0O-alternativet, som beskriver
situationen i 2030, hvis projekterne ikke gennemfgres. Derudover beskrives
de afvaergeforanstaltninger, der skal ivaerksaettes for at mindske eventuelle
miljepavirkninger.

Dette fagnotatet vil sammen med en raekke andre miljgfagnotater indgd som
baggrundsmateriale til en samlet VVM-redeggrelse for elektrificering og
hastighedsopgradering af straekningen Fredericia-Aarhus. VVM-redeggrelsen
har til formal at skabe et overblik over projekternes konsekvenser for miljget.
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Figur 1: Oversigtskort over straekninger med elektrificering og hastighedsopgradering.

Elektrificering
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1.2

1.2.1

1.2.1.1

Baggrundsinformation om projektet

Elektrificering

I forbindelse med elektrificeringen skal der opstilles kgreledningsmaster langs
sporene pa hele den ca. 100 km lange streekning. Masterne er cirka otte
meter hgje og placeres pa hver side af jernbanesporene. Masterne placeres
med en afstand p& mellem 60 og 90 meter dog ofte teettere i kurver. P8
masterne monteres strgmfgrende ledninger, hvorfra togene kan nedtage
stremmen. P3 stationsomrader kan anvendes rammer eller galger i stedet for
master.

Elektrificering af banestraekningen begynder lidt nord for Fredericia Station
(km 1,7) og frem til Marselis Boulevard i Aarhus (km 106,1). Streekningen
herfra og helt ind til Aarhus H er behandlet i tidligere VVM Aarhus-Lindholm
/1/.

I forbindelse med projektet, vil de tilgraensende arealer blive palagt
restriktioner i form af en eldriftsservitut /2/. Eldriftsservituttens
minimumsafstande er henholdsvis 10, 14 og 19 meter (malt fra naarmeste
spormidte). Eldriftsservitutten vil bl.a. betyde, at bevoksning langs banen
beskaeres op til 10 meter fra spormidte.

Broer

For at kunne etablere kgreledningerne og ggre plads til den strgmaftager, der
er monteret pd togene, kraeves en vis frihgjde under broer og andre
konstruktioner. Ikke alle de eksisterende broer overholder kravet til frihgjde,
og derfor skal der ske sendringer 39 broer pa straekningen. For hver af de 39
broer findes en eller to alternative grundlgsninger foresldet af Banedanmark
(Figur 2).

For syv af broerne har de respektive kommuner bedt Banedanmark om at
undersgge enten en alternativ lgsning for broen, eller et tilvalg til
Banedanmarks grundlgsning for broen. De kommunale Igsninger kraever
kommunal medfinansiering, og aftaler herom indgas i naeste fase.
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Figur 2: Oversigt over eéendringer omkring broer ved elektrificeringen af Fredericia-Aarhus

I Banedanmarks grundlgsninger sendres 35 af de 39 broer, sa der bliver plads
til kgreledningsanleegget. Dette sker enten ved at haeve brodaekket, haeve
broen, rive broen ned, opfgre en ny bro, en mindre ombygning af broen eller
ved at nedlaegge broen. Syv af broerne har to alternative grundlgsninger.
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Derudover skal sporet seenkes ved fem af de i alt 39 broer i Banedanmarks
grundlgsning. En enkelt bro skal sdledes bade have udfgrt broarbejde og
sporsaenkning for tilvejebringelsen af tilstraekkeligt fritrum.

Andringen af broerne langs straekningen medfgrer, at der midlertidigt ma
inddrages omrader omkring banen til arbejdsarealer i anlaagsfasen. Det er
ogsa ngdvendigt med permanente ekspropriationer. Anlaegsarbejdet omkring
broer medfgrer endvidere, at en raekke tilhgrende vejanlaeg tilpasses.

Nedenfor findes en overordnet oversigt over projektets grundigsninger. For en
mere detaljeret gennemgang af projektet henvises til fagnotat
Anlaegsbeskrivelse Elektrificering /3/.

Vejle Kommune

I Vejle Kommune andres seks broer, hvoraf én bro kan nedlzegges
permanent som fglge af elektrificeringen (Tabel 1).

Tabel 1: AEndringer af broer i Vejle Kommune.

Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
11,9 20521 Bgrkop Station Ny gangbro opfgres et nyt sted
13,1 20530 Toftumvej Ny vejbro opfgres
25,0 20568 Toldbodvej Brodaekket haeves
26,8 20596 @sterbrogade Ny vejbro opfgres
34,8 20622 Ulbzekhusvej Ny vejbro opfgres et nyt sted
35,6 20624 Skibsholtvej Alternativ 1: Broen nedlaegges
Alternativ 2: Ny vejbro opfgres et nyt sted

Hedensted Kommune

I Hedensted Kommune andres én bro, og der sporsaenkes under to broer som
fglge af elektrificeringen (Tabel 2). Ved Hovedvej A10 etableres desuden et
stgrre forsinkelsesbassin.

Tabel 2: /Endringer af broer i Hedensted Kommune.

Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
36,8 20626 Juelsmindevej Sporet seenkes

41,4 20648 Hovedvej A10 Sporet sankes

44,9 20660 Ngrregade Brodaekket haeves

Horsens Kommune

I Horsens Kommune andres otte broer, hvoraf tre broer kan nedlaegges
permanent, og der sporsaenkes under én bro som fglge af elektrificeringen

(Tabel 3).

Tabel 3: /Endringer af broer i Horsens Kommune.
Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
53,7 20680 Hattingvej Ny vejbro opfgres et nyt sted
56,8 20683 Bjarkesgade Sporet sankes
57,2 20688 Bygholm Parkvej Brodaekket haeves
58,7 20696 Silkeborgvej Ombygning af midterbjselke
63,4 20722 Kannerupvej Alternativ 1: Broen nedlaegges
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Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
Alternativ 2: Ny vejbro opfgres
64,7 20724 Bleldvej Ny vejbro opfgres
66,2 20736 Markvangen Alternativ 1: Broen nedlaegges
Alternativ 2: Ny vejbro opfgres
74,3 20756 Grumstrupvej Alternativ 1: Broen nedlagges
Alternativ 2: Ny vejbro opfgres

Skanderborg Kommune

I Skanderborg Kommune andres 13 broer, hvoraf én bro kan nedlaegges
permanent, og der sporseenkes under én bro som fglge af elektrificeringen

(Tabel 4).
Tabel 4: /Endringer af broer i Skanderborg Kommune.
Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
76,6 20764 Bastrupvej Brodaekket haeves
77,6 20770 Fé’lrbjergvej Ny vejbro opfgres
78,3 20772 Hylkevej Alternativ 1: Broen nedlaegges
Alternativ 2: Ny vejbro opfgres
82,5 20780 Horsensvej Brodaekket haeves
84,8 20788 Korsvej Ny vejbro opfgres et nyt sted
85,5 20792 Lasbyvej Broen haeves
88,2 20802 Gl. Randersvej Alternativ 1: Ny stibro opfgres
Alternativ 2: Ny vejbro opfgres
89,7 20804 Randersvej Sporet sa&nkes
90,1 20806 Lynghgjvej Brodeekket heeves
90,8 20808 Bjertrupvej Ny vejbro opfgres
92,7 20812 Skanderborgvej
Ny vejbro opfgres
92,7 20812.1 Skanderborgvej, sti
94,2 20813.8 Hgrning Station Brodaekket haeves

Aarhus Kommune

I Aarhus Kommune andres ni broer, hvoraf der sporsaenkes under én bro
som fglge af elektrificeringen (Tabel 5).

Tabel 5: /Endringer af broer i Aarhus Kommune.

Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning

96,8 20818 Hovvejen Ny vejbro opfgres

97,4 20820 Kattrupvej Ny vejbro opfgres

99,3 20822 Hasselager Brodaekket haeves

100,1 20828 Lemmingvej Ny vejbro opfgres

102,2 20832.0.1 Skanderborgvej Sporet saenkes, og der opfgres delvist en
ny vejbro

103,8 20835 Viby J Station Brodaekket haeves

105,5 20846 Gl. Kongevej Brodaekket haeves

105,6 20848 Skanderborgvej Brodeekket heeves

105,9 20852 Kongsvang Alternativ 1: Ny sporfletningsbro opfgres
Alternativ 2: Nyt brodaek
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1.2.1.2

1.2.1.3

Kommunale alternativer og tilvalg

Vejle, Horsens, Skanderborg og Aarhus kommuner har bedt Banedanmark
undersgge en raekke alternative vej- og stibroer med kommunal
medfinansiering (Tabel 6).

Tabel 6: Alternativer og tilvalg i Vejle, Horsens, Skanderborg og Aarhus kommuner.

Km

Bro nr.

Lokalitet

Kommune

Beskrivelse

13,1

20530

Toftumvej

Vejle

Kommunalt alternativ 1: Ny
jernbanebro nord for den
eksisterende bro opfgres
Kommunalt alternativ 2: Ny
vejbro syd for den eksisterende
bro opfgres

26,8

20596

@sterbrogade

Vejle

Kommunalt tilvalg 1:
Breddeudvidelse af den nye bro
Kommunalt tilvalg 2: Ny bro
forberedt til breddeudvidelse

57,2

20688

Bygholm
Parkvej

Horsens

Kommunalt tilvalg:
Breddeudvidelse af
vejdeemninger

64,7

20724

Bleldvej

Horsens

Kommunalt tilvalg:
Breddeudvidelse med cykelbaner

85,5

20792

L8sbyvej

Skanderborg

Kommunalt tilvalg: Broen haeves
med underfgrt vej

89,7

20804

Randersvej

Skanderborg

Kommunalt alternativ: Ny bro
med breddeudvidelse opfgres

90,1

20806

Lynghgjvej

Skanderborg

Kommunalt tilvalg: Ny stibro
opfgres

Der pdgar desuden dialog med henholdsvis Vejle og Skanderborg kommuner
omkring opfgrelse af en stibro ved Skibsholtvej, bro 20624, og Bjertrupvej,
bro 20808.

Autotransformere og forsyningsstationer

Til forsyning af kgreledningsanlaegget etableres der en forsyningsstation og
fem autotransformere langs banen (Figur 3 og Tabel 7). For straekningen
Fredericia-Aarhus modtager kgreledningsanlaegget strgm fra en
forsyningsstation som via jordkabler har forbindelse med en eksisterende
transformerstation beliggende vest for Hatting. For bade forsyningsstation og
autotransformere etableres der adgangsveje fra det offentlige vejnet til
bygningerne.

Affald og ressourcer
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Figur 3: Forsyningsstation og autotransformere p§ straekningen Fredericia-Aarhus.

Autotransformerne vil optage et areal p& omkring 1.000 m2, og
forsyningsstationen vil optage et areal p& omkring 3.000 m2.

Tabel 7: Oversigt over autotransformere og forsyningsstation.

Km Anlzeg Kommune Lokalitet

14,5 Autotransformer Vejle Syd for Brejning

34,9 Autotransformer Vejle @st for Vejle

50,8 Forsyningsstation Horsens Syd for Hatting

65,7 Autotransformer Horsens Syd for Tvingstrup
80,4 Autotransformer Skanderborg i?;‘:ltfggsordbjerggaard
96,9 Autotransformer Aarhus Syd for Kolt

Hastighedsopgradering

For at opna en kortere rejsetid pa straeekningen mellem Fredericia og Aarhus
er muligheden for at hastighedsopgradere dele af straekningen op til 250 km/t
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1.2.2.1

blevet undersggt. Det betyder, at banens over- og underopbygning (grus,
skeerver, sveller, skinner) skal andres, kurver skal rettes ud og
jernbanedaemninger skal udbygges og forstaerkes. Flere sporbaerende broer
skal andres og flere steder pa straekningen skal veje, som Igber parallelt med
jernbanen, flyttes pa grund af kurveudretninger og daemningsudvidelser.
Hastighedsforggelsen vil endvidere medfgre aendringer pa fem stationer;
Fredericia, Bgrkop, Brejning, Hedensted og Horsens stationer.

I det fglgende findes en overordnet oversigt over projektet. For en mere
detaljeret gennemgang af hastighedsopgraderingen henvises til fagnotatet
Anlaegsbeskrivelse Hastighedsopgradering /4/.

Udretninger af kurver

Fire steder p& straekningen rettes kurver sa meget ud, at sporene flyttes mere
end to meter fra den nuveaerende placering (Figur 4 og Tabel 8).
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Tabel 8: Oversigt over lokaliteter, hvor sporet flyttes mellem to og ti meter.
Km Anlaeg Kommune Lokalitet
3,3-4,0 Sideflytning af sporene Fredericia Nord for Ydre Ringvej
mod vest
11,6-12,8 Sideflytning af sporene Vejle Bgrkop Station
mod vest
14
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1.2.2.2

1.2.2,.3

Km Anlaeg Kommune Lokalitet
14,6-15,2 Sideflytning af sporene Vejle Brejning Station
mod gst
63,3-63,8 Sideflytning af sporene Horsens Mellem Hansted og Serridslev
mod gst
Vejforlaegninger

P& grund af sideflytninger af spor og daamningsudvidelse bliver det

ngdvendigt at sideflytte seks veje, som Igber parallelt med jernbanen (Tabel

9).
Tabel 9: Oversigt over lokaliteter, hvor vejen forleegges mellem 2,5 og 6,0 m.
Km Anlaeg Kommune Lokalitet
11,4-11,6 230 m forleegning af servicevej 4,5 m mod | Vejle Bgrkop By
vest (grusvej)
12,3 30 m forleegning af cykel-og gangsti 2,5 m | Vejle Bgrkop By
mod gst (asfaltsti)
12,5 40 m forleegning af cykel- og gangsti 2,5 Vejle Bgrkop By
m mod gst (asfaltsti)
14,9-15,0 108 m forlaegning af servicevej 3,0 m mod | Vejle Brejning By,
vest (grusvej) Sellerup
41,5-41,9 400 m forleegning af Lgsningsvej 6,0 m Hedensted Hedensted By,
mod gst (asfaltvej) Lgsningvej
63,7-64,0 320 m forlaegning af Kannerupvej 5,0 m Horsens Kannerupvej
mod syd (grusvej)
Broer

For at kunne kgre med en hgjere hastighed pa straekningen, skal der ske
andringer pa 38 broer. Det skyldes at sporene flyttes, og at der er ggede
krav til fritrumsprofilet under vej- og stibroer samt baereevnen for

jernbanebroer. Samtidig er der skaerpede krav til arbejdsmiljo pa broer med

hgj hastighed. For hastighedsopgraderingen findes der ingen alternativer eller
tilvalg, og der er sdledes udelukkende en grundlgsning.
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Figur 5: Oversigtskort over broer hvor der skal ske stgrre andringer i forbindelse med
hastighedsopgraderingen. Foruden broerne vist p§ kortet skal der for 23 broer ske mindre

*

andringer.

For 23 af broerne skal der kun ske mindre a&ndringer i form af etablering af
beskyttelsesskinner og indsporingskonstruktioner (som holder toget pa plads
ved en afsporing), sammenstgbning af sgjler, udstgbning af huller, montering
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af raekvaerk, forhgjelse af fundamenter og kantbjaelker samt forsteerkning af
endevaegge. For de resterende 15 broer skal der ske stgrre sendringer i form
af udvidelse eller haevning af eksisterende broer, opfgrelse af nye broer eller
sporsaenkninger (Figur 5).

Andringen af broerne langs straekningen medfgrer, at der midlertidigt ma
inddrages omrader omkring banen til arbejdsarealer i anlaagsfasen. Det er
ogsa ngdvendigt med permanente ekspropriationer. Anlaegsarbejdet omkring
broer medfgrer endvidere, at en reekke tilhgrende vejanlaeg tilpasses.

Nedenfor findes en overordnet oversigt over projektets grundlgsninger. For en
mere detaljeret gennemgang af anlaagget henvises til fagnotat
Anlzegsbeskrivelse Hastighedsopgraderingen /3/.

Fredericia Kommune

I Fredericia Kommune sker der mindre andringer ved otte broer p& grund af
hastighedsopgraderingen. Der sker ingen stgrre andringer ved broer.

Vejle Kommune

I Vejle Kommune sker der mindre aendringer ved to broer og stgrre andringer
ved tre broer (Tabel 10).

Tabel 10: Stgrre e&endringer af broer i Vejle Kommune.

Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning

11,9 20521 Bgrkop Station Ny gangbro etableres i forbindelse med
elektrificeringen, og broen forleenges i
hastighedsopgraderingen

13,0 20528 Motortrafikvej 28 Sporet senkes

14,8 20532 Sellerupvej Broen udvides

Hedensted Kommune

I Hedensted Kommune sker der mindre zndringer ved to broer og stgrre
&ndringer ved otte broer (Tabel 11).

Tabel 11: Stgrre andringer af broer i Hedensted Kommune.

Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
39,0 20639 V. Hedensted Ny bro opfgres
Skovvej

40,1 20640 Overholmvej Ny bro opfgres

40,9 20641 Hedensted Station Broen haeves

41,0 20642 @sterbrogade Ny bro opfgres

41,1 20644 Bredgade Ny bro opfgres

41,4 20648 Hovedvej A10 Sporet senkes

42,3 20653 Gesagervej Sporet saenkes

43,9 20654 Remmerlundsvej Ny bro opfgres

Horsens Kommune

I Horsens Kommune sker der mindre andringer ved 11 broer og stgrre
&ndringer ved fire broer (Tabel 12).
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1.2.2.4

Tabel 12: Storre aendringer af broer i Horsens Kommune.
Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
50,1 20671 Vestvejen, Fundamenter og bropiller udvides, og brodaekket
venstre spor sideskubbes
50,1 20671.0.1 Vestvejen,
hgjre spor
55,6 20681 Sverigesvej Sporet saenkes
56,1 20682 Ringvejen Sporet seenkes og fundamenter forstaerkes
Stationer

Hastighedsopgraderingen medfgrer endvidere, at flere stationen skal
ombygges.

P& Fredericia Station i Fredericia Kommune vil to af sporene blive ombygget,
sa hastigheden kan gges fra 100 til 120 km/t fremover. Perronerne ombygges
ikke.

P& Borkop Station i Vejle Kommune er der i dag tre spor. Ved at fijerne det
midterste spor, ombygge de to andre spor og forlaenge perronerne en halv
perronlaengde mod syd kan hastigheden gges fra 140 til 170 km/t.

P& Brejning Station i Vejle Kommune vil det vaere ngdvendigt at sideflytte
sporene for at gge hastigheden fra 160 til 250 km/t. Sideflytning af sporene
medfgrer, at perronerne ogsa skal flyttes, s& afstanden mellem spor og
perron er korrekt. I praksis vil den maksimale hastighed gennem stationen
kun vaere 230 km/t, fordi selve stationen ikke lever op til kravene for en
hastighed p& 250 km/t.

P& Hedensted Station i Hedensted Kommune sideflyttes sporene, sdledes at
hastigheden i de gennemkgrende spor gges fra 160 til 250 km/t. Ligesom for
Brejning Station vil den maksimale hastighed i praksis kun vasre 230 km/t.

P& Horsens Station i Horsens Kommune opgraderes de gennemkgrende spor,
og hastigheden vil forblive 120 km/t.
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2.1

Ikke-teknisk resumé

Som en del af elektrificering og hastighedsopgradering af banestraekningen
Fredericia-Aarhus er pavirkninger af affald og ressourcer vurderet. Der er
foretaget en vurdering af konsekvenserne i savel anlaags- som driftsfasen
samt angivet behov for evt. afvaergeforanstaltninger.

Elektrificeringen af jernbanen er en forudsaetning for at jernbanen kan
hastighedsopgraderes. Derfor er elektrificeringsprojektets miljgpavirkningerne
blevet vurderet, mens det udelukkende er merpavirkningerne ved
hastighedsopgraderingsprojektet, der er vurderet.

Pavirkninger imens banen bygges

2.1.1

Elektrificering

I anlaegsfasen vil elektrificeringen af banestraekningen Fredericia-Aarhus
bidrage med forskellige affaldstyper i form af bygge- og anlaegsaffald fra selve
anlaegsarbejdet og dagrenovationslignende affald fra skurbyer og lignende. De
sidstnaevnte affaldsmaengder vurderes dog at vaere forsvindende i forhold til
det gvrige affald.

Elektrificeringen vil generelt medfgre relativt store mangder bygge- og
anlaegsaffald i forbindelse med nedrivhing og opbygning af eksisterende broer
og tilstgdende vejanleeg samt saenkning af spor. De samlede beregnede
affaldsmaengder for de vaesentligste affaldsfraktioner, udger ca. 490 ton stél,
6.710 m3 beton, 23.250 m3 grus, 2.300 m3 granitskaerver og 6.340 m3
asfalt.

Der nedrives/ombygges tre broer, som er opfgrt eller renoveret i perioden
1950-1977, hvor PCB blev anvendt. Syv af broerne, som star til nedrivning
eller ombygning i projektet blev opfgrt for 1950. Det kan dog ikke helt
udelukkes, at der har veeret anvendt PCB i deres konstruktioner, herunder i
forbindelse med mindre eller stgrre ombygninger i perioden 1950-1977. Dette
betyder, at PCB-holdigt affald kan forekomme i forbindelse med nedrivning og
handtering af affald fra broerne, og at der skal foretages den kraevede
screening samt de ngdvendige miljg- og arbejdsmiljgmaessige foranstaltninger
vedrgrende PCB-holdigt affald i forbindelse med anlaagsarbejderne.

Alle broerne, hvor der vil blive frembragt konstruktionsaffald i forbindelse med
nedrivning/ombygning, blev opfgrt/renoveret inden 2007, hvor bly blev
anvendt i forskellige byggematerialer. Det kan derfor ikke udelukkes, at
affaldet fra disse brokonstruktioner vil kunne indeholde bly. Tre af broerne
blev opfgrt i perioden 1970-2001, hvor klorerede paraffiner blev anvendt. Det
ma& derfor forventes, at der skal foretages de ngdvendige miljg- og
arbejdsmiljgmaessige foranstaltninger vedrgrende bly og klorerede paraffiner i
forbindelse med anlaegsarbejderne.
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Der vil blive genereret stgrre mangder af have- og parkaffald, idet
eldriftsservitutten kraever, at bevoksning langs banen beskaesres op til 10 m
fra spormidte i forbindelse med elektrificeringen.

Alt affald i projektet kildesorteres og handteres i henhold til
affaldsbekendtggrelsen og i overensstemmelse med Vejle, Hedensted,
Horsens, Skanderborg og Aarhus kommuners erhvervsaffaldsregulativer samt
vejledninger for handtering af ovennaevnte problematiske stoffer! som pcb,
bly og klorerede paraffiner i affaldet.

Affald genanvendes i projektet, hvis det er praktisk muligt. Erfaringer fra
lignende baneprojekter viser, at ca. 30 % af skaerverne vil kunne genbruges.
Stal, beton, asfalt og grus vil ogsa kunne anvendes som erstatning for nye
ressourcer i andre anlaegsprojekter. Alt andet affald bliver sendt til et
godkendt modtageanlaeg eller deponi. Det vurderes, at der vil veere en lille
eller ingen pavirkning af miljget i forbindelse med genanvendelsen og
bortskaffelsen af affald i projektet.

Det vurderes, at der vil veere en lille pavirkning af miljget i forbindelse med
genanvendelsen og bortskaffelsen af affaldet i projektet, hvis det sker i
henhold til de gaeldende regulativer og vejledninger pd omradet.

Der er pa nuvarende tidspunkt endnu ikke foretaget en vurdering af, hvilke
affaldstyper og -maengder der kan genbruges i projektet. En detaljeret
kortlaegning af hvilke affaldstyper, der kan genbruges og en detaljeret
kortlaegning af de problematiske stoffer i de bergrte brokonstruktioner vil
finde sted i detailprojekteringsfasen.

Elektrificeringen kraever forbrug af ressourcer til selve baneanlagget,
herunder sporsaenkninger, men i saerdeleshed ved udskiftning af broer pa
straekningen, dertil kommer ressourceforbruget til kgreledningsanlaegget. Det
samlede ressourceforbrug for de vaesentligste materialer er beregnet til
folgende maengder: 6.210 ton stal, 39.370 ton beton, 164.900 m3 grus,
7.330 m3 granitskaerver, 760 ton metaller og 7.170 m3 asfalt.

Samlet vurderes det forventede ressourceforbrug i forbindelse med
elektrificeringen at have en lille pavirkning af miljget, hvis miljshensynet,
herunder transportafstande, anvendelse af genbrugsmaterialer, miljg- og
arbejdsmiljgforhold pa produktionsstedet m.m., indgar i
beslutningsgrundlaget for valg af materialer og leverandgrer. Den lille
pavirkning af miljget skyldes ogsa det forholdsuvis lille ressourceforbrug i
forbindelse med projektet i forhold til forbruget af tilsvarende ressourcer pa
regionalt plan og isar landsplan.

! Betegnelsen daekker bdde over sundhedsskadelige og miljgfremmede
stoffer.
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2.1.2

Der er ikke behov for yderligere afvaergeforanstaltninger i anlaagsfasen for s
vidt angdr affaldshandtering og ressourceforbruget i forbindelse med
projektet.

Hastighedsopgradering

I anleegsfasen vil hastighedsopgraderingen bidrage med forskellige
affaldstyper i form af bygge- og anlaegsaffald fra anlaegsarbejdet og
dagrenovationslignende affald fra skurbyer og lignende. Den sidstnaevnte
affaldsmaengde vurderes dog at veere forsvindende i forhold til det gvrige
affald.

Hastighedsopgraderingens merpavirkning vil generere relativt store maengder
byggeaffald i forbindelse med ombygning/tilpasning af en reekke eksisterende
broer samt etablering af nye broer, udretning og sideflytninger af spor,
daemningsarbejder, sporsaenkninger og forlaegning af veje. De samlede
vaesentligste affaldsmaengder er beregnet til at veere 1.000 ton stal, 16.090
m3 beton, 78.800 m3 grus, 114.500 m3 skaerver og 780 m?3 asfalt.

I lighed med elektrificeringsprojektet kan det ikke udelukkes, at der har veeret
anvendt PCB, bly og klorerede paraffiner i konstruktioner og ombygninger af
de broer, som vil blive tilpasset/opbygget i forbindelse med
hastighedsopgraderingen. Det ma derfor forventes, at der skal foretages de
ngdvendige miljg- og arbejdsmiljgmaessige foranstaltninger vedrgrende disse
problematiske stoffer i forbindelse med anlaegsarbejderne.

Alt affald kildesorteres og hdndteres i henhold til affaldsbekendtggrelsen og
Fredericia, Vejle, Hedensted og Horsens kommuners erhvervsaffalds-
regulativer samt vejledninger for handtering af ovennaevnte problematiske
stoffer i affaldet.

Affald genanvendes, hvis det er praktisk muligt. Alt andet affald bliver sendt
til et godkendt modtageanlzeg eller deponi. Det vurderes, at der vil veere en
lille eller ingen pavirkning af miljget i forbindelse med genanvendelsen og
bortskaffelsen af affaldet i projektet, hvis det sker i henhold til de geeldende
regulativer og vejledninger pa omradet.

Der er pa nuvaerende tidspunkt endnu ikke foretaget en vurdering af, hvilke
affaldstyper og -maengder, der kan genbruges i projektet. En detaljeret
kortlaegning af hvilke affaldstyper, der kan genbruges og en detaljeret
kortlaegning af de problematiske stoffer i de bergrte brokonstruktioner vil
finde sted under detailprojekteringsfasen.

Hastighedsopgraderingen kraever forbrug af ressourcer til selve
baneanlaegget, sti- og vejanlaeg og til @ndringer af broer pa straekningen.
Materiale-, ressource- og rastofforbruget for de veesentligste materialer er
beregnet til at veere 2.300 ton stal, 41.400 ton beton, 89.550 ton grus,
118.500 ton granitskeaerver og 750 ton asfalt.
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2.2

Samlet vurderes det forventede ressourceforbrug i forbindelse med
hastighedsopgraderingen at have en lille pavirkning af miljget, hvis
miljghensynet, herunder transportafstande, anvendelse af genbrugsmaterialer
miljg- og arbejdsmiljgforhold pd produktionsstedet m.m., indgar i
beslutningsgrundlaget for valg af materialer og leverandgrer. Den lille
pavirkning af miljget skyldes ogsa det forholdsvis lille ressourceforbrug i
forbindelse med projektet i forhold til forbruget af tilsvarende ressourcer pa
regionalt plan og iseer landsplan.

Der er ikke behov for yderligere afvaergeforanstaltninger i anlaagsfasen for s

vidt angdr affaldshdndtering og ressourceforbruget i forbindelse med
projektet.

Pavirkninger ndr banen star faerdig

2.2.1

Elektrificering

Miljgpavirkning i driftsfasen knytter sig til vedligehold af
kgreledningsanlaegget, broer og veje samt spor og banen i gvrigt.

I forbindelse med det almindelige vedligehold af den elektrificerede bane fra
Fredericia til Aarhus vil der blive genereret affald, nar bl.a. spor, sveller,
kgreledninger, kgreledningsmaster og vejbelaegninger renoveres eller
udskiftes. I forbindelse med den daglige drift vil der endvidere genereres
dagrenovationslignende affald.

Det vurderes, at affaldsfrembringelsen vil have en lille pavirkning af miljget,
hvis handtering og bortskaffelse af affaldet sker i henhold til de gaeldende
regulativer og vejledninger pa omradet.

I forbindelse med det almindelige vedligehold af den elektrificerede bane, skal
der anvendes diverse rastoffer og materialer, som f.eks. kobber til nye
kgreledninger og stal til kereledningsmaster, som ikke ville blive anvendt ved
O-alternativet.

Meangderne af grus, granitskeerver til ballast ved ballastudskiftning, asfalt og
beton til reparation af bro- og vejbelaegning i forbindelse med det almindelige
vedligehold af den elektrificerede bane forventes at vaere p& samme niveau
som for O-alternativet.

Det vurderes, at rastof- og materialeforbruget ved drift og vedligehold vil
have en lille pavirkning af miljget, hvis anvendelsen af jomfruelige rastoffer
begraenses mest muligt ved f.eks. at erstatte dem med genbrugsmaterialer,
og hvis der stilles krav til leverandgrerne om anvendelse af miljgvenlige
produktionsmetoder-og -teknologier.

Det vurderes for bade affald og ressourcer, at det ikke er ngdvendigt at
iveerksaette afvaergeforanstaltninger i driftsfasen.
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2.2.2

2.3

Hastighedsopgradering

I forbindelse med det almindelige vedligehold af den hastighedsopgraderede
bane vil der blive genereret affald, nar bl.a. spor, sveller, banegrgfter, broer,
og vejbelzegninger renoveres eller udskiftes. I forbindelse med den daglige
drift vil der endvidere genereres dagrenovationslignende affald.

Det vurderes, at affaldsmaengderne vil vaere p& samme niveau i forhold til 0-
alternativet, idet banen skal vedligeholdes uanset om
hastighedsopgraderingen implementeres eller ej. Det vurderes ligeledes, at
affaldsfrembringelsen vil have en lille pavirkning af miljget, hvis handtering og
bortskaffelse af affaldet sker i henhold til de gaeldende regulativer og
vejledninger pd omradet.

I forbindelse med det almindelige vedligehold af banen skal der anvendes
diverse rastoffer og materialer, som f.eks. stal til skinner, granitskaever til
ballast ved ballastudskiftning, beton og stal til brovedligehold samt asfalt til
reparation af vejbelaegning.

Det vurderes, at rastof- og materialeforbruget ved drift og vedligehold vil
have en lille pdvirkning af miljget i lighed med forholdene ved elektrificeringen

og vil vaere pd samme niveau som i 0-alternativet.

Det vurderes for bade affald og ressourcer, at det ikke er ngdvendigt at
ivaerksaette afvaergeforanstaltninger i driftsfasen.

Oversigt over pavirkninger

2.3.1

Elektrificering

Pavirkningerne fra elektrificeringen er samlet i en oversigt, som indikerer om
hver enkelt pvirkning er lille, middel eller vaesentlig (Tabel 13).
Pavirkningsgraden er efter implementering af eventuelt foresldede
afveergeforanstaltninger. Oversigten viser udelukkende de lokaliteter, hvor
der sker en pavirkning af ét eller flere af de angivne miljgemner.
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2.3.2

Tabel 13: Pdvirkninger fra elektrificeringen. Gron indikerer at der ingen eller ubetydelig

pévirkning er (I/U), gul en lille p8virkning (L), orange en middel p8virkning (M) og red en

vaesentlig p&virkning (V).

Kommune Km .
Mens banen bygges Nar banen stér ferdig

> 7 3 2
o o ) @
o o o )
c c
= =
0 (o]
o o
= =
Fredericia 1,7-9,2 I/U? L L L
Vejle 9,2-36,3 L L L L
Hedensted 36,3-49,5 L L L L
Horsens 49,5-75,1 L L L L
Skanderborg 75,1-95,8 L L L L
Aarhus 95,8-106,1 L L L L

Hastighedsopgradering

Pavirkningerne fra hastighedsopgraderingen er samlet i en oversigt, som
indikerer om hver enkelt pavirkning er lille, middel eller vaesentlig (Tabel 14).
Pavirkningsgraden er efter implementering af eventuelt foresldede
afveergeforanstaltninger. Oversigten viser udelukkende de lokaliteter, hvor
der sker en pavirkning af ét eller flere af de angivne miljgemner.

Tabel 14: Pdvirkninger fra hastighedsopgraderingen. Gren indikerer at der ingen eller ubetydelig

p8virkning er (I/U), gul en lille p8virkning (L), orange en middel p8virkning (M) og rad en

vaesentlig pvirkning (V).

Kommune Km .
Mens banen bygges Nar banen stér ferdig
2 3 2 1
v @ g @
o o o o
c c
= =
0 0
o o
= =
Fredericia 219,4-9,2 L L L L
Vejle 9,2-15,3 L L L L
Hedensted 38,0-49,5 L L L L
Horsens 49,5-70,5 L L L L
2 Der frembringes ikke affald i Fredericia Kommune i forbindelse med elektrificeringen.
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3.1

Lovgrundlag

Miljobeskyttelsesloven

3.2

Miljgbeskyttelsesloven /5/ skal medvirke til at vaerne om natur og miljg, sa
samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag i respekt for
menneskets livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. Loven tilsigter
blandt andet at forebygge og bekaempe forurening af luft, vand, jord og
undergrund, at begraense anvendelse og spild af rastoffer og andre ressourcer
samt at fremme genanvendelse af affald samt begraense problemer i
forbindelse med affaldsbortskaffelse.

Affaldsbekendtggrelsen

3.3

Affaldsbekendtggrelsen /6/ indeholder bestemmelser om h&ndtering og
klassificering af affald, regulativer og ordninger for affald, anmeldelse og
anvisning af affald. Kommunalbestyrelsen udarbejder og vedtager
affaldsregulativer for handtering af affald, der genereres i den pdgaeldende
kommune. De bergrte kommuners erhvervsaffaldsregulativ har betydning for,
hvordan affald fra infrastrukturprojekter skal handteres i de respektive
kommuner. Ifglge bekendtggrelsen skal alt uforurenet bygge- og anlaegsaffald
kildesorteres med henblik p& genanvendelse.

Bekendtgorelse om sortering og genanvendelse af
bygge- og anlaegsaffald

3.4

Bekendtggrelse om sortering og genanvendelse af bygge- og anlaegsaffald /7/
indeholder bestemmelser om sortering og genanvendelse af bygge- og
anlaegsaffald for at nedbringe maengden af affald, som skal deponeres eller
forbraendes samt at reducere rastofforbruget.

Rastofloven

Rastofloven /8/ skal sikre, at udnyttelsen af rastofforekomster sker som led i
en baeredygtig udvikling. Regionsradet forestar udarbejdelsen af en plan for
indvinding af og forsyning med rastoffer, en sdkaldt rdstofplan. Rastofplanen
udarbejdes p& grundlag af en kortlaegning og skal omfatte en periode pa
mindst 12 ar. Regionerne har pr. 1. juli 2014 ansvaret for at give
rastoftilladelser og fgre tilsyn med rastofindvindingen.
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4.1

Metode

Fagnotatet omfatter en gennemgang af de forventede affaldsmangder samt
de miljgmaessige problematikker, der kan vaere forbundet med handteringen
og behandlingen af det frembragte affald. Affald skal i denne forbindelse
forstas som de stoffer og genstande, der frembringes i forbindelse med
projektet og er i overskud/ikke kan anvendes i projektet og som derfor skal
nyttigggres eller bortskaffes. Begrebet deekker sdledes bade over stoffer og
genstande, der kan genbruges, genanvendes, og egentligt affald til deponi
eller forbraending.

Fagnotatet omfatter derudover en samlet vurdering af maengden af rastoffer
og ressourcer, der tilfgres projektet i anlaegs- og driftsfasen samt en
vurdering af miljgbelastningen i forbindelse med fremskaffelse af disse
rastoffer og ressourcer.

For elektrificering af jernbanen finder miljgundersggelserne sted fra Fredericia
(km 1,7) til Aarhus (km 106,1). For hastighedsopgradering af jernbanen
finder miljgundersggelserne sted fra Fredericia (km 219,4) til Brejning (km
15,3) og fra Hedensted (km 38,0) til Hovedgard (km 70,5).

Affald

I forbindelse med nedrivning af broer, opbrydning af veje og konstruktioner
samt omlaegning af banetracéet, herunder sporseenkninger, er der risiko for,
at det affald, som genereres, kan indeholde miljg- og sundhedsskadelige
stoffer. Typen af stoffer afthaenger f.eks. af broens alder og perioder for
renovering, og det vil typisk veaere PCB, bly, asbest og klorerede paraffiner. I
nedenstdende afsnit gives en kort beskrives af de miljg- og
sundhedsskadelige stoffer, som typisk vil forekomme i forbindelse med
nedrivning af broer samt de arbejdsmiljg- og miljgmeessige regler i tilknytning
hertil.

PCB, som er en forkortelse for polyklorerede bifenyler, er en gruppe af meget
miljg- og sundhedsskadelige stoffer. PCB var i 1960’erne og 1970’erne et
populeert tilsaetningsprodukt pa grund af PCB'’s tekniske egenskaber som
brandhaemmende og blgdggrende. PCB blev anvendt i en lang raekke
materialer og bygningskomponenter i perioden fra 1950-1977. Blandt andet
er PCB anvendt i elastiske fugematerialer i stort omfang til bl.a.
dilatationsfuger mellem bygningselementer, f.eks. ved samlinger mellem
betonfacadeelementer og som additiv i plast tilsat beton/mgrtel. PCB kan i
dag genfindes i en lang reekke malingstyper, blandt andet i malinger, som er
brugt pa flader, hvor der stilles store krav til slidstyrke og vejrbestandighed,
heriblandt betonmaling /11/. Anvendelsen af PCB blev forbudt i 1977. 1
henhold til Affaldsbekendtggrelsen /6/ er der krav om, at affald kildesorteres,
sa PCB-forurenet affald udsorteres fra rent bygge- og anlaegsaffald.
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Ifglge Affaldsbekendtggrelsen /2/ har bygherre pligt til at screene
bygningsveerker for PCB i forbindelse med renovering eller nedrivning, hvis
bygveaerkerne er opfart eller renoveret i perioden fra 1950 til 1977 /6/. Hvis
screeningen viser, at der er risiko for PCB i bygningen, skal der foretages en
kortleegning af de dele eller anlaeg, som kan indeholde PCB. En kortlaegning
betyder, at der udtages prgver af mulige kilder til PCB, og disse prgver skal
analyseres. Hvis der konstateres PCB, stilles der saerlige krav til
arbejdsmiljgforanstaltninger og til handtering, sortering og behandling af
affaldet.

I Danmark er det fastsat, at affald med indhold af PCB over 50 mg/kg
klassificeres som farligt affald, mens affald med indhold i intervallet 0,1-50
mg/kg klassificeres som PCB-holdigt. For affald med indhold over 0,1 mg/kg
geelder, at det skal anmeldes til kommunen, som anviser affaldet til et
godkendt modtageanlaeg. Hvis der er tale om PCB-holdigt affald, der ikke er
forbraendingsegnet, vil affaldet skulle bortskaffes til specialbehandling, mens
PCB-holdigt affald, der er forbraendingsegnet, vil blive bortskaffet til
godkendte forbraendingsanlaeg. Der er kun to modtagere af PCB-affald, der
klassificeres som farligt affald (med indhold af PCB over 50 mg/kg), og disse
er Ekokem (tidl. Kommunekemi) /11/ og Special Waste System.

Bly er et metal, som kan optages i kroppen og have helbredsmaessige
konsekvenser for mennesker og dyr samt vaere skadeligt for miljget. Bly er
udbredt forekommende i dansk byggeri, men er i 2007 blevet forbudt i
byggeriet. Bly har bl.a. vaeret anvendt i maling og til overfladekapper pa
elektriske kabler. Desuden har bly (og cadmium) veeret anvendt som
stabilisator i PVC-holdige byggematerialer. Der blev i 2001 indfgrt forbud mod
anvendelse af bly i maling. Dog er blymgnje i korrosionsbeskyttelsesmaling
med under 250 mg/kg bly er tilladt.

I henhold til Affaldsbekendtggrelsen er der krav om, at affaldet kildesorteres,
sal blyforurenet beton udsorteres fra rent bygge- og anlaegsaffald. Arbejde
med bly og blyholdige forbindelser er omfattet af en raekke regler og
vejledninger fra Arbejdstilsynet /12/. Bygherre/arbejdsgiver har sdledes pligt
til at undersgge, om der er risiko for arbejde med blyholdige materialer i
forbindelse med f.eks. nedrivning. Bly i koncentrationer over 2.500 mg/kg
regnes som farligt affald. For farligt affald gaelder, at det skal udsorteres fra
andet affald og bortskaffes til specialbehandling. Alt blyholdigt affald
anmeldes til kommunen, som anviser det. Der findes ingen fastsatte regler
for, hvorndr affaldet betragtes som rent, men i flere kommuner, bl.a. Vejle
Kommune, er graensen fastsat til 40 mg/kg.

Asbest bestar af meget sma fibre, og asbeststgv kan ikke ses med det blotte
gje. Asbestfibrene kan vaere farlige ved ind@nding, da de kan aflejres i
lungerne og medfgre risiko for asbestose samt lunge- og tarmkraeft /13/.
Asbest kan ikke braende og taler ekstremt hgje temperaturer, hvorfor det har
veeret anvendt i en lang raekke bygningsmaterialer i en lang periode frem til
slutningen af 1980’erne /13/.
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4.2

Ifglge Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 1792 af 18/12/2015 om
registrering m.m. af asbest, har arbejdsgiver pligt til at registrere asbest af
arbejdsmiljgmaessige hensyn /13/. Stgvende og steerkt stgvende
asbestholdigt affald klassificeres som farligt affald, mens ikke-stgvende
asbestholdigt affald klassificeres som ikke-farligt affald. Asbestholdigt affald
skal anmeldes til kommunen, som anviser det asbestaffald, der klassificeres
som farligt affald til endeligt deponi /13/.

Klorerede paraffiner har veeret benyttet som additiv i maling, plastmaterialer
(kabler) samt i fugematerialer. Klorerede paraffiner blev anvendt i stedet for
PCB i fugematerialer fra 1970’erne og har veaeret anvendt frem til 2001. Nogle
af de klorerede paraffiner er kreeftfremkaldende /15/. Der er endnu ikke
fastsat regler for handtering af affald med indhold af klorerede paraffiner,
men nogle kommuner stiller krav om dokumentation vedrgrende indhold af
klorerede paraffiner i forbindelse med handtering af affaldet. Folgende
kommuner pa straekningen har krav vedrgrende screening og kortlaegning af
klorparaffiner:

e Fredericia — anmeldelse ifm. anmeldelse af farligt byggeaffald/17/
e Vejle - screening og kortlaegning af affald indeholdende
klorparaffiner/18/.

Maengden af affald, der frembringes i forbindelse med anlaegsarbejderne, er
kortlagt, og for de broer, som skal nedrives/ombygges, er det vurderet, hvilke
miljg- og sundhedsskadelige stoffer, der vil kunne findes i affaldet.

Der er udarbejdet to bilag (Bilag 1 og Bilag 2) med beskrivelse af broer, hvor
der skal foretages ombygning/tilpasning, nedrivnhing og genopbygning eller
nedlaegning. I tabellen er det bl.a. beskrevet, hvorndr broerne er opfgrt og
evt. ombygget/repareret. Disse oplysninger er vigtige for at kunne vurdere
sandsynligheden for, at affaldet vil kunne indeholde f.eks. PCB, som kun er
blevet benyttet i perioden fra 1950-1977.

Med udgangspunkt i anlaegsbeskrivelsen er de forventede mangder af affald
fordelt pa fraktionsniveau og pr. kommune opgjort. De forventede typer af
affaldsfraktioner er gennemgaet, herunder almindelig praksis for genbrug og
genanvendelse samt behandling og de miljgmaessige problemer, der eventuelt
kan veere. Endelig beskrives de overordnede retningslinjer for
affaldshandtering.

Vurderinger foretages for henholdsvis elektrificeringsprojektet, herunder
alternativer og tilvalg, og hastighedsopgraderingen.

Ressourcer

Fagnotatet omfatter en samlet vurdering af maengden af rdstoffer og
ressourcer, der skal tilfgres projektet i anlaegs- og driftsfase, samt en
vurdering af miljgbelastningen i forbindelse med fremskaffelse af disse.
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4.3

Der er indhentet oplysninger om rastofgraveomrader og
rastofinteresseomrader i de bergrte kommuner. Oplysningerne stammer fra
rastofplanerne fra Region Syddanmark /9/ og Region Midtjylland /10/. De
stgrste® rastofgrave er kort beskrevet. Beskrivelsen omfatter rastofgravenes
udbredelse, ressourceart og —omfang. Desuden er det oplyst, hvor lang
afstand der er mellem banen og de enkelte rastofgrave.

R3stofgraveomrader samt rastofinteresseomrader naer banestraekningen er
vist pa Figur 6 i afsnit 6.2.

P& baggrund af opggrelser over det forventede ressourceforbrug i forbindelse
med de forskellige dele af anlaegsprojektet er der foretaget en vurdering af
det samlede behov for primaere ressourcer, blandt andet i form af grus og
granitskaerver. Dette behov er sat i forhold til kendte lokale forekomster af
rastoffer og opggrelser af de arlige maengder rastoffer, der udvindes i de to
regioner.

Derudover er der opstillet en liste med de @vrige ressourcer, der vil indga til
etablering af nye spor, kgreledningsanlaeg og brokonstruktioner.

Ressourceforbruget er opgjort pa baggrund af det forelgbige design, der
foreligger pa nuvaerende tidspunkt.

Dataudtraek fra Geodatastyrelsen er anvendt til kortbilag /25/.

Miljovurderingsmetode

Hvis der sker en pavirkning af miljget, kan pavirkningen veere lille, middel
eller vaesentlig:

e« Ingen/ubetydelig pavirkning: Det vurderes, at der er ingen eller
kun en ubetydelig pdvirkning af miljget. Afvaergeforanstaltninger er
ikke ngdvendige.

o Lille pdvirkning: Der vurderes at vaere en pavirkning af kort
varighed, i et lille omrade eller uden szerlige interesser.
Afvaergeforanstaltninger er ikke ngdvendige.

« Middel pdvirkning: Der vurderes at vaere en pavirkning af en vis
varighed, i et omrdde af en vis stgrrelse eller med seerlige interesser.
Afveergeforanstaltninger eller projekttilpasninger overvejes.

e Vaesentlig pavirkning: Der vurderes at veere en pavirkning af lang
varighed, i et stort omrade eller med vaesentlige interesser. Det vil
blive vurderet, om p8virkningen kan undg8s ved at aendre projektet,
mindskes ved at gennemfore afvaergeforanstaltninger, eller om der kan
kompenseres for pdvirkningen.

3 I forhold til restkapacitet.
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Varigheden af en pavirkning samt stgrrelsen pa omradet, der pavirkes, er
vurderet individuelt for hvert miljgemne. Potentielle miljgpavirkninger fra
projektet vil blive sammenlignet med 0-alternativet. I vurderingen af
virkningerne tages der hgjde for de indarbejdede afveergeforanstaltninger.

Elektrificeringsprojektet er en forudsaetning for
hastighedsopgraderingsprojektet. For elektrificeringen er alle projektets
miljgpavirkninger saledes blevet vurderet, mens det for
hastighedsopgraderingen udelukkende er projektets merpavirkning i forhold til
elektrificeringen, der er vurderet.
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O-alternativet

O-alternativet er situationen i 2030, hvor hverken elektrificering eller
hastighedsopgraderinger af jernbanen pa streekningen udfgres. Derimod
udfgres en raekke naboprojekter. Det geelder eksempelvis Ny bane pa tvaers
af Vejle Fjord, Ny bane Hovedgadrd-Hasselager og kapacitetsudvidelse Aarhus
H.

Trafikmaengden pa straekningen i 0-alternativet er den samme, som hvis der
gennemfgres hastighedsopgradering og elektrificering. Begrebet
trafikmaengde skal forstds som antallet af tog og togenes laengde.

I 0-alternativet er togmateriellet dieseldrevet og kgrer saledes ikke pa el.
Hastigheden vil vaere den samme som den, der er tilladt i dag. Ogsa
linjefgringen vil vaere den samme som i dag, det vil sige uden
kurveudretninger.
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6.1

Eksisterende forhold

Affald

6.1.1

6.1.2

Elektrificering

Som det fremgar af afsnit 1.2.1.1 vil 39 broer blive sendret i forbindelse med
elektrificeringen af straekningen mellem Fredericia og Aarhus for at ggre plads
til kgreledningsanleegget. Dette sker enten ved at haeve brodakket, haeve
broen, rive broen ned, opfgre en ny bro, ved mindre ombygning, eller ved
sporsankning.

Som det fremgar af Bilag 1, er 22 broer, som planlaagges nedrevet eller
ombygget i projektet, blevet opfgrt fgr 1950. Jf. eksisterende oplysninger er
kun én af disse broer (Silkeborgvej, bro 20696, Horsens Kommune) blevet
ombygget i perioden 1950-1977.

11 broer, som star til nedrivning eller ombygning i projektet, blev opfgrt efter
1977 og ni broer er opfart eller renoveret i perioden fra 1950-1977, hvor PCB
blev anvendt (jf. afsnit 4.2). Det kan dog ikke udelukkes, at der har veeret
anvendt PCB i konstruktioner opfgrt fgr 1950, f.eks. i forbindelse med
renovering.

Idet 37 af broerne er opfgrt fgr 2001, er der stor sandsynlighed for, at der
kan veere anvendt bly i eventuel maling pa broerne (jf. afsnit 4.1).

Som det fremgar af Bilag 1, er der opfart nye eller udfgrt ombygning af ni
broer i perioden 1977-2001, hvor materialer indeholdende klorerede
paraffiner kan vare anvendt (jf. afsnit 4.2).

Hastighedsopgradering

Som det fremgar af afsnit 1.2.2.3 vil en raekke broer blive ombygget/tilpasset
herunder genetableret i forbindelse med hastighedsopgraderingen af
streekningen mellem Fredericia og Aarhus. Bilag 2 viser 28 af de i alt 38 broer
bergrt af projektet, hvor maangden af affald or ressourcer er over en
bagatelgreense pa 0,5 ton. Disse broer ombygges/tilpasses i forbindelse med
hastighedsopgraderingen af straekningen Fredericia-Aarhus.

Som det fremgar af Bilag 2, er 20 broer, som star til ombygning/tilpasning i
projektet opfart fgr 1950. Jf. eksisterende oplysninger, er ingen af disse broer
blevet ombygget i perioden 1950-1977. Seks broer, som star til ombygning i
projektet blev opfgrt efter 1977. Der er sdledes kun tre broer, der er opfort
eller umiddelbart renoveret i perioden 1950-1977, hvor PCB blev anvendt (jf.
afsnit 4.1). Det kan dog ikke helt udelukkes, at der har vaeret anvendt PCB i
konstruktioner opfgrt fgr 1950, f.eks. i forbindelse med renovering.
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6.2

Idet de fleste broer (28 stk.) er opfart fgr 2001, er der stor sandsynlighed for,
at der kan veere anvendt bly i eventuel maling pa broerne (jf. afsnit 4.1).

Som det fremgar af Bilag 2, er der opfgrt nye eller udfgrt ombygning af fem

broer i perioden 1977-2001, hvor materialer indeholdende klorerede
paraffiner kan veere anvendt (jf. afsnit 4.2).

Ressourcer

Banestraekningen mellem Fredericia og Aarhus gennemlgber de seks
kommuner Fredericia, Vejle, Hedensted, Horsens, Skanderborg og Aarhus.
Udvinding af rastoffer i Fredericia og Vejle kommuner er omfattet af
Rastofplan 2012 for Region Syddanmark /9/, hvorimod de resterende fire
kommuner er omfattet af Rastofplan 2016 for Region Midtjylland /6/.

Rastofplanerne for begge regioner fastleegger, hvor der i regionerne kan gives
tilladelse til at indvinde de naturgivne stoffer, dvs. sand, grus, sten,
kvartssand, ler og kalk m.m. I planerne skal det sikres, at der er udlagt
tilstraekkelige rastofforekomster i en planperiode p& mindst 12 ar.

Der skelnes mellem rastofgraveomrader og rastofinteresseomrader.
Graveomraderne er arealer, der er reserveret til rastofindvinding i
planperioden. Disse omrader revideres hvert fjerde ar i forbindelse med
revision af rastofplaner, jf. § 6a stk. 6 i rastofloven.

Rastofinteresseomrader er omrdder, hvor der sandsynligvis findes rastoffer,
men hvor der skal ske en nzerliggende kortleegning samt andre vurderinger,
for omraderne evt. kan udpeges som graveomrader.

Rastofgraveomrader og rastofinteresseomrader inden for ca. 25 km fra
banestraekningen er vist pa oversigtskort i Figur 6.

Desuden er relevante rastofgraveomrader i naeromradet (under 25 km fra
narmeste station) kort beskrevet og listet op i bilag 3 og i Tabel 15, hvor kun
de ti stgrste rastofgraveomrader i forhold til restkapacitet er medtaget. Med
relevante omrader menes rastofgraveomrader, som har en restkapacitet pa
mindst 0,5 mio. m3.
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Tabel 15: Beskrivelse af de ti stgrste réstofgraveomr8der i naeromridet /9//10/.

Kommune Rastofgrave- Areal Ressource Vurderet Afstand til
omrader (ha) art ressource naermeste
til rddighed | station
(mio. m3)
Kolding Almind 169 Sand, grus, 6,87 22 km fra
sten Fredericia Station
Vejle Vandel 46 Sand, grus, 13,29 23 km fra Vejle
(Hofmansfeld) sten Station
Vejle Jerlev 92 Sand, grus, 3,00 10 km fra Vejle
sten Station
Hedensted Rgde Mglle 12e 66 Sand, grus, 6,0 5 km fra
sten Hedensted
Station
Hedensted Hvirring 205 Sand, grus, 3,0 15 km fra
sten Horsens Station
Horsens Addit 98 Kvartssand 7,5 22 km fra
Skanderborg
Station
Horsens Bygholm 62 Sand, grus, 4,0 4 km fra Horsens
sten Station
Horsens Nim 225 Sand, grus, 3,0 14 km fra
sten Horsens Station
Horsens Voervadsbro 22 Kvartssand 5,0 16 km fra
Skanderborg
Station
Skanderborg Stjeer 80 Sand, grus, 3,0 6 km fra Hgrning
sten Station

Det fremgar af Tabel 15, at de stgrste rastofgraveomrader i naeromradet er
fordelt pa fire ud af seks kommuner, som jernbanestraekningen forlgber
igennem. Et forholdsvis stort rastofgraveomrade i Kolding Kommune er ogsa
vist i tabellen, selv om kommunen kun er en nabokommune til den bergrte
jernbanestraekning.

Oversigten i bilag 3 viser, at der ikke foregdr nogen relevant indvinding af
sand, grus og sten pa land i Fredericia og Aarhus kommuner. Der er ligeledes
ikke udpeget nye rastofinteresseomrader i disse kommuner.

Det fremgar ogsa af bilaget, at der er to réstofgrave i Kolding Kommune, som
ligger 22-25 km fra Fredericia Station. Ydermere er der i R%stofplan 2012 for
Region Syddanmark udpeget et nyt rdstofinteresseomrade i Middelfart
Kommune, ved Staurby, ca. 10 km fra Fredericia Station.

Som alternativ for landindvinding af sand-, grus- og stenmaterialer naevnes i
rastofplanerne muligheden for indskibning af rastoffer til havnene i Fredericia
og Aarhus.
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Konsekvenser i anlaegsfasen -
midlertidige pavirkninger

7.1 Elektrificering

7.1.1 Miljepavirkning i anlaagsfasen
Miljgpavirkningerne i anlaegsfasen knytter sig til etablering af
kgreledningsanlaegget, etablering af en forsyningsstation og fem
autotransformere, udskiftning eller nedlaeggelse af 35 broer og tilstadende
veje samt saenkning af sporet under fem broer.

7.1.1.1 Affald

Affald skal i denne forbindelse forstds som de materialer, der skal hdndteres i
forbindelse med projektet, og deekker sdledes bade over materialer, der kan
genanvendes i forbindelse med andre projekter eller i anden sammenhang og
egentligt affald til deponi eller forbraending.

S& store maengder bygge- og anlaegsaffald som muligt skal enten genbruges
direkte eller genanvendes efter nedknusning eller lignende, sd
ressourceforbruget begraenses, jf. Banedanmarks GAB Miljg /16/. Materialer
med en kvalitet, der ggr dem egnede til direkte genbrug, laegges i depot med
henblik pd senere genbrug. Der er pd nuvaerende tidspunkt endnu ikke
foretaget en vurdering af, hvilke materialer der kan genbruges. Dette vil finde
sted i detailprojekteringsfasen.

Affaldet i projektet vil blive handteret i prioriteret reekkefglge til
genanvendelse med eller uden forarbejdning, forbraending med
energiudnyttelse og deponi eller specialbehandling.

I anlaegsfasen vil der genereres forskellige affaldstyper, primeaert i form af
bygge- og anlaegsaffald fra udskiftning af broer og vejanlaeg samt
sporsankninger.

Overholdes de gaeldende regler for affaldshandtering, herunder anmeldelse af
affald samt kommunernes affaldsregulativer og gvrige regler for
affaldsh'a’mdtering /17/, /18/, /19/, /20/, /21/, /22/, vurderes det, at der ikke
vil vaere vaesentlige konsekvenser for miljget i forbindelse med handteringen
af affald i projektet.

Der er i Tabel 16 praesenteret en opggrelse over de forventede
affaldsmaengder, der vil blive genereret i forbindelse med elektrificeringen af
banestraekningen Fredericia-Aarhus. Affaldsfraktionerne grus, betonbrokker
og asfalt forventes at udggre de stgrste affaldsmaengder.
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Tabel 16: Forventede affaldsmaengder for elektrificering af straekningen Fredericia-Aarhus pr.

konstruktionstype og affaldsfraktion.

Materiale Konstruktioner Spor Veje Total
Stdl (ton) 490 0 0 490
Beton (m3) 6.710 0 0 6.710
Grus (m3) 0 2.660 20.590 23.250
Skeerver (m3) 0 2.300 0 2.300
Asfalt (m3) 750 0 5.790 6.340

I Tabel 17 nedenfor fremgar de samlede affaldsmaengder fordelt pr.

kommune. I Fredericia kommune forventes der ikke frembragt affald i
forbindelse med elektrificeringen. Af de resterende kommuner forventes de

feerreste maengder affald frembragt i Vejle og Hedensted kommuner.

Tabel 17: Forventede affaldsmaengder for elektrificering af streekningen Fredericia-Aarhus pr.

kommune og pr. affaldsfraktion.

Kommune Stal Beton Grus Granitskaerver Asfalt
(ton) (m3) (m3) (m3) (m3)
Fredericia 0 0 0 0 0
Vejle 130 1.480 2.990 0 1.040
Hedensted 0 0 430 0 140
Horsens 90 1.000 6.390 0 1.800
Skanderborg 60 1.230 8.250 0 2.100
Aarhus 210 3.000 5.190 2.300 1.450
Ialt 490 6.710 23.250 2.300 6.540

For de broer, hvor der er opstillet to alternative grundlgsninger (ogsa
benzevnt som Banedanmarks alternativer) er kun det alternativ, som
forventes at frembringe de stgrste maangder af affald, medtaget i
beregningen af de samlede affaldmaengder angivet i Tabel 16 og Tabel 17.

Derudover vil der i forbindelse med projektet skulle hdndteres en endnu ikke
opgjort maengde af autovaern, som forventes at bestd primaert af stal og i
mindre grad af beton. Der vil ogsa blive genereret stgrre maengder af have-
og parkaffald, som forventes frembragt i forbindelse med inddragelse af
arbejdsarealer og beskazering af bevoksning langs banen op til 10 m fra
spormidte iht. krav i eldriftsservitutten. Have- og parkaffald vil i videst muligt
omfang blive neddelt til flis og genanvendt, alternativ bortskaffet til et
komposteringsanlaeg. Maengderne er ikke opgjort pa nuvaerende tidspunkt.

Erfaringsmeessigt vides, at ca. 30 % af skaerverne vil kunne genbruges efter
en ballastrensning, men at dette afhaenger af skaervernes kvalitet (stgrrelse,
afrundethed m.m.). Den del af skaerverne, der ikke genbruges i projektet, vil
blive sendt til godkendt modtager med henblik pd genanvendelse i f.eks.
asfaltproduktion.

Opgravede jordmangder er beskrevet i fagnotatet om jord og jordforurening

/23/.
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I Tabel 18 er der praesenteret en oversigt over de broer, hvor der i forbindelse
med elektrificeringen vil blive frembragt affald fra eksisterende
konstruktioner, som potentielt kan indeholde en raekke problematiske stoffer.
Dette afheaenger af tidspunktet for opfgrsel eller/og ombygning af disse broer.

Tabel 18: Oversigt over de broer, som potential kan indeholde problematiske stoffer, og som
derfor kreever szrlig hndtering ved ombygning og nedrivning.

Kommune Lokalitet, Etablerings-/ Problematiske stoffer
bro nr. ombygningsar PCB Klorerede Bly
paraffiner
Vejle Bgrkop Station, 20521 1966 ja* nej muligvis
Vejle Toldbodvej, 20568 1953 ja nej muligvis
Veijle @sterbrogade, 20596 1939 muligvis® | nej muligvis
Vejle Ulbzaekhusvej, 20622 1918 muligvis nej muligvis
Vejle Skibsholtvej, 20624 1918 muligvis nej muligvis
Horsens Silkeborgvej, 20696 1926/1959 ja nej muligvis
Horsens Kannerupvej, 20722 1920 muligvis nej muligvis
Horsens Bleldvej, 20724 1920 muligvis nej muligvis
Horsens Markvangen, 20736 1920 muligvis nej muligvis
Horsens Grumstrupvej, 20756 1922 muligvis nej muligvis
Skanderborg Bastrupvej, 20764 1985 nej® muligvis muligvis
Skanderborg Farbjergvej, 20770 1923 muligvis nej muligvis
Skanderborg Hylkevej, 20772 1923 muligvis nej muligvis
Skanderborg Korsvej, 20788 1925 muligvis nej muligvis
Skanderborg Gl. Randersvej, 20802 1983 nej muligvis muligvis
Skanderborg Bjertrupvej, 20808 1922 muligvis nej muligvis
Skanderborg Skanderborgvej, 20812 1926 muligvis nej muligvis
Skanderborg Skanderborgvej, 20812.1 1985 nej muligvis muligvis
Aarhus Hovvejen, 20818 1923 muligvis nej muligvis
Aarhus Kattrupvej, 20820 1922 muligvis nej muligvis
Aarhus Lemmingvej, 20828 1914 muligvis nej muligvis
Aarhus Skanderborgvej, 20832.0.1 1914/1945 muligvis nej muligvis
Aarhus Kongsvang, 20852 1922 muligvis nej muligvis

Som det fremgar af Tabel 18, nedrives/ombygges der tre broer, som er opfgrt

eller renoveret i perioden 1950-1977, hvor PCB blev anvendt. Jf. Tabel 18

blev 17 af broerne, som star til nedrivning eller ombygning i projektet opfart
fgr 1950, hvorfor det ikke kan udelukkes, at der har veeret anvendt PCB i
konstruktionerne, herunder i forbindelse med mindre eller stgrre ombygninger
i perioden 1950-1977. Dette betyder, at der kan forekomme PCB-holdigt
affald i forbindelse med nedrivning og h%ndtering af affald fra broerne. Det er
et krav iht. Affaldsbekendtggrelsen/6/, at der skal foretages en PCB
screening, hvis der er opfart en bygning eller foretaget renovering i perioden

1950-1977.

4 ja - sandsynligt (screeningspligt)
5 muligvis - kan ikke udelukkes
% nej - ikke sandsynligt
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Bly var udbredt i dansk byggeri, indtil anvendelsen blev forbudt i 2007. Alle
broerne i Tabel 18 er opfart/renoveret inden 2007, hvorfor det ikke kan
udelukkes, at affaldet vil kunne indeholde bly. Det ma derfor forventes, at der
skal foretages de ngdvendige miljg- og arbejdsmiljgmaessige foranstaltninger
vedrgrende bly i forbindelse med anlaegsarbejderne.

Klorerede paraffiner blev anvendt i stedet for PCB i fugematerialer fra
1970’erne og har vaeret anvendt frem til 2001. Det fremgar af Tabel 18, at tre
af broerne (Bastrupvej, bro 20764; Gl. Randersvej, bro 20208;
Skanderborgvej, bro 20812.1) blev opfgrt i 1980’erne, hvor klorerede
paraffiner blev anvendt. Det ma derfor forventes, at der skal foretages de
ngdvendige miljg- og arbejdsmiljgmaessige foranstaltninger vedrgrende
klorerede paraffiner i forbindelse med anlaegsarbejderne.

Det er bygherres ansvar at kortlaegge forureningen inden at
anleegsarbejderne sendes i udbud, og en detaljeret kortlaegning af de
problematiske stoffer i de bergrte brokonstruktioner vil finde sted i
detailprojekteringsfasen.

Beton fra broerne formentlig vil blive transporteret til et eksternt
nedknusningsanlaag og genanvendt som erstatning for primaere rastoffer som
f.eks. stabilgrus i veje. Nedknusningen kan alternativt ske pa stedet. Det er
endnu ikke afgjort, om beton hidrgrende fra projektet vil blive nedknust og
genanvendt i projektet. Dette besluttes i en senere fase. Beton, der
indeholder problematiske stoffer, s som PCB, bly eller klorerede paraffiner,
kan ikke nedknuses med henblik pa genanvendelse uden forudgdende
afrensning. Se afsnit 4.1 for gaeldende regler pa omradet vedr. handtering af
forurenet bygge- og anlaegsaffald.

Armeringsjern fra nedbrydning af broer, vil blive sendt til genanvendelse i
form af omsmeltning.

De fem sporsaenkninger afstedkommer, at skinner og sveller skal optages og
placeres i mellemdepot, hvorefter de vil blive genbrugt i projektet eller i
forbindelse med et andet projekt.

Kommunale alternativer og tilvalg

I forbindelse med udskiftningen af broerne har Banedanmark vaeret i dialog
med de bergrte kommuner. I den forbindelse er parterne blevet enige om at
undersgge alternative Igsninger for to af broerne i Vejle og Skanderborg
Kommuner. Derudover undersgges kommunale tilvalg til de valgte
grundlgsninger for fem af broerne i de ovennaavnte kommuner og Horsens
Kommune.

Der er foretaget en opggrelse af de forventede andringer i de samlede
affaldsmaangder pr. kommune, hvis de undersggte alternative Igsningsforslag
og tilvalg implementeres, i forhold til de forventede affaldsmasngder ved
grundlgsningerne. For Toftumvej, bro 20530, og @sterbrogade, bro 20596, i
Vejle Kommune er henholdsvis to alternativer og to tilvalg undersggt. 1
maengdeopggrelserne er kun det alternativ og det tilvalg inkluderet, som
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forventes at frembringe de stgrste affaldsmangder for at vise "worst case"
scenarie i forhold til grundlgsningen (se Tabel 19). I beregningerne af
affaldsmaengderne i Horsens Kommune er begge undersggte tilvalg
inkluderet.

Vurderingen viser (se Tabel 19, hvor "-" betyder nedgang i
affaldsmaengderne), at der med enkelte undtagelser ikke vil ske vaesentlige
endringer i de samlede affaldsmaengder ved implementering af alternativerne
og tilvalgene. Den stgrste stigning pa ca. 150 % ses for asfaltaffald i Horsens
Kommune, hvor implementering af et kommunalt tilvalg for Bygholm Parkvej,
bro 20688 betyder omlaegning af eksisterende tilkgrselsveje.

Tabel 19: /ndring i affaldsmangder pr. kommune ved implementering af de kommunale
alternativer og tilvalg (A= Alternativ, T= Tilvalg).

Lgsning Stal Beton Grus Skeerver Asfalt Metaller
(ton) (m?2) (m3) (m?2) (m3) (ton)

Vejle Kommune

Kun grundlgsninger 130 1.480 2.990 1.040

Inkl. Al for bro 20530 og 130 1.480 1.840 860

T2 for bro 20596

Difference 0 0 -1.150 0 -180 0

Horsens Kommune

Kun grundlgsninger 90 1.000 6.390 1.800

Inkl. tilvalg for bro 120 1.325 6.260 4.510

20688 og bro 20724

Difference 30 325 -130 0 2.710 0

Skanderborg Kommune

Kun grundlgsninger 60 1.230 8.250 2.100

Inkl. T1 for bro 20792, 100 1.780 7.510 2.220

A1l for bro 20804 og T1

for bro 20806

Difference 40 550 -740 0 120 0

7.1.1.2 Affaldshdndtering

Alt affald i projektet skal kildesorteres og handteres efter
affaldsbekendtggrelsen /6/ og de respektive kommuners (Fredericia, Vejle,
Hedensted, Horsens, Skanderborg og Aarhus) erhvervsaffaldsregulativer samt
kommunernes gvrige retningslinjer og regler om affaldshandtering /17/, /18/,

/19/, 120/, /21/, /22/.

Der vil i forbindelse med anlagsarbejderne blive genereret
dagrenovationslignende affald fra skurbyer og lignende. Dette affald vil blive
bortskaffet efter de ordninger, der er i de ovennavnte kommuner.

Der forventes, at en raekke specialfraktioner, skal hdndteres szerskilt. Disse
vurderes at udggre en lille del af den samlede affaldsmasngde.
Specialfraktionerne omfatter f.eks. farligt affald, som for eksempel olie- og
kemikalieaffald, asbest, PCB-holdige materialer, bly og klorerede paraffiner
eller trykimpraagneret trae, herunder kreosot-behandlede traesveller. Disse
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specialfraktioner skal sendes til specialbehandling eller bortskaffelse pa
godkendte modtageanlaeg.

Alt affald, der kan genanvendes, blive sendt til godkendt modtageanlaeg med
henblik p& genanvendelse, hvis det ikke genanvendes i projektet.
Forbraendingsegnet affald skal bortskaffes til et godkendt forbraendingsanlaeg,
mens affald, der hverken kan genanvendes eller forbraendes, skal bortskaffes
til godkendt deponi eller specialbehandling.

I anlaegsfasen er det vigtigt at vaere specielt opmaerksom pa, om der i de
eksisterende konstruktioner er bly, asbest og klorerede paraffiner, idet det
har betydning bade i forbindelse med bortskaffelse af eventuelt affald samt
for arbejdsmiljget. Det er ogsa vigtigt at vaere opmaerksom pa, om der i de
eksisterende konstruktioner er PCB, men som naevnt i afsnit 7.1.1.1 forventes
dette kun at omfatte begraensede mangder. Gaeldende arbejdsmiljgregler og
-vejledninger fra Arbejdstilsynet skal fglges for arbejde med disse stoffer. For
mere detaljeret beskrivelse af de gaeldende regler og praksis p& omradet
henvises til afsnit 4.1.

I henhold til Affaldsbekendtggrelsen /6/ skal bygge- og anlaegsaffaldet
udsorteres i 10 forskellige rene fraktioner, som ikke m& blandes med de
forurenede fraktioner. I de kommunale affaldsregulativer kan dog stilles krav
om udsortering i flere forskellige fraktioner /17/, /18/, /19/, /20/, /21/, /22/.

Der skal, som beskrevet i afsnit 4.2, udfgres PCB-screening af bygveaerker,
som er opfart eller renoveret i perioden 1950-1977, og bygherre har pligt til
at undersgge, om der er risiko for arbejde med bly- eller asbestholdige
materialer. Beton, der indeholder PCB, bly eller andre miljgskadelige stoffer
ma ikke nedknuses og genanvendes, medmindre de dele, der indeholder
miljgskadelige stoffer, kan afrenses. Affald indeholdende PCB, bly eller andre
miljoskadelige stoffer skal handteres og behandles eller bortskaffes efter
kommunernes affaldsregulativer /17/, /18/, /19/, /20/, /21/, /22/. @vrig
beton vil normalt blive nedknust og genbrugt/genanvendt som for eksempel
vejkassemateriale. Se mere i afsnit 7.1.1.1.

7.1.1.3 Ressourceforbrug

Elektrificeringen kraever forbrug af ressourcer til etablering af
kgreledningsanlaeg samt etablering af en ny sporkasse, hvor sporet sankes.
Hertil kommer ressourceforbrug til udskiftning af broer, havning af brodaek
eller broer samt tilhgrende vejanlag.

I nedenstdende Tabel 20 er det forventede ressourceforbrug opgjort for de
mest benyttede fraktioner. Det fremgar, at materiale, ressource- og
rastofforbruget primaert vil veere grus, beton, granitskaerver, asfalt, stal samt
metal i form af kobber. Endelig skal der bruges grus i forbindelse med
etablering af arbejdspladser i forbindelse med etablering/ombygning af broer,
permanente nedlaeggelser og sporarbejder. Disse mangder er pd nuvarende
tidspunkt ikke opgjort.
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Tabel 20: Ressourceforbrug ved elektrificering Fredericia-Aarhus pr. fraktion og

konstruktionstype.
Materiale Kgrelednings Konstruk- Spor Veje Total
-anlaag tioner

Stal (ton) 2.6600 3.550 0 0 6.210
Beton (ton) 9.130 30.240 0 0 39.370
Grus (m3) 0 128.060 6.000 30.840 164.900
Granit (m3) 0 130 7.200 0 7.330
Metaller (ton) 760 0 0 0 760
Asfalt (m3) 0 1.850 0 5.320 7.170

I tabellen nedenfor (Tabel 21) er det samlede ressourceforbrug fordelt pr.
kommune praesenteret. Fredericia og Hedensted kommuner er de kommuner,
hvor ressourceforbruget forventes at vaere mindst, grundet begraenset behov
for tilpasninger/ombygninger af broer og sporstraekninger beliggende i disse
kommuner.

Tabel 21: Forventet ressourceforbrug ved elektrificering Fredericia-Aarhus pr. kommune og pr.

fraktion.
Kommune Stal Beton Grus Granit Asfalt Metaller
(ton) (ton) (m3) (m3) (m3) (ton)
Fredericia 170 610 0 0 0 50
Vejle 1.630 8.820 32.200 0 1.520 210
Hedensted 330 1.310 3.280 5.450 150 90
Horsens 1.270 7.250 38.850 0 1.660 180
Skanderborg 1.360 8.680 46.930 130 1.950 160
Aarhus 1.450 12.700 43.640 1.750 1.890 70
Ialt 6.210 39.370 164.900 7.330 7.170 760

For de broer, hvor der er opstillet to alternative grundlgsninger (ogsa
benaevnt som Banedanmarks alternativer) er kun det alternativ, som
forventes at kraeve det stgrste forbrug af ressourcer, medtaget i beregningen
af det samlede ressourceforbrug angivet i Tabel 20 og Tabel 21.

Kommunale alternativer og tilvalg

Der er foretaget en opggrelse af de forventede andringer i det samlede
ressourceforbrug pr. kommune, hvis de undersggte alternativer og tilvalg
implementeres, i forhold til det forventede ressourceforbrug ved
grundlgsningerne. For Toftumvej, bro 20530, og @sterbrogade, bro 20596, i
Vejle Kommune blev der henholdsvis to alternativer og to tilvalg undersggt. 1
opggrelsen er kun det alternativ og tilvalg inkluderet, som forventes at
medfgre stgrst ressourceforbrug for at vise "worst case" scenarie i forhold til
grundlgsningen. I beregningerne af ressourcemangderne i Horsens Kommune
er begge undersggte tilvalg inkluderet.

Vurderingen viser (se Tabel 22, hvor "-" betyder mindre ressourceforbrug), at
der i Horsens og Skanderborg kommuner vil ske veesentlige andringer i det
samlede ressourceforbrug ved implementering af alternativerne og tilvalgene.
De stgrste andringer ses for maengder af grus, beton og asfalt, hvor der
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forventes en stigning pa henholdsvis 48 %, 36 % og 50 % i Horsens
Kommune og henholdsvis 51 %, 39 % og 14 % i Skanderborg Kommune i
forhold til grundlgsningerne. Disse stigninger skyldes etablering af nye broer
eller udvidelse af vejanlaeg i forbindelse med Bygholm Parkvej, bro 20688 i
Horsens Kommune og Lasbyvej, bro 20792 samt Randersvej, bro 20804 i
Skanderborg Kommune.

Tabel 22: AEndring i ressourceforbrug pr. kommune ved implementering af de kommunale
alternativer og tilvalg.

Lagsning Stal Beton Grus Skaerver Asfalt Metaller
(ton) (ton) (m?2) (m?2) (m3) (ton)

Vejle Kommune

Kun grundlgsninger 1.630 8.820 32.200 0 1.520 210

Inkl. A2 for bro 20530 1.830 9.385 34.290 0 1.665 210

og T1 for bro 20596

Difference 200 565 2.090 0 145 0

Horsens Kommune

Kun grundlgsninger 1.270 7.250 38.850 0 1.660 180

Inkl. T1 for bro 20688 1.410 9.900 57.350 0 2.490 180

og T1 for bro 20724

Difference 140 2.650 18.500 0 830 0

Skanderborg Kommune

Kun grundlgsninger 1.360 8.680 46.930 130 1.950 160

Inkl. T1 for bro 20792, 1.585 12.100 71.000 0 2.220 160

A1l for bro 20804 og T1

for bro 20806

Difference 225 3.420 24.070 0 270 0

Stél

Stal anvendes i projektet til skinner, kgreledningsmaster, til spunsvaegge og
til armering i brokonstruktionerne og i sveller. Det samlede forbrug af stal
forventes at blive ca. 6.200 ton for elektrificeringen.

Andelen af skinner, der vil blive genanvendt i projektet, er endnu ikke
opgjort, og er derfor ikke inkluderet i den opgivne stalmaengde.

Produktion af stdl er miljgbelastende, og der vil derfor vaere en miljggevinst
ved at anvende genbrugsstal. Det samlede forbrug af stdl i forhold til de
foresldede grundigsninger og/eller alternativer samt tilvalg vurderes ikke at
udggre et ressourcemaessigt problem, idet forbruget kun vil udggre en brgkdel
af det arlige stalforbrug pa landsplan.

Beton

Beton anvendes i projektet til mastefundament til kgreledningsanlaegget og til
brokonstruktioner. Det vurderes, at det samlede forbrug af beton vil vaere ca.
39.400 ton svarende til ca. 17.000 m3.

Beton fremstilles af sand, grus, kalk og vand, som opgraves i danske
rastofgrave. Det vurderes, at det samlede forbrug af beton ved
implementering af grundlgsninger og/eller alternativer samt tilvalg ikke udggr
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et ressourcemaessigt problem, idet forbruget kun vil udggre en brgkdel af det
arlige betonbrug p& landsplan.

Grus

Grus skal bruges i forbindelse med anlaeg og ombygning af brokonstruktioner,
som underballast i sporkasser og som stabillag under vejanlag. Dertil
kommer grus til arbejdspladsarealer, vejanlaeag og mindre maengder i
forbindelse med opstilling af fundamenter til kgreledningsmaster. Grus er ikke
en fornybar ressource, hvilket der ifslge rastofloven /8/ skal tages hensyn til.
Opgravet grus fra sporkasse og konstruktioner i gvrigt vil blive genanvendt i
det omfang det er muligt. Det samme gaelder genbrugsmaterialer sdsom
nedknust beton. Det vil blive tilstraebt, at der sd vidt muligt anvendes grus fra
lokale rastofomrader (se Tabel 1 og bilag 4), s transporten minimeres.

Det forventes, at der samlet skal bruges ca. 165.000 m? grus til
konstruktioner, underballast, veje samt til kgreledningsfundamenter i
forbindelse med elektrificeringen. Derudover vil der vaere et ikke opgjort
forbrug af grus til anlaeg af byggepladsarealer. Projektets forbrug af grus vil
udggre ca. 24 %o af den samlede maangde sand, sten og grus (godt 7 mio.
m?), som blev udvundet i Region Midtjylland i 2014 /10/. Det samlede forbrug
af grus, vurderes derfor ikke at udggre et ressourcemaessigt problem. Dette
er ogsd gaeldende ved implementering af de kommunale tilvalg og
alternativer, selv om implementering af disse vil medfgre en stgrre forbrug af
grus i Horsens og Skanderborg kommuner.

Skeerver

Granit anvendes til skaerveballast. Granit er en ikke-fornybar ressource, og i
Danmark brydes der kun granit p& Bornholm. Det forventes derfor, at det kan
blive ngdvendigt at importere granitskeerver fra andre steder i verden. Af
transportmaessige hensyn anbefales det, at granit importeres fra nzerliggende
lande sdsom Norge eller Sverige.

Det forventes, at det samlede forbrug af granit ved elektrificeringen vil vaere
ca. 7.300 m? skaerver, hvilket svarer til ca. 5 % af den samlede maengde
granit (144.000 m3) udvundet alene pa Bornholm i 2010 /24/. Forbruget af
granit vurderes ikke at udggre et ressourcemaessigt problem ved
implementering af grundlgsninger og/eller kommunale alternativer samt
tilvalg.

Metaller

I kgreledningsanlaegget anvendes ca. 760 ton metaller i form af kobber og
aluminium til kgreledninger og returlederkabler i forbindelse med
elektrificeringen. Der anvendes desuden en mindre, dog ikke opgjort,
maangde kobber i forbindelse med etablering af broanlaeg.

Aluminium og kobber findes ikke som rdstoffer i Danmark, men ma
importeres. Produktionen af aluminium og kobber er ganske energikraevende
med vaesentlige emissioner af CO, til fglge, og aluminium og kobber er ikke-
fornybare ressourcer, hvorfor det anbefales, at der anvendes
genbrugsaluminium og -kobber i det omfang, det er muligt.
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7.1.2

7.1.2.1

7.1.2.2

Der er ikke planlagt alternativer eller tilvalg i forbindelse med etablering af
kgreledningsanlaegget. Dermed forventes ingen andringer i forhold til
maengder af metaller, som er opgjort under grundlgsningen.

Konsekvensvurdering for anlaegsfasen

Affald

Hvis affald fra projektet hdndteres i henhold til gaeldende lovgivning og efter
anvisningerne i geeldende vejledninger og affaldsregulativer /5-7/, /11-15/,
/17-22/, vurderes elektrificeringen af straekningen Fredericia-Aarhus kun at
medfgre en lille pavirkning af miljget. Der skal dog i forbindelse med
bortskaffelsen af affaldet tages hensyn til faktorer, sdsom transportafstande,
miljg- og arbejdsmiljgforhold pa8 modtagestedet, hvis modtager ikke er i
Danmark.

Den gaeldende lovgivning kraever, at affaldet bliver handteret af godkendte
aktgrer pd omrddet, som kan sikre mest miljgrigtig behandling/bortskaffelse
af affald og hermed sa lille en pavirkning af miljget som muligt.

Kommunale alternativer og tilvalg

Gennemfgres nogle af de undersggte kommunale alternativer eller tilvalg, vil
dette ikke aendre pd den vurderede miljgbelastning for elektrificeringen.

Ressourcer

Samlet vurderes det forventede ressourceforbrug ved elektrificeringen at
medfgre en lille pavirkning af miljget, hvis faktorer sdsom transportafstande,
miljo- og arbejdsmiljeforhold p& produktionsstedet mv. indgar i
beslutningsgrundlaget for valg af materialer og leverandgrer.

Vurderingen begrundes med det faktum, at ressourceforbruget i forbindelse
med projektet kun udggr en lille andel af det samlede arlige forbrug af
tilsvarende ressourcer pa regionalt plan og en endnu mindre andel pd
landsplan.

Forbruget af ressourcer vurderes derfor at veere af en sadan stgrrelsesorden,
at det ikke vil medfgre forsyningsproblemer i forbindelse med
anlaegsarbejderne.

Kommunale alternativer og tilvalg

Gennemfgres nogle af de undersggte kommunale alternativer eller tilvalg, vil
dette ikke andre pad den vurderede miljgbelastning for elektrificeringen.

Forbruget af ressourcer ved gennemfgrelse af de enkelte alternativer og
kommunale tilvalg vurderes at vaere af en sddan stgrrelsesorden, at det ikke
vil medfgre forsyningsproblemer i forbindelse med anlaegsarbejderne.
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7.2

Afvaergeforanstaltninger — Elektrificering

7.3

7.2.1 Affald

Ved bygge- og anlaegsarbejdet er det vigtigt, at affald handteres
miljgmaessigt og arbejdsmiljgmaessigt korrekt, dvs. i overensstemmelse med
geeldende lovgivning pd omradet. Dette gaelder specielt, nar der er tale om
affald, der indeholder problematiske stoffer, sdsom PCB, asbest, bly og
klorerede paraffiner. I forbindelse med udbud af opgaven vil der blive stillet
krav om, at entreprengrens miljgplan indeholder en beskrivelse af, hvordan
nedrivningsarbejdet skal foregd og en beskrivelse af de miljg- og
arbejdsmiljgmaessige tiltag, der ggres i den forbindelse. Hermed sikres det, at
affald, herunder farligt affald hdndteres og bortskaffes korrekt, hvilket
betyder, at gaeldende lovgivning og vejledninger vil blive fulgt.

Ovenstaende afveergeforanstaltninger gaelder ogsd ved gennemfgrelse af
alternativer og tilvalg.

7.2.2 Ressourcer

Der er ingen afvaergeforanstaltninger i anlaegsfasen i forbindelse med
ressourceforbrug ved gennemfgrelse af elektrificeringen med eller uden tilvalg
og alternativer.

Hastighedsopgradering

7.3.1

Miljoepavirkning i anlaegsfasen

Miljgpavirkningerne i anlaegsfasen knytter sig til ombygning/tilpasning af en
reekke eksisterende broer samt etablering af nye broer, udretning og
sideflytninger af spor, deemningsarbejder, sporsaenkninger og forleegning af
veje. Mangderne af affald og ressourcer for 28 ud af de i alt 38 broer, som
bergres af projektet, er inkluderet i vurderingen, idet frembringelse af affald
og forbrug af ressourcer for disse broer vurderes at veere over en
bagatelgreense pd 0,5 ton.

7.3.1.1 Affald

Der er i det fglgendevist en opggrelse over de forventede affaldsmaengder,
som vil blive genereret i forbindelse med hastighedsopgraderingen opgjort i
alt for projektet (Tabel 22) og pr. kommune (Tabel 24). For mere detaljeret
beskrivelse af affaldet, som forventes frembragt under projektet, samt
handtering og bortskaffelse henvises til afsnit 7.1.1.1.
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Tabel 23: Forventede affaldsmaengder ved hastighedsopgradering pr. affaldsfraktion og

konstruktionstype.
Materiale Konstruktioner Spor Veje Total
Stal (ton) 890 100 0 990
Beton (m3) 700 15.380 10 16.090
Grus (m3) 400 72.350 6.050 78.800
Skeaerver (m3) 0 114.500 0 114.500
Asfalt (m3) 350 0 430 780
Tabel 24: Forventet affaldsmeengder ved hastighedsopgradering pr. kommune og pr.
affaldsfraktion.

Kommune Stél, ton Beton, m3 Grus, m3 | Granit (skaerver), Asfalt, m3

m3

Fredericia 2 0 13.400 20.100 0
Vejle 15 60 15.300 22.500 80
Hedensted 950 7.480 26.800 40.650 700
Horsens 25 8.550 23.300 31.250 0
Ialt 990 16.090 78.800 114.500 780

Som det fremgar af ovenstdende tabel, forventes de stgrste maengder af
affald at fremkomme i forbindelse med omlaegning af skinner pa bergrte
banestraekninger, hvor der vil blive frembragt knap 115.000 m3
granitskarver, ca. 72.000 m3 grus og ca. 16.000 m3 betonbrokker. I
forbindelse med omlagning af eksisterende vejanlaeg forventes der at blive
frembragt ca. 6.000 m3 grus og 430 m3 asfaltbrokker. Omlaegning af de
eksisterende konstruktioner forventes at medfgre knap 900 ton stalaffald.

Derudover skal der i forbindelse med projektet hdndteres en endnu ikke
opgjort maengde autovaern, som forventes at bestd primaert af stdl og i
mindre grad af beton, samt have- og parkaffald, som forventes frembragt i
forbindelse med inddragelse af arbejdsarealerne. Have- og parkaffald vil i
videst muligt omfang blive neddelt til flis og genanvendt, alternativ
bortskaffet til et komposteringsanlaeg. Mangderne er ikke opgjort pa
nuveerende tidspunkt.

Erfaringsmaessigt vil ca. 30 % af skeerverne kunne genbruges efter en
ballastrensning, men dette afhaenger af skaervernes kvalitet (stgrrelse,
afrundethed m.m.). Den del af skarverne, der ikke genbruges i projektet, vil
blive sendt til godkendt modtager med henblik pd genanvendelse i f.eks.
asfaltproduktion.

Opgravede jordmangder er beskrevet i fagnotatet om jord og jordforurening

/23/.

I Tabel 25 er der praesenteret en oversigt over de broer, hvor der i forbindelse
med hastighedsopgraderingen vil blive frembragt affald fra eksisterende
konstruktioner, som potentielt kan indeholde en raekke problematiske stoffer.
Dette afhaenger af tidspunktet for opfgrsel eller/og ombygning af disse broer.
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Tabel 25: Oversigt over de broer, som potential kan indeholde problematiske stoffer.

Lokalitet, Kommune Etablerings-/ Problematiske stoffer
bro nr. ombygningsar PCB Klorerede Bly
paraffiner

Stoustrupvej, bro 20504 Fredericia 1927 muligvis’ | nej muligvis
Fiskebaekvej, bro 20514 Fredericia 1920 muligvis nej muligvis
Overholmvej, bro 20640 Hedensted 1921 muligvis nej muligvis
Hedensted Station, bro 20641 Hedensted 2005 nej® nej muligvis
@sterbrogade, bro 20642 Hedensted 1922 muligvis nej muligvis
Hovedvej A10, bro 20648 Hedensted 1965 ja’° nej muligvis
Vestvejen, bro 20671.0.1 Horsens 1989 nej muligvis muligvis
Storegade, bro 20678 Horsens 1921 muligvis nej muligvis
Silkeborgvej, bro 20696 Horsens 1926 muligvis nej muligvis
Gl. Arhusvej, bro 20710 Horsens 1973 ja muligvis muligvis
Egebjergvej, bro 20712 Horsens 1918/1925 muligvis nej muligvis
Helmesvej, bro 20744 Horsens 1926 muligvis nej muligvis
Som det fremgar af Tabel 25, nedrives/ombygges der to broer, som er opfgrt
eller renoveret i perioden 1950-1977, hvor PCB blev anvendt. Otte af broerne,
som star til nedrivning eller ombygning i projektet blev opfgrt for 1950. Det
kan derfor ikke udelukkes, at der har veeret anvendt PCB i disse
konstruktioner, herunder i forbindelse med mindre eller stgrre ombygninger i
perioden 1950-1977. Dette betyder, at der kan forekomme PCB-holdigt affald
i forbindelse med nedrivning og handtering af affald fra broerne. Det er et
krav iht. Affaldsbekendtggrelsen/6/, at der skal foretages en PCB screening,
hvis der er opfgrt en bygning eller foretaget renovering i perioden 1950-1977.
Bly er udbredt forekommende i dansk byggeri, men blev forbudt i 2007. Alle
broerne i Tabel 25 er opfart/renoveret inden 2007, hvorfor det ikke kan
udelukkes, at affaldet vil kunne indeholde bly. Det m& derfor forventes, at der
skal foretages de ngdvendige miljg- og arbejdsmiljgmeessige foranstaltninger
vedrgrende bly i forbindelse med anlaegsarbejderne.
Klorerede paraffiner blev anvendt i stedet for PCB i fugematerialer fra
1970’erne og har vaeret anvendt frem til 2001. Det fremgar af Tabel 25, at to
af broerne blev opfgrt i denne periode, hvor klorerede paraffiner blev anvendt.
Det ma derfor forventes, at der skal foretages de ngdvendige miljg- og
arbejdsmiljgmaessige foranstaltninger vedrgrende klorerede paraffiner i
forbindelse med anlaegsarbejderne.
Det er bygherrens ansvar at kortlaegge forureningen inden at
anleegsarbejderne sendes i udbud, og en detaljeret kortlaegning af de
problematiske stoffer i de bergrte brokonstruktioner vil finde sted i
detailprojekteringsfasen.
7 muligvis - kan ikke udelukkes
8 nej - ikke sandsynligt
° ja - sandsynligt (screeningspligt)
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Beton fra broerne kan nedknuses pa stedet, men formentlig vil det blive
transporteret til et eksternt nedknusningsanlaeg og genanvendt som
erstatning for rastoffer som f.eks. stabilgrus under veje. Det er endnu ikke
afgjort, om beton fra projektet vil blive nedknust og genanvendt i projektet.
Dette besluttes i detailprojekteringsfasen. Beton, der indeholder
problematiske stoffer sdsom PCB, bly eller klorerede paraffiner, kan ikke
nedknuses med henblik pa genanvendelse uden forudgaende afrensning.

Armeringsjern fra nedbrydning af broer, der skal udskiftes, vil blive sendt til
omsmeltning.

De planlagte sporsankninger afstedkommer, at skinner og sveller skal
optages og placeres i mellemdepot, hvorefter de vil blive genanvendt i
projektet, hvis det er muligt.

7.3.1.2 Affaldshdndtering

Affaldshandtering i forbindelse med hastighedsopgraderingen foregar pa
samme made som for elektrificeringen. For en detaljeret beskrivelse af heraf
henvises til afsnit 7.1.1.2.

7.3.1.3 Ressourceforbrug

Hastighedsopgradering mellem Fredericia og Aarhus kraever forbrug af
ressourcer til ombygning/tilpasning af en raekke broer samt tilhgrende

vejanlaeg og omlaegning af spor pa seks delstraekninger med tilhgrende
vejforlaagninger og daeemninger.

I nedenstdende Tabel 26 er det forventede forbrug opgjort i overordnede
maengder. Det fremgar, at materiale-, ressource og rastofforbruget primaert
vil vaere granit, grus, beton, stal og asfalt. Endelig skal der bruges grus til
etablering af opstillings-/arbejdspladser i forbindelse med etablering af broer
og sporarbejder. Disse maengder er pd nuvaerende tidspunkt ikke opgjort.

Tabel 26: Forventet ressourceforbrug ved hastighedsopgradering pr. fraktion og anlaegstype.

Materiale Konstruktioner Spor Veje Total
Stal (ton) 2.200 100 0 2.300
Beton (ton) 6.000 35.400 0 41.400
Grus (m3) 5.000 77.500 7.050 89.550
Granit (m3) 0 118.500 0 118.500
Asfalt (m3) 325 0 425 750

Som det fremgar af Tabel 26, forventes isaer omlaegning af sporene at
medfgre et relativt stort ressourceforbrug af granitskserver, grus og beton.

Ressourceforbruget i forbindelse med hastighedsopgraderingen opgjort pr.
kommune fremgar af nedenstdende tabel (Tabel 27).
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7.3.2

7.3.2.1

7.3.2.2

Tabel 27: Ressourceforbrug ved hastighedsopgradering pr. kommune og pr. fraktion.

Kommune | Stal (ton) Beton Grus Granitskaerver Asfalt (m3)
(ton) (m3) (m3)
Fredericia 50 150 14.100 20.400 0
Vejle 50 550 17.300 23.000 80
Hedensted 2.100 20.900 33.500 42.500 670
Horsens 100 19.800 24.650 32.600 0
Ialt 2.300 41.400 89.550 118.500 750

Det stgrste ressourceforbrug forventes at finde sted i Hedensted og Horsens
kommuner.

Det forventes, at det samlede forbrug af granit ved hastighedsopgraderingen
vil veere ca. 118.500 m? skaerver, hvilket svarer til ca. 82 % af den samlede
maengde granit (144.000 m?) udvundet pd Bornholm i 2010 /24/. P& nationalt
plan vurderes forbruget af granit at vaere signifikant, men pa nordisk plan
vurderes forbruget ikke at udggre et ressourcemaessigt problem.

Det forventes, at der samlet skal bruges knap 90.000 m? grus til
konstruktioner, underballast samt veje i forbindelse med
hastighedsopgraderingen. Derudover vil der vaere et ikke-opgjort forbrug af
grus til anlzeg af byggepladsarealer. Projektets forbrug af grus vil udggre ca.
12 %o af den samlede maengde sand, sten og grus (godt 7 mio. m?), som
blev udvundet i Region Midtjylland i 2014 /10/. Det samlede forbrug af grus,
vurderes ikke at udggre et ressourcemaessigt problem

Problematikken i forbindelse med fremstilling og forbrug af de forskellige
ressourcer er gennemgaet i detaljer i afsnit 7.1.1.3.

Konsekvensvurdering for anlaegsfasen

Affald

Hvis affald fra projektet h&ndteres i henhold til gaeldende lovgivning og efter
anvisningerne i geeldende affaldsregulativer og vejledninger /5-7/, /11-15/,
/17-22/, vurderes hastighedsopgraderingen af streekningen Fredericia-Aarhus
at have en lille pavirkning af miljget, idet den gaeldende lovgivning sikrer, at
affaldet bliver hdndteret af godkendte aktgrer p& omrddet, som kan sikre
mest miljgrigtig behandling.

Der skal dog i forbindelse med bortskaffelsen af affaldet tages hensyn til
faktorer sdsom transportafstande, miljg- og arbejdsmiljgforhold pa
modtagestedet, hvis modtager ikke er i Danmark.

Ressourcer

Samlet vurderes det forventede ressourceforbrug ved
hastighedsopgraderingen at have en lille pavirkning af miljget grundet det
forholdsvis lille forbrug og hvis faktorer sdsom transportafstande, miljg- og
arbejdsmiljgforhold pd produktionsstedet indgar i beslutningsgrundlaget for
valg af materialer og leverandgrer.
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7.4

Forbruget af ressourcer vurderes at vaere af en sadan stgrrelsesorden, at det
ikke vil medfgre forsyningsproblemer i forbindelse med anlaegsarbejderne.

Afvaergeforanstaltninger - Hastighedsopgradering

7.4.1 Affald

Der henvises til afsnit 7.2.1.1 under elektrificeringen vedrgrende
afvaergeforanstaltninger for affaldshandtering.

7.4.2 Ressourcer

Der er ingen afvaergeforanstaltninger i anlaegsfasen for sa vidt angar
ressourceforbruget i forbindelse med projektet.
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8.1

Konsekvenser i driftsfasen -
varige pavirkninger

Elektrificering

Miljgpavirkning i driftsfasen knytter sig til vedligehold af
kgreledningsanlaegget, forsyningsstation og autotransformere, broer og veje
samt spor og banen i gvrigt.

8.1.1 Affald

I forbindelse med det almindelige vedligehold af den elektrificerede bane vil
der blive genereret affald, nar bl.a. kgreledninger og kgreledningsmaster
renoveres eller udskiftes. I forbindelse med den daglige drift vil der endvidere
bliver genereret dagrenovationslignende affald.

Det vurderes, at frembringelsen af affald ikke vil vaere vaesentligt forskellig i
forhold til 0-alternativet, og at handteringen og bortskaffelsen af affaldet vil
have en lille pdvirkning af miljget sa laenge det sker i henhold til den
geeldende lovgivning pd omradet.

8.1.1.1 Kommunale alternativer og tilvalg

Det vurderes, at frembringelsen af affald ikke vil veere vaesentligt forskellig i
forhold til grundlgsningerne, og at handteringen og bortskaffelsen af affaldet
vil have en lille pavirkning af miljget s laenge det sker i henhold til den
geeldende lovgivning pd omradet.

8.1.2 Ressourceforbrug

I forbindelse med det almindelige vedligehold af den elektrificerede bane, skal
der anvendes diverse rastoffer og materialer, som f.eks. kobber til nye
kgreledninger og stal til kereledningsmaster, som ikke ville blive anvendt ved
O-alternativet. Mangderne af grus, granitskaerver til ballast ved
ballastudskiftning, asfalt og beton til reparation af bro- og vejbelaegning i
forbindelse med det almindelige vedligehold af den elektrificerede bane
forventes at vaere pa@ samme niveau som for 0-alternativet.

Det vurderes, at ressourceforbruget vil have en lille pavirkning af miljget, hvis
anvendelsen af jomfruelige rastoffer begraenses mest muligt ved f.eks. at
erstatte dem med genbrugsmaterialer, og hvis der stilles krav til
leverandgrerne om anvendelse af miljgvenlige produktionsmetoder-og -
teknologier.

8.1.2.1 Kommunale alternativer og tilvalg

Det vurderes ligeledes, at rastof- og materialeforbruget ved drift og
vedligehold af alternative Igsninger og tilvalg ikke vil veere vaesentligt
forskelligt i forhold til grundlgsningerne, og at ressourceforbruget vil have en
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lille pavirkning af miljget, hvis forbruget finder sted under samme forhold,
som ggr sig gaeldende for grundlgsningerne

8.2 Afveergeforanstaltninger — Elektrificering

8.2.1 Affald

Det vurderes, at det ikke er ngdvendigt at iveerksaette
afveergeforanstaltninger i driftsfasen, s laange de nationale og kommunale
regler for affaldshandtering overholdes, idet pavirkningen af miljget er lille.
Konsekvenserne af de alternative Igsninger og tilvalg i driftsfasen afskiller sig
ikke veesentligt fra konsekvenserne af grundlgsningen i driftsfasen.

8.2.2 Ressourcer

Det vurderes, at det ikke er ngdvendigt at iveerksaette
afvaergeforanstaltninger i driftsfasen, idet pavirkningen af miljget er lille.
Konsekvenserne af de alternative Igsninger og tilvalg i driftsfasen afskiller sig
ikke veaesentligt fra konsekvenserne af grundlgsningen i driftsfasen.

8.3 Hastighedsopgradering

Miljgpavirkning i driftsfasen knytter sig til vedligehold af broer og veje samt
spor og banen i gvrigt.

8.3.1 Affald

I forbindelse med det almindelige vedligehold af den hastighedsopgraderede
bane vil der blive genereret affald, ndr bl.a. spor, sveller og vejbelaegninger
renoveres eller udskiftes. I tilknytning til den daglige drift vil der endvidere
blive genereret dagrenovationslignende affald.

Det vurderes, at affaldsfrembringelsen ikke vil vaere vaesentligt forskellig i
forhold til 0-alternativet, og at handteringen og bortskaffelsen af affaldet vil
have en lille pavirkning af miljget sa laenge det sker i henhold til den
geeldende lovgivning pd omradet.

8.3.2 Ressourceforbrug

I forbindelse med det almindelige vedligehold af den hastighedsopgraderede
bane, skal der anvendes diverse rastoffer og materialer, f.eks. stal til skinner,
granitskaerver til ballast ved ballastudskiftning, asfalt til reparation af
vejbelaegning og beton og stal ved brovedligehold.

Det vurderes, at rastof- og materialeforbruget ved drift og vedligehold ikke vil
vaere vaesentligt forskelligt i forhold til 0-alternativet, og at ressourceforbruget
vil have en lille pavirkning af miljget, hvis forbruget finder sted under samme

forhold, som ggr sig gaeldende for elektrificeringen.
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8.4

Afvaergeforanstaltninger - Hastighedsopgradering

8.4.1 Affald

Det vurderes for affald, at det ikke er ngdvendigt at ivaerksaette
afvaergeforanstaltninger i driftsfasen, sa laenge de nationale og kommunale
regler for affaldshandtering overholdes, idet pdvirkningen af miljget er lille.

8.4.2 Ressourcer

Det vurderes for ressourcer, at det ikke er ngdvendigt at ivaerksaette
afveergeforanstaltninger i driftsfasen, idet pavirkningen af miljget er lille.
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Kumulative effekter

Hvis flere projekter foregar i samme omrade pa samme tid, er det relevant at
vurdere deres samlede effekt pa miljget. Det kaldes ogsa den kumulative
effekt. Det er vigtigt at forholde sig til den kumulative effekt, da den samlede
effekt af flere projekters pavirkninger kan veaere veesentlig, selvom
pavirkningen fra det enkelte projekt isoleret set ikke er det.

Som kumulative virkninger ses pa allerede opfgrte eller planlagte projekter,
som - sammen med det undersggte projekt - kan forstaerke konsekvenserne
pa miljget. P3 straekningen Fredericia-Aarhus er identificeret fem stgrre
infrastrukturprojekter der sammen med elektrificeringen og
hastighedsopgraderingen kan gge miljgpavirkningerne:

e For at reducere baneafstanden mellem Fredericia og Horsens
gennemfgrer Vejdirektoratet en VVM-undersggelse for en ny jernbane
pa tvaers af Vejle Fjord. Den nye banestraekning tilsluttes den
eksisterende jernbane i niveaufrie udfletninger syd for Vejle Fjord ved
Brejning (ca. km 15,0) og nord for Vejle Fjord ved Darup (ca. km
40,0).

e Nord for Hatting i Horsens Kommune planlaegger Vejdirektoratet
etablering af et nyt tilslutningsanlaeg pd den @stjyske Motorvej for at
skabe en mere direkte forbindelse for trafikanter til Horsens Midtby og
Horsens Havn. Det nye tilslutningsanlaeg forbindes med den
eksisterende Hattingvej mod Horsens via en nye forbindelsesvej nord
for Hatting. Den nye forbindelsesvej vil medfgre sendringer i omradet
omkring jernbanen ved Hattingvej, bro 20680, i km 53,7.

e For at reducere baneafstanden mellem Horsens og Aarhus
gennemfgrer Banedanmark en VVM-undersggelse for en ny
jernbanestraekning mellem Hovedgadrd og Hasselager. Den nye
banestraekningen tilsluttes den eksisterende jernbane syd for
Hovedgard i banens ca. km 70,0 og i nord ved Hasselager i banen ca.
km 100,0.

e Aarhus Kommune har vedtaget anlaeg af en ca. 12 km lang
vejforbindelse, Bering-Bedervejen, i det sydlige Aarhus, der skal
udggre en del af en overordnet ringvejsforbindelse rundt om Aarhus. I
forhold til jernbanen vil det medfgre etablering af en ny bro over
banen ved Hovvejen i banens km ca. 98,6.

e Banedanmark gennemfgrer en VVM-undersggelse for at undersgge en
elektrificering og kapacitetsudvidelse af Aarhus H samt elektrificering
og hastighedsopgradering af banestraekningen Aarhus-Lindholm.
Omkring banens km 106 syd for Aarhus vil de to projekter
elektrificering Fredericia-Aarhus og elektrificering Aarhus-Lindholm
mgades.
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Ovenstdende projekter vil sammen med naervaerende projekt samlet set
frembringe stgrre maangder affald og der vil vaere behov for stgrre maangder
af ressourcer. Det forventes dog ikke, at ovenstaende projekter tilsammen
med naerveerende projekt vil kunne medfgre en samlet vaesentlig
miljgpavirkning i forhold til hdndtering og bortskaffelse af affald og i forhold til
ressourceforbruget.

Ved vaesentligt stgrre mangder af isaer deponeringsegnet affald, kan den
tilgeengelige kapacitet dog veere en begraensende faktor. I sa fald skal affaldet
transporteres til andre egnede affaldsmodtagere pa regions- eller landsplan.

Lignende forhold ggr sig gaeldende ogsa ved veaesentligt stgrre
ressourceforbrug, hvor der kan vaere behov for ikke kun at opsgge lokale eller
regionale ressourcer, men ogsa udenlandske leverandgrer/producenter. Dette
kan isaer vaere aktuelt ved stgrre forbrug af granitskeerver.
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Oversigt over mangler i
undersggelsen

Vurderingerne af affaldsfrembringelse og ressourceforbrug er foretaget pa et
stadie, hvor projekteringen er pa skitseniveau. Det betyder, at de angivne
maengder er baseret pa overordnede estimater ud fra den nuveerende
planlagning.

/Endres projektet vaesentligt i forbindelse med detailprojekteringen, kan dette
andre vurderingen af projektets pavirkning af affald og ressourcer. Det skal
dog bemaerkes, at sd laenge de evt. ggede affaldsmaengder bliver hdndteret i
henhold til gaeldende lovgivning pa omradet vil stigningen ikke medfgre en
naevnevardig e&ndring i vurderingerne. Stigningen i ressourceforbruget skal
ligeledes veere signifikant for at kunne medfgre en aendring i vurderingerne
anfgrt tidligere i fagnotatet.

Der er pa nuveaerende tidspunkt ikke veere muligt at kortlaegge alle tidligere
ombygninger og renoveringer af de broer som skal nedbrydes eller ombygges,
og det har derfor ikke veere muligt at kortleegge, hvor der muligvis kan have
veere brugt miljg- og arbejdsmiljgfremmende stoffer i forbindelse med
ombygningen og renoveringen. Den manglende viden pa nuveerende
tidspunkt betyder dog ikke, at de overordnede vurderinger ikke er valide.
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Bilagsoversigt

Bilag 1: Elektrificering. Liste over broer
Bilag 2: Hastighedsopgradering. Liste over broer hvor maengden af affald og

[*]
ressourcer er over en bagatelgraense pa 0,5 ton
Bilag 3: Oversigt over rastofomrader
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