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1.1

Indledning

Indledning

Som led i et stgrre elektrificeringsprogram for det danske jernbanenet er det
besluttet at undersgge muligheden for elektrificering af straekningen
Fredericia-Aarhus (Figur 1). Elektrificeringen af st@grstedelen af det statslige
jernbanenet vil medvirke til at skabe rammerne for en mere moderne
jernbane med en effektiv og miljgvenlig jernbanedrift samt en mere palidelig
og attraktiv togbetjening. Elektrificeringen af straekningen Fredericia-Aarhus
bidrager til et sammenhangende elektrificeret jernbanenet, der kan betjenes
med moderne eldrevne tog til gavn for miljg og klima.

Det er politisk besluttet at undersgge mulighederne for at nedszette rejsetiden
mellem Kgbenhavn og Aalborg. Banedanmark undersgger i den forbindelse
mulighederne for en hastighedsopgradering pa dele af straskningen
Fredericia-Aarhus (Figur 1). Hastighedsopgraderingen af jernbanen vil
medvirke til at skabe rammerne for en mere moderne jernbane med en
effektiv og hurtigere jernbanedrift, og dermed ggre det mere attraktivt at
rejse med tog.

Dette fagnotat beskriver pavirkningerne pa miljget for sd vidt angar
emissioner i henholdsvis anlaegsfasen og ndr elektrificeringen og/eller
hastighedsopgraderingen af straekningen mellem Fredericia og Aarhus er
gennemfgrt. Dette sammenholdes med 0O-alternativet, som beskriver
situationen i 2030, hvis projekterne ikke gennemfgres. Derudover beskrives
de afvaergeforanstaltninger, der skal ivaerksaettes for at mindske eventuelle
miljepavirkninger.

Dette fagnotatet vil ssammen med en raekke andre miljgfagnotater indgd som
baggrundsmateriale til en samlet VVM-redeggrelse for elektrificering og
hastighedsopgradering af straekningen Fredericia-Aarhus. VVM-redeggrelsen
har til formal at skabe et overblik over projekternes konsekvenser for miljget.
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Figur 1: Oversigtskort over straekninger med elektrificering og hastighedsopgradering.
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1.2

Baggrundsinformation om projektet

1.2.1

1.2.1.1

Elektrificering

I forbindelse med elektrificeringen skal der opstilles kgreledningsmaster langs
sporene pa hele den ca. 100 km lange straekning. Masterne er cirka otte
meter hgje og placeres pd hver side af jernbanesporene. Masterne placeres
med en afstand p& mellem 60 og 90 meter dog ofte teettere i kurver. P8
masterne monteres strgmfgrende ledninger, hvorfra togene kan nedtage
stremmen. P3 stationsomrader kan anvendes rammer eller galger i stedet for
master.

Elektrificering af banestraekningen begynder lidt nord for Fredericia Station
(km 1,7) og frem til Marselis Boulevard i Aarhus (km 106,1). Streekningen
herfra og helt ind til Aarhus H er behandlet i tidligere VVM Aarhus-Lindholm
Error! Reference source not found..

I forbindelse med projektet, vil de tilgraensende arealer blive palagt
restriktioner i form af en eldriftsservitut Error! Reference source not
found.. Eldriftsservituttens minimumsafstande er henholdsvis 10, 14 og 19
meter (malt fra naermeste spormidte). Eldriftsservitutten vil bl.a. betyde, at
bevoksning langs banen beskaeres op til 10 meter fra spormidte.

Broer

For at kunne etablere kgreledningerne og ggre plads til den strgmaftager, der
er monteret pa togene, kraeves en vis frihgjde under broer og andre
konstruktioner. Ikke alle de eksisterende broer overholder kravet til frihgjde,
og derfor skal der ske sendringer 39 broer pa straekningen. For hver af de 39
broer findes en eller to alternative grundlgsninger foresldet af Banedanmark
(Figur 2).

For syv af broerne har de respektive kommuner bedt Banedanmark om at
undersgge enten en alternativ Igsning for broen, eller et tilvalg til
Banedanmarks grundlgsning for broen. De kommunale Igsninger kraever
kommunal medfinansiering, og aftaler herom indgas i naeste fase.
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Figur 2: Oversigt over eéendringer omkring broer ved elektrificeringen af Fredericia-Aarhus.

I Banedanmarks grundlgsninger sendres 35 af de 39 broer, sa der bliver plads
til kgreledningsanleegget. Dette sker enten ved at haeve brodaekket, haeve
broen, rive broen ned, opfgre en ny bro, en mindre ombygning af broen eller
ved at nedlzegge broen. Syv af broerne har to alternative grundigsninger.
Derudover skal sporet saenkes ved fem af de i alt 39 broer i Banedanmarks
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grundlgsning. En enkelt bro skal saledes bade have udfgrt broarbejde og
sporsaenkning for tilvejebringelsen af tilstraekkeligt fritrum.

Andringen af broerne langs straekningen medfgrer, at der midlertidigt ma
inddrages omrader omkring banen til arbejdsarealer i anleegsfasen. Det er
ogsa ngdvendigt med permanente ekspropriationer. Anlaegsarbejdet omkring
broer medfgrer endvidere, at en reekke tilhgrende vejanlaeg tilpasses.

Nedenfor findes en overordnet oversigt over projektets grundigsninger. For en
mere detaljeret gennemgang af projektet henvises til fagnotat
Anlaegsbeskrivelse Elektrificering Error! Reference source not found..

Vejle Kommune

I Vejle Kommune andres seks broer, hvoraf én bro kan nedlzegges
permanent som fglge af elektrificeringen (Tabel 1).

Tabel 1: Andringer af broer i Vejle Kommune.

Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
11,9 20521 Bgrkop Station Ny gangbro opfgres et nyt sted
13,1 20530 Toftumvej Ny vejbro opfgres
25,0 20568 Toldbodvej Brodaekket heeves
26,8 20596 @sterbrogade Ny vejbro opfgres
34,8 20622 Ulbzekhusvej Ny vejbro opfgres et nyt sted
35,6 20624 Skibsholtvej Alternativ 1: Broen nedlaegges
Alternativ 2: Ny vejbro opfgres et nyt sted

Hedensted Kommune

I Hedensted Kommune andres én bro, og der sporsaenkes under to broer som
fglge af elektrificeringen (Tabel 2). Ved Hovedvej A10 etableres desuden et
stgrre forsinkelsesbassin.

Tabel 2: /Endringer af broer i Hedensted Kommune.

Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
36,8 20626 Juelsmindevej Sporet sankes

41,4 20648 Hovedvej A10 Sporet seenkes

44,9 20660 Ngrregade Brodaekket haeves

Horsens Kommune

I Horsens Kommune andres otte broer, hvoraf tre broer kan nedlaegges
permanent, og der sporsaenkes under én bro som fglge af elektrificeringen

(Tabel 3).

Tabel 3: /Endringer af broer i Horsens Kommune.
Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
53,7 20680 Hattingvej Ny vejbro opfgres et nyt sted
56,8 20683 Bjarkesgade Sporet senkes
57,2 20688 Bygholm Parkvej Brodaekket haeves
58,7 20696 Silkeborgvej Ombygning af midterbjzelke
63,4 20722 Kannerupvej Alternativ 1: Broen nedlaegges

Alternativ 2: Ny vejbro opfgres

Elektromagnetisme
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Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning

64,7 20724 Bleldvej Ny vejbro opfgres

66,2 20736 Markvangen Alternativ 1: Broen nedlaegges
Alternativ 2: Ny vejbro opfgres

74,3 20756 Grumstrupvej Alternativ 1: Broen nedlaegges
Alternativ 2: Ny vejbro opfgres

Skanderborg Kommune

I Skanderborg Kommune andres 13 broer, hvoraf én bro kan nedlaegges
permanent, og der sporseenkes under én bro som falge af elektrificeringen

(Tabel 4).
Tabel 4: /Endringer af broer i Skanderborg Kommune.
Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
76,6 20764 Bastrupvej Brodaekket haeves
77,6 20770 Farbjergvej Ny vejbro opfgres
78,3 20772 Hylkevej Alternativ 1: Broen nedlaegges
Alternativ 2: Ny vejbro opfares
82,5 20780 Horsensvej Brodaekket heeves
84,8 20788 Korsvej Ny vejbro opfgres et nyt sted
85,5 20792 L3sbyvej Broen heeves
88,2 20802 Gl. Randersvej Alternativ 1: Ny stibro opfgres
Alternativ 2: Ny vejbro opfares
89,7 20804 Randersvej Sporet sa&nkes
90,1 20806 Lynghgjvej Brodaekket heeves
90,8 20808 Bjertrupvej Ny vejbro opfgres
92,7 20812 Skanderborgvej
Ny vejbro opfares
92,7 20812.1 Skanderborgvej, sti
94,2 20813.8 Hgrning Station Brodaekket haeves

Aarhus Kommune

I Aarhus Kommune andres ni broer, hvoraf der sporsaenkes under én bro
som fglge af elektrificeringen (Tabel 5).

Tabel 5: /Endringer af broer i Aarhus Kommune.

Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning

96,8 20818 Hovvejen Ny vejbro opfgres

97,4 20820 Kattrupvej Ny vejbro opfgres

99,3 20822 Hasselager Brodaekket haves

100,1 20828 Lemmingvej Ny vejbro opfgres

102,2 20832.0.1 Skanderborgvej Sporet sankes, og der opfgres delvist en
ny vejbro

103,8 20835 Viby J Station Brodaekket haeves

105,5 20846 Gl. Kongevej Brodeekket heeves

105,6 20848 Skanderborgvej Brodaekket haeves

105,9 20852 Kongsvang Alternativ 1: Ny sporfletningsbro opfgres
Alternativ 2: Nyt brodaek

Elektromagnetisme
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1.2.1.2

1.2.1.3

Kommunale alternativer og tilvalg

Vejle, Horsens, Skanderborg og Aarhus kommuner har bedt Banedanmark
undersgge en raekke alternative vej- og stibroer med kommunal
medfinansiering (Tabel 6).

Tabel 6: Alternativer og tilvalg i Vejle, Horsens, Skanderborg og Aarhus kommuner.

Km

Bro nr.

Lokalitet

Kommune

Beskrivelse

13,1

20530

Toftumvej

Vejle

Kommunalt alternativ 1: Ny
jernbanebro nord for den
eksisterende bro opfgres
Kommunalt alternativ 2: Ny
vejbro syd for den eksisterende
bro opfgres

26,8

20596

@sterbrogade

Vejle

Kommunalt tilvalg 1:
Breddeudvidelse af den nye bro
Kommunalt tilvalg 2: Ny bro
forberedt til breddeudvidelse

57,2

20688

Bygholm
Parkvej

Horsens

Kommunalt tilvalg:
Breddeudvidelse af
vejdeemninger

64,7

20724

Bleldvej

Horsens

Kommunalt tilvalg:
Breddeudvidelse med cykelbaner

85,5

20792

L8sbyvej

Skanderborg

Kommunalt tilvalg: Broen haeves
med underfgrt vej

89,7

20804

Randersvej

Skanderborg

Kommunalt alternativ: Ny bro
med breddeudvidelse opfgres

90,1

20806

Lynghgjvej

Skanderborg

Kommunalt tilvalg: Ny stibro
opfgres

Der pdgar desuden dialog med henholdsvis Vejle og Skanderborg kommuner
omkring opfgrelse af en stibro ved Skibsholtvej, bro 20624, og Bjertrupvej,
bro 20808.

Autotransformere og forsyningsstationer

Til forsyning af kgreledningsanlaegget etableres der en forsyningsstation og
fem autotransformere langs banen (Figur 3 og Tabel 7). For straekningen
Fredericia-Aarhus modtager kgreledningsanlaegget strgm fra en
forsyningsstation som via jordkabler har forbindelse med en eksisterende
transformerstation beliggende vest for Hatting. For bade forsyningsstation og
autotransformere etableres der adgangsveje fra det offentlige vejnet til
bygningerne.
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1.2.2

20 . Km'96,9
4
0. d ~
0! S Aarhus Kommune

i , 4
: % .
kAl : . o ool

S waslte ! G Kn‘.“‘so 4 e

. S i
.
b L] :l
! s
3 oo
. .
o A , Horsens Kommune
ie ° O.
e ) TUARS -
& seee eaae . Km 65;7
L3
e

Svasteg
.
.
»
.

Elektrificering M Autotransformer ~
+++++ Kommunegraense B Forsyningsstation 0 10 km E

Figur 3: Forsyningsstation og autotransformere p8 straekningen Fredericia-Aarhus.

Autotransformerne vil optage et areal p& omkring 1.000 m2, og
forsyningsstationen vil optage et areal p& omkring 3.000 m2.

Tabel 7: Oversigt over autotransformere og forsyningsstation.

Km Anlzeg Kommune Lokalitet

14,5 Autotransformer Vejle Syd for Brejning

34,9 Autotransformer Vejle @st for Vejle

50,8 Forsyningsstation Horsens Syd for Hatting

65,7 Autotransformer Horsens Syd for Tvingstrup
80,4 Autotransformer Skanderborg i?;‘:ltfggsordbjerggaard
96,9 Autotransformer Aarhus Syd for Kolt

Hastighedsopgradering

For at opna en kortere rejsetid pa straeekningen mellem Fredericia og Aarhus
er muligheden for at hastighedsopgradere dele af straekningen op til 250 km/t
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1.2.2.1

blevet undersggt. Det betyder, at banens over- og underopbygning (grus,
skeerver, sveller, skinner) skal andres, kurver skal rettes ud og
jernbanedaemninger skal udbygges og forstaerkes. Flere sporbaerende broer
skal andres og flere steder pa straekningen skal veje, som Igber parallelt med
jernbanen, flyttes pa grund af kurveudretninger og daemningsudvidelser.
Hastighedsforggelsen vil endvidere medfgre aendringer pa fem stationer;
Fredericia, Bgrkop, Brejning, Hedensted og Horsens stationer.

I det fglgende findes en overordnet oversigt over projektet. For en mere
detaljeret gennemgang af hastighedsopgraderingen henvises til fagnotatet
Anlaegsbeskrivelse Hastighedsopgradering Error! Reference source not
found..

Udretninger af kurver

Fire steder pa straekningen rettes kurver s@ meget ud, at sporene flyttes mere
end to meter fra den nuvaerende placering (Figur 4 og Tabel 8).
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Tabel 8: Oversigt over lokaliteter, hvor sporet flyttes mellem to og ti meter.

Km Anlaeg Kommune Lokalitet

3,3-4,0 Sideflytning af sporene Fredericia Nord for Ydre Ringvej
mod vest

11,6-12,8 Sideflytning af sporene Vejle Bgrkop Station
mod vest
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1.2.2.2

1.2.2,.3

Km Anlaeg Kommune Lokalitet
14,6-15,2 Sideflytning af sporene Vejle Brejning Station
mod gst
63,3-63,8 Sideflytning af sporene Horsens Mellem Hansted og Serridslev
mod gst
Vejforlaegninger

P& grund af sideflytninger af spor og daamningsudvidelse bliver det

ngdvendigt at sideflytte seks veje, som Igber parallelt med jernbanen (Tabel

9).
Tabel 9: Oversigt over lokaliteter, hvor vejen forleegges mellem 2,5 og 6,0 m.
Km Anlaeg Kommune Lokalitet
11,4-11,6 230 m forleegning af servicevej 4,5 m mod | Vejle Bgrkop By
vest (grusvej)
12,3 30 m forleegning af cykel-og gangsti 2,5 m | Vejle Bgrkop By
mod gst (asfaltsti)
12,5 40 m forleegning af cykel- og gangsti 2,5 Vejle Bgrkop By
m mod gst (asfaltsti)
14,9-15,0 108 m forlaegning af servicevej 3,0 m mod | Vejle Brejning By,
vest (grusvej) Sellerup
41,5-41,9 400 m forleegning af Lgsningsvej 6,0 m Hedensted Hedensted By,
mod gst (asfaltvej) Lgsningvej
63,7-64,0 320 m forlaegning af Kannerupvej 5,0 m Horsens Kannerupvej
mod syd (grusvej)
Broer

For at kunne kgre med en hgjere hastighed pa straekningen, skal der ske
andringer pa 38 broer. Det skyldes at sporene flyttes, og at der er ggede
krav til fritrumsprofilet under vej- og stibroer samt baereevnen for

jernbanebroer. Samtidig er der skaerpede krav til arbejdsmiljg pa broer med

hgj hastighed. For hastighedsopgraderingen findes der ingen alternativer eller
tilvalg, og der er sdledes udelukkende en grundlgsning.
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*

andringer.

For 23 af broerne skal der kun ske mindre a&ndringer i form af etablering af
beskyttelsesskinner og indsporingskonstruktioner (som holder toget p& plads
ved en afsporing), sammenstgbning af sgjler, udstgbning af huller, montering
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af raekveerk, forhgjelse af fundamenter og kantbjaelker samt forstaerkning af
endevaegge. For de resterende 15 broer skal der ske stgrre sendringer i form
af udvidelse eller haevning af eksisterende broer, opfgrelse af nye broer eller
sporsaenkninger (Figur 5).

Andringen af broerne langs straekningen medfgrer, at der midlertidigt ma
inddrages omrader omkring banen til arbejdsarealer i anlaagsfasen. Det er
ogsa ngdvendigt med permanente ekspropriationer. Anlaegsarbejdet omkring
broer medfgrer endvidere, at en reekke tilhgrende vejanlaeg tilpasses.

Nedenfor findes en overordnet oversigt over projektets grundlgsninger. For en
mere detaljeret gennemgang af anlaegget henvises til fagnotat
Anlaegsbeskrivelse Hastighedsopgraderingen Error! Reference source not
found..

Fredericia Kommune

I Fredericia Kommune sker der mindre andringer ved otte broer p& grund af
hastighedsopgraderingen. Der sker ingen stgrre aendringer ved broer.

Vejle Kommune

I Vejle Kommune sker der mindre aendringer ved to broer og stgrre andringer
ved tre broer (Tabel 10).

Tabel 10: Stgrre andringer af broer i Vejle Kommune.

Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsnhing

11,9 20521 Bgrkop Station Ny gangbro etableres i forbindelse med
elektrificeringen, og broen forleenges i
hastighedsopgraderingen

13,0 20528 Motortrafikvej 28 Sporet seenkes

14,8 20532 Sellerupvej Broen udvides

Hedensted Kommune

I Hedensted Kommune sker der mindre aendringer ved to broer og stgrre
endringer ved otte broer (Tabel 11).

Tabel 11: Stgrre andringer af broer i Hedensted Kommune.

Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
39,0 20639 V. Hedensted Ny bro opfgres
Skovvej

40,1 20640 Overholmvej Ny bro opfgres

40,9 20641 Hedensted Station Broen haeves

41,0 20642 @sterbrogade Ny bro opfgres

41,1 20644 Bredgade Ny bro opfgres

41,4 20648 Hovedvej A10 Sporet sankes

42,3 20653 Gesagervej Sporet sa&nkes

43,9 20654 Remmerlundsvej Ny bro opfgres

Horsens Kommune

I Horsens Kommune sker der mindre a&ndringer ved 11 broer og stgrre
&endringer ved fire broer (Tabel 12).
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Tabel 12: Starre aendringer af broer i Horsens Kommune.
Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsnhing
50,1 20671 Vestvejen, Fundamenter og bropiller udvides, og brodaekket
venstre spor | sideskubbes
50,1 20671.0.1 Vestvejen,
hgjre spor
55,6 20681 Sverigesvej Sporet saenkes
56,1 20682 Ringvejen Sporet seenkes og fundamenter forstaerkes
Stationer

Hastighedsopgraderingen medfgrer endvidere, at flere stationen skal
ombygges.

P& Fredericia Station i Fredericia Kommune vil to af sporene blive ombygget,
sa hastigheden kan gges fra 100 til 120 km/t fremover. Perronerne ombygges
ikke.

P& Bgrkop Station i Vejle Kommune er der i dag tre spor. Ved at fjerne det
midterste spor, ombygge de to andre spor og forlaenge perronerne en halv
perronlaengde mod syd kan hastigheden gges fra 140 til 170 km/t.

P& Brejning Station i Vejle Kommune vil det vaere ngdvendigt at sideflytte
sporene for at gge hastigheden fra 160 til 250 km/t. Sideflytning af sporene
medfgrer, at perronerne ogsa skal flyttes, sa afstanden mellem spor og
perron er korrekt. I praksis vil den maksimale hastighed gennem stationen
kun veere 230 km/t, fordi selve stationen ikke lever op til kravene for en
hastighed pa 250 km/t.

P& Hedensted Station i Hedensted Kommune sideflyttes sporene, sdledes at
hastigheden i de gennemkgrende spor gges fra 160 til 250 km/t. Ligesom for
Brejning Station vil den maksimale hastighed i praksis kun vaere 230 km/t.

P& Horsens Station i Horsens Kommune opgraderes de gennemkgrende spor,
og hastigheden vil forblive 120 km/t.
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Ikke-teknisk resumé

Kgrestrgmsanlaagget, som benyttes ved elektrificering af straekningen
Fredericia-Aarhus drives af vekselstrgm. Magnetfelter fra vekselstrgm har
vaeret mistaenkt for at kunne pavirke sundheden, men en lang raekke
undersggelser har hverken be- eller afkraeftet, om denne mistanke er
begrundet. Sundhedsstyrelsen anbefaler imidlertid et forsigtighedsprincip pa
0,4 uT (Mikrotesla) som arsmiddelveerdi pa steder, hvor magnetfelter kan
pavirke mennesker.

Der er udfgrt en simulering af magnetfeltets styrke ud fra forventet
udformning af kgreledningsanlaagget samt den forventede fremtidige
trafikintensitet pa banen. Magnetfeltet beregnes ved simulering, fordi feltets
udbredelse er afhaengig af trafikintensitet, hvor togene accelerer, afstand til
fordelingsstationer og transformatorer samt andre forhold. Magnetfeltets
udbredelse er derfor ikke ens langs hele straekningen, men varierer langs
straekningen.

P& baggrund af simuleringerne er der langs banen identificeret 65
ejendomme, hvor det potentielt kan forekomme, at eksponeringen fra banens
magnetfelt vil vaere stgrre end 0,4 uT som arsmiddelvaerdi, hvis ikke der
indfgres afveergeforanstaltninger. Identifikationen er foretaget ud fra
ejendommenes afstand til banen og den simulerede udbredelse af
magnetfeltet pa det pagaeldende sted. Udelukkende ejendomme anvendt til
boligformal er medtaget.

De identificerede ejendomme er udtryk for en worst case-betragtning af
simuleringerne. Derfor kan det forventes, at flere af de identificerede
ejendomme vil vise sig ikke at vaere i risikozonen, ndr den endelige
magnetfeltberegning er foretaget.

Afveergeforanstaltninger

Nar den endelige beregning foreligger skal det vurderes, om der er behov for
afveergetiltag for de ejendomme, som er i risikozonen, og i sa fald hvad der er
teknisk og gkonomisk muligt.

Lokale eendringer af kgreledningsophaeng og ledernes indbyrdes placering vil
have en effekt pa magnetfeltets udbredelse fra banen det pageeldende sted.
Hvis disse afvaergeforanstaltninger viser sig uhensigtsmaessige af tekniske,
gkonomiske eller miljgmaessige arsager, kan Banedanmark tilbyde ejeren, at
en pavirket ejendom eksproprieres. Proces, prisfastsaettelse mv. vil ske i
samarbejde med Kommissarius for Statens ekspropriationer. Inden det
kommer til en ekspropriation, vil det dog blive overvejet, om ejendommen
eventuelt kan sendres, s& den pavirkede del af ejendommen ikke laengere
anvendes til bolig.
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Lovgrundlag

Elektromagnetisk pavirkning fra elektriske jernbaner er ikke reguleret ved lov
i Danmark. Pavirkningen fra magnetfelter reguleres pa grundlag af
anbefalinger fra WHO og Sundhedsstyrelsen, der er baseret pd
forsigtighedsprincippet, og vejledning fra Magnetfeltudvalget /1/.
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4.1

Baggrund og metode

Magnetfelter

4.2

Det elektromagnetiske felt skabes af stramme i kgreledningsanlaegget.
Stremmene i k@greledningsanlaegget skabes af de tog, der har brug for
elektrisk energi til acceleration, overvindelse af friktion og luftmodstand, kgre
op af bakke og til serviceforanstaltninger ombord pa toget, s& som lys,
derabning, varme/kgling, hgjttalerudkald mv.

Enhver leder, hvori der Igber en strgm, vil danne et omgivende magnetfelt.
Stagrrelsen af magnetfeltet er afhaengig af strammens stgrrelse og afstanden
fra lederen. I et kgrestremsanlaeg er der to ledere - en kgreledning og en
returleder. To ledere, hvori der Igber strgm, vil pavirke hinanden med en
kraft, der er afhaengig af afstanden mellem lederne og strammens stgrrelse
og retning. To ledere med modsat stremretning, placeret taet sammen, kan
derfor delvist ophave hinandens magnetfelt. Afstanden mellem kgreledning
og returleder er derfor vigtig.

Virkningen af magnetfelter males i mikrotesla (UT), der er et udtryk for den
magnetiske induktion.

Kgrestrgmsanlaegget som Banedanmark opsaetter p& kommende

elektrificeringer af fjernbaner i Danmark drives med 50 Hz vekselstrgm og
en spaending pa 25 kV.

Sundhedspavirkning og forsigtighedsprincippet

Magnetfelter fra vekselstrgm har vaeret misteenkt for at medfgre en risiko for
bgrneleukaemi, pa baggrund af undersggelser af sammenhangen mellem
bopael teet pa magnetfelter og forekomst af bgrneleukami /2/. Der er siden
udfgrt en lang raekke forsgg, der dog ikke har kunnet hverken be- eller
afkreefte en biologisk sammenhaeng /2/. Derfor anbefaler WHO og
Sundhedsstyrelsen anvendelse af et forsigtighedsprincip /1/ og /4/.

Verdenssundhedsorganisationen (WHO) anbefaler brug af et
forsigtighedsprincip ved mulige langtidsvirkninger af magnetfelter. Det geelder
isaer for vurderinger af bgrneleukemi, idet der fortsat er vaesentlig usikkerhed
om arsagen. En mulig pavirkning bgr undgas, i et omfang der star i et rimeligt
forhold til de gavnlige effekter ved elforsyning. WHO s anbefalinger blev
senest revideret i 2007 /5/.

Sundhedsstyrelsen anbefaler ogsa forsigtighedsprincippet, der er formuleret

som /1/:

— Nye boliger og institutioner, hvor bgrn opholder sig, bagr ikke opfares taet
pa eksisterende hgjspaendingsanlag.
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- Nye hgjspaendingsanlaeg bgr ikke opfgres taet pa eksisterende boliger og
bagrneinstitutioner.

— Begrebet "taet pa” kan ikke defineres naarmere, men ma afggres i den

konkrete situation ud fra en vurdering af den konkrete eksponering.
— Bgrneinstitutioner omfatter ogsa skoler

Magnetfeltudvalget og Kommunernes Landsforening har i deres feelles
vejledning anbefalet en graense for den gennemsnitlige magnetfeltpdvirkning
over aret pa 0,4 uT (mikro Tesla), og at pavirkninger fra magnetfelter over
denne graense bgr udredes naermere /1/. Nar der i den fglgende tekst
refereres til denne vaerdi, er det underforstdet, at det er en arsmiddelvaerdi.

0,4 uT er ikke en egentlig teerskel- eller greensevaerdi. Safremt vaerdien
overskrides pa en lokalitet, som kan veere problematisk bgr planmyndigheden
overveje alternative placeringer af kilden til magnetfeltpdvirkningen og/eller
afveergeforanstaltninger ud fra forsigtighedsprincippet.

Den internationale kommission for beskyttelse mod ikke-ioniserende straling
(ICNIRP International Comission on Non-Ionising Radiation Protection)
anbefaler vejledende graenseveerdier, men er ikke en myndighed. ICNIRP
reviderede deres anbefalinger i 2010 i forhold til beskyttelse af arbejdstagere
og befolkningen i almindelighed mod kendte akutte virkninger af
magnetfelter. De anbefalede graensevaerdier i det offentlige rum er pa 200 pT
og 1.000 uT pa arbejdspladser /6/.

Metode

Formalet med fagnotatet er at beskrive hvorvidt det forventede magnetfelt
langs straekningen overskrider forsigtighedsprincippet pd 0,4 uT som
arsmiddelvaerdi, steder hvor dette kan pavirke mennesker.

Der er udfgrt en simulering af magnetfeltets styrke ud fra forventet
udformning af kgreledningsanlaagget samt den forventede fremtidige
trafikintensitet p% banen inkl. evt. kommende hastighedsopgradering mv. P3
baggrund af denne simulering er identificeret en raekke ejendomme, der kan
veere i risiko for pdvirkning af et magnetfelt over dette forsigtighedsprincip.

Magnetfeltet beregnes ved simulering idet feltets udbredelse er afthaengig af
trafikintensitet, hvor togene accelerer, afstand til fordelingsstationer og
transformatorer, samt andre forhold. Magnetfeltets udbredelse er derfor ikke
ens langs hele straekningen, men varierer langs straekningen.

P& baggrund af simuleringerne er der langs banen identificeret et antal
ejendomme og bebyggelser, hvor det potentielt kan forekomme at
eksponeringen fra banens magnetfelt vil vaere stgrre end 0,4 uT som
drsmiddelvaerdi, safremt der ikke indfgres afveergeforanstaltninger.
Identifikationen er foretaget ud fra ejendommenes afstand til banen og den
simulerede udbredelse af magnetfeltet pa det pagaeldende sted.
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De identificerede ejendomme er udtryk for en worst-case-betragtning af
simuleringerne, hvorfor det kan forventes, at flere af de identificerede
ejendomme vil vise sig ikke at veere i risikozonen ved en naermere beregning
senere.

Da forsigtighedsprincippets 0,4 uT er et udtryk for &rsmiddelvaerdi, er der
udelukkende identificeret ejendom anvendt til beboelse, som ligger indenfor
en vis magnetfeltudbredelse. Det skgnnes konservativt at mennesker
opholder sig op til 24 timer i dggnet i deres bolig, mens erhvervsarealer
udelukkende er befolket i 40 timer om ugen. Ejendomme anvendt erhverv,
garage, opmagasinering mv. samt alle udendgrsarealer er saledes ikke
medtaget.

Ved en senere detaljeret beregning af de lokale forhold vil magnetfeltet
omkring de identificerede ejendomme blive opgjort. Hvorefter
afvaergeforanstaltninger vil blive undersggt for de tilbagevarende
ejendomme.

Forklaring af simuleringsforudsaetninger og metoden finde i bilag 1 (pa
engelsk).
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O-alternativet

O-alternativet er situationen i 2030, hvor hverken elektrificering eller
hastighedsopgraderinger af jernbanen pa streekningen udfgres. Derimod
udfgres en raekke naboprojekter. Det geelder eksempelvis Ny bane pa tvaers
af Vejle Fjord, Ny bane Hovedgadrd-Hasselager og kapacitetsudvidelse Aarhus
H.

Trafikmaengden pa straekningen i 0-alternativet er den samme, som hvis der
gennemfgres hastighedsopgradering og elektrificering. Begrebet
trafikmaengde skal forstds som antallet af tog og togenes laengde.

I 0-alternativet er togmateriellet dieseldrevet og kgrer saledes ikke pa el.
Hastigheden vil vaere den samme som den, der er tilladt i dag. Ogsa
linjefgringen vil vaere den samme som i dag, det vil sige uden
kurveudretninger.
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Konsekvenser og
afveaergeforanstaltninger i
anlaegsfasen

Det elektromagnetiske felt bliver fgrst dannet, nar der er strgm pa
kgreledningssystemet. Der er derfor ingen elektromagnetisk pavirkning i

anlaegsfasen.
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7.1

Konsekvenser og
afveaergeforanstaltninger i
driftsfasen

Miljgpavirkning i driftsfasen

P& baggrund af simuleringerne er der langs banen identificeret et antal
ejendomme og bebyggelser, hvor det potentielt kan forekomme, at
eksponeringen fra banens magnetfelt vil vaere stgrre end 0,4 uT, safremt der
ikke indfgres afvaergeforanstaltninger. Identifikationen er foretaget ud fra
ejendommenes afstand til banen og den simulerede udbredelse af
magnetfeltet pa det pageeldende sted.

Der er identificeret 65 ejendomme med boligformal eller evt. boligformal,
hvor magnetfeltet potentielt kan overstige Sundhedsstyrelsens
forsigtighedsprincip (Tabel 1).

Den stgrste koncentration af bebyggelse udsat for magnetfelter stgrre end 0,4
uT ligger omkring banen mellem Vejle og Hedensted samt mellem Horsens og

Hovedgard.

Tabel 13 Antal af ejendomme hvor magnetfeltet potentielt kan overstige forsigtighedsprincippet

Fredericia-Bgrkop 2
Vejle 1
Vejle-Hedensted 14
Hedensted 7
Hedensted-Horsens 5
Horsens 3
Horsens-Hovedgard 17
Hovedgdrd-Skanderborg 3
Skanderborg 1
Skanderborg-Aarhus 5
Aarhus 7

Senere vil der blive foretaget mere detaljerede beregninger. Nar den endelige
magnetfeltberegning er foretaget, vil visse af de identificerede ejendomme
sandsynligvis blive erklaeret udenfor risiko. Herefter skal det vurderes, om der
er behov for afveergetiltag, og i s& fald hvad der er teknisk og gkonomisk
muligt.

Udskiftningen af broer og lukningen af broer p§ straekningen har ikke
betydning for stgrrelsen af den elektromagnetiske pavirkning.
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7.2

Afvaergeforanstaltninger i driftsfasen

7.2.1

7.2.2

Magnetfeltets stgrrelse omkring banen kan nedbringes ved forskellige
metoder herunder andringer af kgreledningsanlaeggets ophaengning og

opbygning.

En eller flere afveergeforanstaltninger vil blive anvendt de steder, hvor dette
viser sig ngdvendigt for at nedbringe magnetfeltets styrke langs en bolig.
Nedenfor gennemgas de mulige afveergeforanstaltninger.

FAEndringer af kgreledningsanlaeg og kabelfgringer

Placering af returlederen s3 taet som muligt pa kgreledningen giver et mindre
magnetfelt, da strammen er modsatrettet og af naesten samme stgrrelse.
Lokale zndringer af kgreledningsophaenger, vil derfor kunne have en, dog
mindre, effekt p& magnetfeltets udbredelse fra banen.

Tilbud om ekspropriation

Hvis ovennaevnte afvaergeforanstaltninger viser sig uhensigtsmaessige af
tekniske, gkonomiske eller miljgmaessige arsager, kan Banedanmark tilbyde
ejer af en pavirket ejendom ekspropriation. Proces, prisfastsaettelse mv. vil
hermed ske i samarbejde med Kommissarius for Statens ekspropriationer - se
evt. fagnotat om “Arealforhold”. Inden da vil det dog blive overvejet om en
mulig modifikation af ejendommen er en mulighed, sdledes at den pavirkede
del af ejendommen ikke lzengere anvendes til bolig.
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Kumulative effekter

I forbindelse med et specifikt anlaegsprojekt kan nogle pavirkninger vurderes

at veere mindre vaesentlige, men hvis der foregar lignende pavirkninger pa
andre nzerliggende projekter, kan de maske tilsammen skabe en veesentlig
miljgpavirkning, den sakaldte kumulative effekt.

Ved krydsning af eksisterende hgjspaendingsledninger kan det samlede
magnetfelt veere stgrre, da hgjspaendingsledningen ogsa har et magnetfelt.

16 steder pa straekningen krydser én eller flere luftbdrne
hgjspaendingsledninger jernbanen. Det vurderes ikke, at der ved nogen af
disse krydsninger er beliggende boliger, der vil blive pavirket udover det
anbefalede forsigtighedsprincip som fglge af kumulative effekter fra begge
anlaeg.

Der er ikke kendskab til kommende projekter langs banen, der kan medfgre
et gget magnetfelt.
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Oversigt over eventuelle
mangler ved undersggelserne

Under simuleringerne af magnetfelternes stgrrelse er der anvendt visse
forudsaetninger, der medfgrer en usikkerhed for beregningsresultaterne. De
endelige opspandingsplaner samt endelig geometrisk udformning af
kgrestremsophaeng kan have indflydelse pad beregningerne. Ligeledes kan den
endelige fremtidige kgreplan og trafikintensitet har indflydelse pa
beregningerne.
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