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1.1

Indledning

Indledning

Som led i et stgrre elektrificeringsprogram for det danske jernbanenet er det
besluttet at undersgge muligheden for elektrificering af straekningen
Fredericia-Aarhus (Figur 1). Elektrificeringen af stgrstedelen af det statslige
jernbanenet vil medvirke til at skabe rammerne for en mere moderne
jernbane med en effektiv og miljgvenlig jernbanedrift samt en mere palidelig
og attraktiv togbetjening. Elektrificeringen af straekningen Fredericia-Aarhus
bidrager til et sammenhangende elektrificeret jernbanenet, der kan betjenes
med moderne eldrevne tog til gavn for miljg og klima.

Det er politisk besluttet at undersgge mulighederne for at nedszette rejsetiden
mellem Kgbenhavn og Aalborg. Banedanmark undersgger i den forbindelse
mulighederne for en hastighedsopgradering pa dele af straskningen
Fredericia-Aarhus (Figur 1). Hastighedsopgraderingen af jernbanen vil
medvirke til at skabe rammerne for en mere moderne jernbane med en
effektiv og hurtigere jernbanedrift, og dermed ggre det mere attraktivt at
rejse med tog.

Dette fagnotat beskriver pavirkningerne pa miljget for sd vidt angar
emissioner i henholdsvis anleegsfasen og nar elektrificeringen og/eller
hastighedsopgraderingen af straekningen mellem Fredericia og Aarhus er
gennemfgrt. Dette sammenholdes med 0O-alternativet, som beskriver
situationen i 2030, hvis projekterne ikke gennemfgres. Derudover beskrives
de afvaergeforanstaltninger, der skal ivaerksaettes for at mindske eventuelle
miljepavirkninger.

Dette fagnotatet vil ssammen med en raekke andre miljgfagnotater indgd som
baggrundsmateriale til en samlet VVM-redeggrelse for elektrificering og
hastighedsopgradering af straekningen Fredericia-Aarhus. VVM-redeggrelsen
har til formal at skabe et overblik over projekternes konsekvenser for miljget.
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Figur 1: Oversigtskort over straekninger med elektrificering og hastighedsopgradering.
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1.2

Baggrundsinformation om projektet

1.2.1

1.2.1.1

Elektrificering

I forbindelse med elektrificeringen skal der opstilles kgreledningsmaster langs
sporene pa hele den ca. 100 km lange straekning. Masterne er cirka otte
meter hgje og placeres pd hver side af jernbanesporene. Masterne placeres
med en afstand p& mellem 60 og 90 meter dog ofte teettere i kurver. P8
masterne monteres strgmfgrende ledninger, hvorfra togene kan nedtage
stremmen. P3 stationsomrader kan anvendes rammer eller galger i stedet for
master.

Elektrificering af banestraekningen begynder lidt nord for Fredericia Station
(km 1,7) og frem til Marselis Boulevard i Aarhus (km 106,1). Straekningen
herfra og helt ind til Aarhus H er behandlet i tidligere VVM Aarhus-Lindholm
/1/.

I forbindelse med projektet, vil de tilgraensende arealer blive palagt
restriktioner i form af en eldriftsservitut /2/. Eldriftsservituttens
minimumsafstande er henholdsvis 10, 14 og 19 meter (malt fra naarmeste
spormidte). Eldriftsservitutten vil bl.a. betyde, at bevoksning langs banen
beskaeres op til 10 meter fra spormidte.

Broer

For at kunne etablere kgreledningerne og ggre plads til den strgmaftager, der
er monteret pa togene, kraeves en vis frihgjde under broer og andre
konstruktioner. Ikke alle de eksisterende broer overholder kravet til frihgjde,
og derfor skal der ske sendringer 39 broer pa straekningen. For hver af de 39
broer findes en eller to alternative grundlgsninger foresldet af Banedanmark
(Figur 2).

For syv af broerne har de respektive kommuner bedt Banedanmark om at
undersgge enten en alternativ Igsning for broen, eller et tilvalg til
Banedanmarks grundlgsning for broen. De kommunale Igsninger kraever
kommunal medfinansiering, og aftaler herom indgas i naeste fase.

Emissioner 7
Indledning



= o T -
': o"'o:.."o L4 ‘g
.. o2 il _Aarhus Kommune
®e” Ce 000" e /f )
< Bro 20852 Kongsvang (2) . .3 ( /
1 0 )’ /

= - Y ©
m:Bro 20848,Skanderborgvej
“/Bro}208-

16 Gl Kongevej

Bro*20835 \Viby, St.
- Bro 20832.0.1 Skanderborgve)
Bro 20828 LemmlngveJ"\\*.e
N ! Bro. 20822 Hasselager /
. Skanderborg‘Kommune @Qm 20820 Kattrupve;
% 'Bro 20808 Bjertrupyej ** "\\Bro 20818 Hovvejen
b *~—Bro'20806 Lynghajvej \\_‘. .\ 2081 pigrming St.
%.Bro 20804'Randersve] L A af /
L N y — Bro 20812, 20812.1Skanderborgvej
«Bro 20802 G Randersvej (2 v
h v 1 ()/(‘ Bro 20792 L3sbyvej * !
- s *Bro 20788 KorsveJ ! Bro 20780-Horsensvej { ‘a...é' .
.-. .0-5:‘ G, 'o.‘ aime g ' -: ."vc /‘""
Cagenst Bro 20772 Hylkeve] () .—Bro 20770 Farbjergvej
52 Bro 207 v }/Bastrupvej \,' ,_-
* . 4 ®etn e
A Y o S a % ’Bro 20756 Grumstrupvej (2)
$ ‘n‘.
- .1
. Horsens Kommune 2
. L]
= Bro 20724 Bleldvej * s
"-~-.....:...' s Jeo, SE—Bro 20736 Markvangen )
.'-_ . {-,Bro 20722 KannerupveJ (2)
., Bro 20680 HattlngveJ o
w 8 Bro 20696 Silkeborgvej
< e
®e, .\Lm 20688 Bygholm Parkvej *
s Bro 20683'Bjarkesgade
.- ‘. L
.: ‘.'.1‘... '..-"".’
48 Bro 20660 Norregade
B e W Bro 20648 Hovedvej, A10
b m‘“\we«) “iaemnie,
Bro 20624 SklbsholtVE) @ % Hedensted Kommune

Bro 20596 Q)sterbrogade * ..\Bro 20626 Juelsmindevej

).

Bros20568 Toldbodvej

Bro 20622 Ulbaekhusvej

Vejle Kommune @ pro 20530 Toftumvej *

& Bro 20521 Barkop St.

6 .
| Ty ] ‘:
L J .
: X . ..
J - Q& g Fredericia Kommune
o §
I. > oF
._- \15/\ 0 10 km
‘¢ ad :/

— Elektrificering Ny vejbro, samme sted = Haevning af bro

Ny vejbro, nyt sted “  Heevning af brodaek / nyt brodaek
Ny stibro, samme sted = Sporsankning
Ny gangbro, nyt sted < Mindre ombygning

[ J

=+++ KOmmunegraense @
A

A

X Bro nedlaegges (2)

2 alternativer
Kommunalt alternativ eller tilvalg
** Dialog med kommunen om stibro

Figur 2: Oversigt over eéendringer omkring broer ved elektrificeringen af Fredericia-Aarhus

I Banedanmarks grundlgsninger sendres 35 af de 39 broer, sa der bliver plads
til kgreledningsanleegget. Dette sker enten ved at haeve brodaekket, haeve
broen, rive broen ned, opfgre en ny bro, en mindre ombygning af broen eller
ved at nedlaegge broen. Syv af broerne har to alternative grundlgsninger.
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Derudover skal sporet seenkes ved fem af de i alt 39 broer i Banedanmarks
grundlgsning. En enkelt bro skal sdledes bade have udfgrt broarbejde og
sporsankning for tilvejebringelsen af tilstraekkeligt fritrum.

Andringen af broerne langs straekningen medfgrer, at der midlertidigt ma
inddrages omrader omkring banen til arbejdsarealer i anlaagsfasen. Det er
ogsa ngdvendigt med permanente ekspropriationer. Anlaegsarbejdet omkring
broer medfgrer endvidere, at en raekke tilhgrende vejanlaeg tilpasses.

Nedenfor findes en overordnet oversigt over projektets grundigsninger. For en
mere detaljeret gennemgang af projektet henvises til fagnotat
Anlaegsbeskrivelse Elektrificering /3/.

Vejle Kommune

I Vejle Kommune andres seks broer, hvoraf én bro kan nedlzegges
permanent som fglge af elektrificeringen (Tabel 1).

Tabel 1: AEndringer af broer i Vejle Kommune.

Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
11,9 20521 Bgrkop Station Ny gangbro opfgres et nyt sted
13,1 20530 Toftumvej Ny vejbro opfgres
25,0 20568 Toldbodvej Brodaekket haeves
26,8 20596 @sterbrogade Ny vejbro opfgres
34,8 20622 Ulbzekhusvej Ny vejbro opfgres et nyt sted
35,6 20624 Skibsholtvej Alternativ 1: Broen nedlaegges
Alternativ 2: Ny vejbro opfgres et nyt sted

Hedensted Kommune

I Hedensted Kommune andres én bro, og der sporsaenkes under to broer som
fglge af elektrificeringen (Tabel 2). Ved Hovedvej A10 etableres desuden et
stgrre forsinkelsesbassin.

Tabel 2: /Endringer af broer i Hedensted Kommune.

Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
36,8 20626 Juelsmindevej Sporet seenkes

41,4 20648 Hovedvej A10 Sporet sankes

44,9 20660 Ngrregade Brodaekket haeves

Horsens Kommune

I Horsens Kommune andres otte broer, hvoraf tre broer kan nedlaegges
permanent, og der sporsaenkes under én bro som fglge af elektrificeringen

(Tabel 3).
Tabel 3: /Endringer af broer i Horsens Kommune.
Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
53,7 20680 Hattingvej Ny vejbro opfgres et nyt sted
56,8 20683 Bjarkesgade Sporet sankes
57,2 20688 Bygholm Parkvej Brodaekket haeves
58,7 20696 Silkeborgvej Ombygning af midterbjselke
63,4 20722 Kannerupvej Alternativ 1: Broen nedlaegges
Emissioner
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Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
Alternativ 2: Ny vejbro opfgres
64,7 20724 Bleldvej Ny vejbro opfgres
66,2 20736 Markvangen Alternativ 1: Broen nedlagges
Alternativ 2: Ny vejbro opfgres
74,3 20756 Grumstrupvej Alternativ 1: Broen nedlagges
Alternativ 2: Ny vejbro opfgres

Skanderborg Kommune

I Skanderborg Kommune andres 13 broer, hvoraf én bro kan nedlaegges
permanent, og der sporseenkes under én bro som fglge af elektrificeringen

(Tabel 4).
Tabel 4: /Endringer af broer i Skanderborg Kommune.
Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
76,6 20764 Bastrupvej Brodaekket haeves
77,6 20770 Fé’lrbjergvej Ny vejbro opfgres
78,3 20772 Hylkevej Alternativ 1: Broen nedlaegges
Alternativ 2: Ny vejbro opfgres
82,5 20780 Horsensvej Brodaekket haeves
84,8 20788 Korsvej Ny vejbro opfgres et nyt sted
85,5 20792 Lasbyvej Broen haeves
88,2 20802 Gl. Randersvej Alternativ 1: Ny stibro opfgres
Alternativ 2: Ny vejbro opfgres
89,7 20804 Randersvej Sporet sa&nkes
90,1 20806 Lynghgjvej Brodeekket heeves
90,8 20808 Bjertrupvej Ny vejbro opfgres
92,7 20812 Skanderborgvej
Ny vejbro opfgres
92,7 20812.1 Skanderborgvej, sti
94,2 20813.8 Hgrning Station Brodaekket haeves

Aarhus Kommune

I Aarhus Kommune andres ni broer, hvoraf der sporsaenkes under én bro
som fglge af elektrificeringen (Tabel 5).

Tabel 5: /Endringer af broer i Aarhus Kommune.

Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning

96,8 20818 Hovvejen Ny vejbro opfgres

97,4 20820 Kattrupvej Ny vejbro opfgres

99,3 20822 Hasselager Brodaekket haeves

100,1 20828 Lemmingvej Ny vejbro opfgres

102,2 20832.0.1 Skanderborgvej Sporet saenkes, og der opfgres delvist en
ny vejbro

103,8 20835 Viby J Station Brodaekket haeves

105,5 20846 Gl. Kongevej Brodaekket haeves

105,6 20848 Skanderborgvej Brodeekket heeves

105,9 20852 Kongsvang Alternativ 1: Ny sporfletningsbro opfgres
Alternativ 2: Nyt brodaek

Emissioner
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1.2.1.2

1.2.1.3

Kommunale alternativer og tilvalg

Vejle, Horsens, Skanderborg og Aarhus kommuner har bedt Banedanmark
undersgge en raekke alternative vej- og stibroer med kommunal
medfinansiering (Tabel 6).

Tabel 6: Alternativer og tilvalg i Vejle, Horsens, Skanderborg og Aarhus kommuner.

Km

Bro nr.

Lokalitet

Kommune

Beskrivelse

13,1

20530

Toftumvej

Vejle

Kommunalt alternativ 1: Ny
jernbanebro nord for den
eksisterende bro opfgres
Kommunalt alternativ 2: Ny
vejbro syd for den eksisterende
bro opfgres

26,8

20596

@sterbrogade

Vejle

Kommunalt tilvalg 1:
Breddeudvidelse af den nye bro
Kommunalt tilvalg 2: Ny bro
forberedt til breddeudvidelse

57,2

20688

Bygholm
Parkvej

Horsens

Kommunalt tilvalg:
Breddeudvidelse af
vejdeemninger

64,7

20724

Bleldvej

Horsens

Kommunalt tilvalg:
Breddeudvidelse med cykelbaner

85,5

20792

L8sbyvej

Skanderborg

Kommunalt tilvalg: Broen haeves
med underfgrt vej

89,7

20804

Randersvej

Skanderborg

Kommunalt alternativ: Ny bro
med breddeudvidelse opfgres

90,1

20806

Lynghgjvej

Skanderborg

Kommunalt tilvalg: Ny stibro
opfgres

Der pdgar desuden dialog med henholdsvis Vejle og Skanderborg kommuner
omkring opfgrelse af en stibro ved Skibsholtvej, bro 20624, og Bjertrupvej,
bro 20808.

Autotransformere og forsyningsstationer

Til forsyning af kgreledningsanlaagget etableres der en forsyningsstation og
fem autotransformere langs banen (Figur 3 og Tabel 7). For straekningen
Fredericia-Aarhus modtager kgreledningsanlaegget strgm fra en
forsyningsstation som via jordkabler har forbindelse med en eksisterende
transformerstation beliggende vest for Hatting. For bade forsyningsstation og
autotransformere etableres der adgangsveje fra det offentlige vejnet til
bygningerne.

Emissioner
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Figur 3: Forsyningsstation og autotransformere p8 straekningen Fredericia-Aarhus.

Autotransformerne vil optage et areal p& omkring 1.000 m2, og
forsyningsstationen vil optage et areal p& omkring 3.000 m2.

Tabel 7: Oversigt over autotransformere og forsyningsstation.

Km Anlzeg Kommune Lokalitet

14,5 Autotransformer Vejle Syd for Brejning

34,9 Autotransformer Vejle @st for Vejle

50,8 Forsyningsstation Horsens Syd for Hatting

65,7 Autotransformer Horsens Syd for Tvingstrup
80,4 Autotransformer Skanderborg i?;‘:ltfggsordbjerggaard
96,9 Autotransformer Aarhus Syd for Kolt

Hastighedsopgradering

For at opna en kortere rejsetid pa straeekningen mellem Fredericia og Aarhus
er muligheden for at hastighedsopgradere dele af straekningen op til 250 km/t

Emissioner 12
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1.2.2.1

blevet undersggt. Det betyder, at banens over- og underopbygning (grus,
skeerver, sveller, skinner) skal a&ndres, kurver skal rettes ud og
jernbanedaemninger skal udbygges og forstaerkes. Flere sporbaerende broer
skal andres og flere steder pa straekningen skal veje, som Igber parallelt med
jernbanen, flyttes pa grund af kurveudretninger og daemningsudvidelser.
Hastighedsforggelsen vil endvidere medfgre aendringer pa fem stationer;
Fredericia, Bgrkop, Brejning, Hedensted og Horsens stationer.

I det fglgende findes en overordnet oversigt over projektet. For en mere
detaljeret gennemgang af hastighedsopgraderingen henvises til fagnotatet
Anlaegsbeskrivelse Hastighedsopgradering /4/.

Udretninger af kurver

Fire steder pa straekningen rettes kurver s meget ud, at sporene flyttes mere
end to meter fra den nuveaerende placering (Figur 4 og Tabel 8).
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Tabel 8: Oversigt over lokaliteter, hvor sporet flyttes mellem to og ti meter.

Km Anlzeg Kommune Lokalitet
3,3-4,0 Sideflytning af sporene Fredericia Nord for Ydre Ringvej
mod vest
11,6-12,8 Sideflytning af sporene Vejle Bgrkop Station
mod vest
14,6-15,2 Sideflytning af sporene Vejle Brejning Station
Emissioner
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1.2.2.2

1.2.2.3

Km Anlaeg Kommune Lokalitet
mod gst
63,3-63,8 Sideflytning af sporene Horsens Mellem Hansted og Serridslev
mod gst
Vejforlaegninger

P& grund af sideflytninger af spor og deemningsudvidelse bliver det

ngdvendigt at sideflytte seks veje, som Igber parallelt med jernbanen (Tabel

9).
Tabel 9: Oversigt over lokaliteter, hvor vejen forleegges mellem 2,5 og 6,0 m.
Km Anlaeg Kommune Lokalitet
11,4-11,6 230 m forleegning af servicevej 4,5 m mod | Vejle Bgrkop By
vest (grusvej)
12,3 30 m forleegning af cykel-og gangsti 2,5 m | Vejle Bgrkop By
mod gst (asfaltsti)
12,5 40 m forleegning af cykel- og gangsti 2,5 Vejle Bgrkop By
m mod gst (asfaltsti)
14,9-15,0 108 m forlaegning af servicevej 3,0 m mod | Vejle Brejning By,
vest (grusvej) Sellerup
41,5-41,9 400 m forlaegning af Lgsningsvej 6,0 m Hedensted Hedensted By,
mod gst (asfaltvej) Lgsningvej
63,7-64,0 320 m forlaegning af Kannerupvej 5,0 m Horsens Kannerupvej
mod syd (grusvej)
Broer

For at kunne kgre med en hgjere hastighed pa straekningen, skal der ske
andringer pa 38 broer. Det skyldes at sporene flyttes, og at der er ggede
krav til fritrumsprofilet under vej- og stibroer samt bareevnen for

jernbanebroer. Samtidig er der skaerpede krav til arbejdsmiljo pa broer med

hgj hastighed. For hastighedsopgraderingen findes der ingen alternativer eller
tilvalg, og der er sdledes udelukkende en grundlgsning.
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Figur 5: Oversigtskort over broer hvor der skal ske stgrre andringer i forbindelse med
hastighedsopgraderingen. Foruden broerne vist p§ kortet skal der for 23 broer ske mindre

*

andringer.

For 23 af broerne skal der kun ske mindre a&ndringer i form af etablering af
beskyttelsesskinner og indsporingskonstruktioner (som holder toget pa plads
ved en afsporing), sammenstgbning af sgjler, udstgbning af huller, montering
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af raekveaerk, forhgjelse af fundamenter og kantbjaelker samt forstaerkning af
endevaegge. For de resterende 15 broer skal der ske stgrre sendringer i form
af udvidelse eller haevning af eksisterende broer, opfgrelse af nye broer eller
sporsaenkninger (Figur 5).

Andringen af broerne langs straekningen medfgrer, at der midlertidigt ma
inddrages omrader omkring banen til arbejdsarealer i anlaagsfasen. Det er
ogsa ngdvendigt med permanente ekspropriationer. Anlaegsarbejdet omkring
broer medfgrer endvidere, at en reekke tilhgrende vejanlaeg tilpasses.

Nedenfor findes en overordnet oversigt over projektets grundlgsninger. For en
mere detaljeret gennemgang af anlaagget henvises til fagnotat
Anlzegsbeskrivelse Hastighedsopgraderingen /3/.

Fredericia Kommune

I Fredericia Kommune sker der mindre andringer ved otte broer p& grund af
hastighedsopgraderingen. Der sker ingen stgrre aendringer ved broer.

Vejle Kommune

I Vejle Kommune sker der mindre aendringer ved to broer og stgrre andringer
ved tre broer (Tabel 10).

Tabel 10: Stgrre e&endringer af broer i Vejle Kommune.

Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning

11,9 20521 Bgrkop Station Ny gangbro etableres i forbindelse med
elektrificeringen, og broen forleenges i
hastighedsopgraderingen

13,0 20528 Motortrafikvej 28 Sporet senkes

14,8 20532 Sellerupvej Broen udvides

Hedensted Kommune

I Hedensted Kommune sker der mindre zndringer ved to broer og stgrre
&ndringer ved otte broer (Tabel 11).

Tabel 11: Stgrre andringer af broer i Hedensted Kommune.

Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
39,0 20639 V. Hedensted Ny bro opfgres
Skovvej

40,1 20640 Overholmvej Ny bro opfgres

40,9 20641 Hedensted Station Broen haeves

41,0 20642 @sterbrogade Ny bro opfgres

41,1 20644 Bredgade Ny bro opfgres

41,4 20648 Hovedvej A10 Sporet senkes

42,3 20653 Gesagervej Sporet saenkes

43,9 20654 Remmerlundsvej Ny bro opfgres

Horsens Kommune

I Horsens Kommune sker der mindre andringer ved 11 broer og stgrre
&ndringer ved fire broer (Tabel 12).
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1.2.2.4

Tabel 12: Starre aendringer af broer i Horsens Kommune.
Km Bro nr. Lokalitet Undersggt Igsning
50,1 20671 Vestvejen, Fundamenter og bropiller udvides, og brodaekket
venstre spor sideskubbes
50,1 20671.0.1 Vestvejen,
hgjre spor
55,6 20681 Sverigesvej Sporet saenkes
56,1 20682 Ringvejen Sporet seenkes og fundamenter forstaerkes
Stationer

Hastighedsopgraderingen medfgrer endvidere, at flere stationen skal
ombygges.

P& Fredericia Station i Fredericia Kommune vil to af sporene blive ombygget,
sa hastigheden kan gges fra 100 til 120 km/t fremover. Perronerne ombygges
ikke.

P& Borkop Station i Vejle Kommune er der i dag tre spor. Ved at fijerne det
midterste spor, ombygge de to andre spor og forlaenge perronerne en halv
perronlaengde mod syd kan hastigheden gges fra 140 til 170 km/t.

P& Brejning Station i Vejle Kommune vil det vaere ngdvendigt at sideflytte
sporene for at gge hastigheden fra 160 til 250 km/t. Sideflytning af sporene
medfgrer, at perronerne ogsa skal flyttes, s& afstanden mellem spor og
perron er korrekt. I praksis vil den maksimale hastighed gennem stationen
kun vaere 230 km/t, fordi selve stationen ikke lever op til kravene for en
hastighed p& 250 km/t.

P& Hedensted Station i Hedensted Kommune sideflyttes sporene, sdledes at
hastigheden i de gennemkgrende spor gges fra 160 til 250 km/t. Ligesom for
Brejning Station vil den maksimale hastighed i praksis kun vasre 230 km/t.

P& Horsens Station i Horsens Kommune opgraderes de gennemkgrende spor,
og hastigheden vil forblive 120 km/t.
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2.1

Ikke-teknisk resumé

Som en del af elektrificering og hastighedsopgradering af banestrakningen
Fredericia-Aarhus er pavirkninger af luftkvalitet og klima vurderet. Der er
foretaget en vurdering af de miljgmaessige konsekvenser i savel anlaegs- som
driftsfasen samt angivet mulige afvaergeforanstaltninger.

Elektrificering af jernbanen er en forudsaetning for at jernbanen kan
hastighedsopgraderes. Derfor er alle elektrificeringsprojektets
miljgpavirkninger blevet vurderet, mens det udelukkende er
merpavirkningerne ved hastighedsopgraderingsprojektet, der er vurderet.

Pavirkninger imens banen bygges

2.1.1

Elektrificering

I anlaegsfasen vil pavirkningerne pa luftkvaliteten hovedsageligt stamme fra
emissioner fra entreprengrmaskiner og lastbiler, der transporterer materialer,
jord og affald samt stgv fra hdndtering af materialer, kgrsel pa grusveje mv.

I forhold til emissioner fra entreprengrmaskiner vurderes det at arbejdet langs
banen vil give en ubetydelig pdvirkning af den lokale luftkvalitet, da
spredningsforholdene langs banen er gode, og anlaegsaktiviteterne er
begraenset i tid (op til to maneder) og omfang pa de enkelte lokaliteter. Ved
de stgrre anlaegsarbejder (f.eks. nedrivning og opbygning af broer) taet ved
boliger (hotspots) kan der forventes en lille til middel pavirkning af
luftkvaliteten fra entreprengrmaskiner. Der vil derfor ved hotspots blive
anvendt entreprengrmaskiner, der lever op til nogle saerlige emissionskrav
/5/, og pavirkningen vurderes derfor at vaere fra ubetydelig til lille.

Transport af materialer, affald og jord vil give en gget trafik i anlaegsfasen
langs de primaere transportveje. Dette vurderes kun at give anledning til en
ubetydelig pavirkning af luftkvaliteten.

Anlaegsarbejdet vil give anledning til emission af diffust stgv fra handtering af
jord og materialer, kgrsel pd ikke befaestet vej osv. Pavirkning af
luftkvaliteten reduceres vaesentligt ved brug af gaengse
afveergeforanstaltninger. De afvaergeforanstaltninger som vil blive anvendt til
reduktion af stgv daekker blandt andet god planlaegning af stgvende
aktiviteter, lgbende renholdelse af pladser, veje og maskiner samt reduktion
af hastighed ved kgrsel pa arbejdspladser og interne transportveje.

Uden brug af afvaergeforanstaltninger vurderes pavirkningen at veere middel
teet ved anlaegsarealer og transportkorridorer. Ved brug af de gaengse
afvaergeforanstaltninger vurderes pavirkningen at veere lille.
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Anlzegsarbejde om aftenen og natten kraever arbejdslys og kgrelys. Lyset
bliver placeret, sdledes at det generer omgivelserne mindst muligt, og
pavirkningen fra lys vurderes at vaere lille.

Asfaltarbejde kan give lugtgener, men da arbejdet er af kort varighed,
vurderes pavirkningen at vaere ubetydelig. Dagrenovationslignende affald
bortskaffes Igbende og giver derfor ingen lugtpavirkning.

I anlaegsfasen vil pavirkninger af klimaet hovedsageligt stamme fra CO,-
udledninger fra entreprengrmaskiner, produktion af materialer samt transport
af materialer, jord og affald. Det vurderes, at projektet overordnet kun vil
udggre en marginal kilde til CO,-udledning i Danmark, og det vil dermed ikke
pavirke det globale klima. Det vurderes derfor, at projektets pavirkning i
anlaegsfasen vil veere ubetydelig.

2.1.2 Hastighedsopgradering
For hastighedsopgraderingen forventes den samme type miljgpavirkninger
som for elektrificeringen. Omfanget af anlaegsarbejdet er dog samlet set
mindre. Vurdering af pavirkninger svarer til det, der er beskrevet ovenfor for
under elektrificeringen.

2.2 Pavirkninger ndr banen star faerdig

2.2.1 Elektrificering
I driftsfasen vil pavirkningerne af luftkvaliteten stamme fra udledninger fra
tog p5 straekningen. Ved elektrificering af banen vil de lokale udledninger
langs banen flyttes til elproduktionen. Herudover er udledningen per tog km
bedre for et eldrevet tog end for et dieseltog. Der vil dermed ske en reduktion
i udledningen bade overordnet og lokalt langs banen.
I driftsfasen vil pavirkningerne af klimaet ligeledes hovedsageligt stamme fra
CO,-udledninger fra elektricitetsproduktionen. Udledningen vil reduceres idet
el-togenes udledning per tog km er mindre end for et dieseltog. Det vurderes,
at projektets pavirkning af det globale klima er ubetydelig.

2.2.2 Hastighedsopgradering

Pavirkning af den lokale luftkvalitet i forbindelse med
hastighedsopgraderingen vurderes at veere ubetydelig. Det kan dog forventes,
at der ved en hastighedsopgradering vil genereres og ophvirvles mere stgv
langs banen. Det vurderes, at dette ophvirvlede stgv vil veere af lille
betydning og ikke vil have nogen pavirkning pa luftkvaliteten.

Hastighedsopgraderingen vil i driftsfasen vurderes ikke at bidrage til
klimapavirkninger.
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2.1

Oversigt over padvirkninger

2.1.1

Elektrificering

hele streekningen.

Pavirkningerne fra elektrificeringen er samlet i en oversigt, som indikerer om
hver enkelt pdvirkning er lille, middel eller vaesentlig (Tabel 13).
Pavirkningsgraden er vurderet efter implementering af foresldede
afvaergeforanstaltninger. Oversigten viser udelukkende de lokaliteter, hvor
der sker en pavirkning af ét eller flere af de angivne miljgemner.

Tabel 13: P8virkninger fra elektrificeringen. Grgn indikerer at der ingen eller ubetydelig
p8virkning er (I/U), gul en lille p8virkning (L), orange en middel p8virkning (M) og rod en

vaesentlig p8virkning (V). Gr8 indikerer at vurderingen er omfattet af den generelle vurdering for

Lokalitet Km Nar banen
Mens banen bygges )
stér faerdig
® m oom 2 © . [ A
23 |83 /23| 5| 5| 3
e & o ¥ 8 c
(7] (7] Q o V) Q
T = - 2 o 4
a8 o o 2 o
3 I 3 2 0
3 0 o o 9
e = = o <
3 3 > |3
o Q Q o a
[7) -
z
3
o
=
Hele straekningen
Hele straekningen L ‘ L ‘ I/U | I/U ‘ I/U ‘ I/U
Vejle Kommune
Toldbodvej, bro 20568, 25,0 L
brodaekket haeves
@sterbrogade, bro 20596, 26,8 L
ny vejbro opfgres
Hedensted Kommune
Hovedvej A10, bro 20648, 41,4 L
sporet saenkes
Ngrregade, bro 20660, 44,9 L
brodaekket haeves
Horsens Kommune
Bygholm Parkvej, bro 57,2 L
20688, brodaekket haeves
Silkeborgvej, bro 20696, 58,7 L
ombygning af midterbjzelke
Skanderborg Kommune
Lasbyvej, bro 20792, broen | 85,5 L
haeves
Korsvej, bro 20788, ny 84,8 L
vejbro opfgres et nyt sted
Lynghgjvej, bro 20806, 90,1 L
brodaekket haeves
Hgrning Station, bro 94,2 L
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2.1.2

Lokalitet

Km

Mens banen bygges

Nar banen
star feerdig
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20813.8, brodaekket haeves

Aarhus Kommune

Skanderborgvej, bro 20832,
sporet saenkes, og der
opfgres delvist en ny vejbro

102,2

Viby J Station, bro 20835,
brodaekket haeves

103,8

Skanderborgvej, bro 20848,
brodaekket haeves

105,6

Kongsvang, bro 20852, to
alternativer: ny
sporfletningsbro opfgres

eller nyt brodaek

105,9

Hastighedsopgradering

Pavirkningerne fra hastighedsopgraderingen er samlet i en oversigt, som
indikerer om hver enkelt pavirkning er lille, middel eller vaesentlig (Tabel 14).

Pavirkningsgraden er vurderet efter implementering af foresldede

afveergeforanstaltninger. Oversigten viser udelukkende de lokaliteter, hvor

der sker en pavirkning af ét eller flere af de angivne miljgemner.

Tabel 14: Pvirkninger fra hastighedsopgraderingen. Grgn indikerer at der ingen eller ubetydelig
p8virkning er (I/U), gul en lille p8virkning (L), orange en middel p8virkning (M) og rod en
vaesentlig p8virkning (V). Gr8 indikerer at vurderingen er omfattet af den generelle vurdering for

hele streekningen.
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Fredericia Kommune
Indkgrsel fra Kolding, bro 219,5 L
20456, mindre a&ndringer
Prangervej, bro 20460, 220,1 L
mindre andringer
Godsbanen, bro 20472, 1,1 L
mindre a&ndringer
Hedensted Kommune
Hedensted Station, bro 40,8 L
20641, broen haeves
@sterbrogade, bro 20642, 41,0 L
ny bro opfgres
Bredgade, bro 20644, ny 41,1 L
bro opfgres
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3.1

Lovgrundlag

Luftkvalitetskrav

Luftkvaliteten i Danmark reguleres via en reekke bekendtggrelser, som
deekker emissioner fra virksomheder, nationale udledninger og krav til
koncentration af enkeltstoffer i den omgivende luft. Tabel 15 giver eksempler
pa graenseveerdier for en raekke stoffer i henhold til bekendtggrelse 1233 af
30/09/2016 bekendtggrelse om vurdering og styring af luftkvaliteten /6/, som
implementerer EU's luftkvalitetsdirektiv /7/.

Tabel 15: Uddrag af danske luftkvalitetskrav.

Stof Midlingstid Graensevaerdi Maks. tilladte antal Gyldig fra
(pg/m3) overskridelser

Kvaelstofdioxid 1 time 200 18 gange pr. ar 1. jan 2010

(NO3) 18r 40 Gennemsnit 1. jan 2010

Partikler (PMyo) 24 timer 50 35 gange pr. ar 1. jan 2005
18r 40 Gennemsnit 1. jan 2005

Fine partikler 1 8r 25 Gennemsnit 1. jan 2015

(PMa,5)

Som supplement kan luftkvaliteten ogsa reguleres via lokale kommunale
bestemmelser for anlaegsarbejder og initiativer om baeredygtighed.
Banedanmark har desuden udarbejdet en generel arbejdsbeskrivelse for
miljgforhold i forbindelse med anlaegsarbejde (GAB Miljg), hvor emissioner og
stov ligeledes er handteret /8/.

GAB Miljg forudseetter:

e Ved tilrettelaeggelse af arbejder, som kan give anledning til stgvgener,
skal entreprengren iveerksaette ngdvendige tiltag til at
undgd/begraense stgvgener. Entreprengren har ansvar for eventuelle
standsninger af arbejdet pga. stgv.

e Ved arbejder, som er forbundet med vaesentlige stgvpavirkninger, som
f.eks. nedrivningsaktiviteter, stgvfrembringende overfladebehandling
eller laengere varende handtering og oplag af stgvende materialer, skal
entreprengren efter bekendtggrelse om miljgregulering af visse
aktiviteter anmelde arbejdet til kommunen, senest 10 arbejdsdage
inden arbejdet pabegyndes. Hvis entreprengren er i tvivl om hvorvidt
arbejdet er omfattet af bekendtggrelsen, skal der rettes henvendelse
til kommunen herom.

e Ungdig tomgangskgrsel skal undgas.

e Ved kgrsel med lastbiler i omrader omfattet af miljgzoner, skal lovens
krav fglges.
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3.2

Kravene om partikelbegraensende udstyr omfatter ikke skinnekgrende
materiel.

Emissionskrav til entreprengrmateriel

3.3

Emissioner fra entreprengrmateriel, som anvendes til bygge- og
anlaegsprojekter, er reguleret via bekendtggrelsen om begraensning af
luftforurening fra mobile, ikke-vejgdende maskiner mv. /5/. Bekendtggrelsen
daekker blandt andet emissioner fra dieseldrevne bulldozere, hjullaessere,
kompressorer og mobilkraner. Bekendtggrelsen lister en reekke
emissionsgraenser, som indfgres trinvis.

Bekendtggrelsen angiver et 'ikrafttreedelsestidspunkt', som betyder, at man

ikke ma markedsfgre fabriksnye motorer efter den anfgrte dato, medmindre
de lever op til emissionskravene.

Emissionskrav til lastbiler

I Danmark er det EU's euronormer, der fastszetter emissionsgraenser for biler,
lastbiler, busser mv. Normerne er implementeret i dansk lov via
bekendtggrelsen om detailforskrifter for k@gretgjers indretning og udstyr /9/. 1
bekendtggrelsen indfgres graenseveaerdierne gradvist, hvilket betyder, at der
efter en bestemt dato ikke ma markedsfgres maskiner, som ikke opfylder
emissionsnormerne.
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4.1

Metode

Undersggelsesomrade

4.2

For elektrificering af jernbanen finder miljgundersggelserne sted fra Fredericia
(km 1,7) til Aarhus (km 106,1). For hastighedsopgradering af jernbanen
finder miljgundersggelserne sted fra Fredericia (km 219,4) til Brejning (km
15,3) og fra Hedensted (km 38,0) til Hovedgard (km 70,5).

Som udgangspunkt er miljgundersggelserne foretaget i en 100 m bred
korridor omkring jernbanen — 50 m pa hver side af den nuveerende spormidte.
Desuden er miljgundersggelserne foretaget i en 200 m radius omkring broer
som skal modificeres, malt fra midten af broen.

Den aktuelle luftkvalitet i projektomradet er beskrevet pa baggrund af
luftkvalitetsmalinger, som foreligger via det landsdaekkende maleprogram,
der administreres af Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE).

Undersggelseskorridoren straekker sig over et relativt stort omrade, hvor der
bdde forekommer 8bne landomrader samt mere taetbefolkede byomrdder. Der
er derfor valgt to baggrundskoncentrationer som vaerende reprassentative for
projektomradet: En regional baggrundskoncentration for straekninger uden for
byerne, hvor malestationen ved Risg er vurderet som repraesentativ, samt en
by-baggrundskoncentration for straekningerne, der g&r gennem Fredericia,
Vejle, Horsens og Skanderborg, hvor malestationen ved Aarhus Botanisk Have
er vurderet som repraesentativ.

Vurderingen af luftkvaliteten i projektomradet i 0-alternativet vurderes ud fra

den eksisterende luftkvalitet samt viden om kommende regulering af
emissioner som vil have indflydelse pa luftkvaliteten fremadrettet.

Emissioner

4.2.1

4.2.1.1

Emissioner i anlaegsfasen

Pavirkningen af luftkvalitet i anleegsfasen er vurderet kvalitativt pd basis af
information om anlaegsaktiviteter, opggrelse af entreprengrmateriel og
transporter, spredningsforhold lokalt samt anlaegsaktiviteternes naerhed til
beboede omrader (hotspots).

Hotspots

Der er langs banestrakningen identificeret en raekke hotspots. Et hotspot er
defineret ved:
e Anlagsaktiviteter i stgrre omfang teet pd (<100 m) beboelse eller
rekreative omrader
e Anlaegsaktiviteter kombineret med darlige spredningsforhold taet pa
beboelse eller rekreative omrader.
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4.2.1.2

4.2.1.3

4.2.1.4

4.2.1.5

I identifikationen af hotspots tages endvidere hensyn til om de pageseldende
anleegsarbejder er afskeermet med traeer, buske mv. fra de naerliggende
boliger eller naturomrader. Hotspots er beskrevet ud fra kilometreringen.

Emission af NOx og PM;,

Til brug for vurderingen er der udarbejdet overslagsmaessige opggrelser af
emissioner af NOx og PM,, for tre forskellige anlaegsscenarier for henholdsvis
elektrificeringen og hastighedsopgraderingen.

For elektrificeringen omfatter det 1) opsaetning af kgreledningsmaster mv.
langs banestraekningen, 2) transport af materialer til og fra projektomradet
samt 3) et "worst case" stgrre anlaegsarbejde ved nedrivning af eksisterende
bro og etablering af en ny bro.

For hastighedsopgraderingen omfatter det 1) udretning af spor langs
streekningen, 2) transport af materialer til og fra projektomradet samt 3) et
"worst case" stgrre anlaegsarbejde ved nedrivning af eksisterende bro og
etablering af en ny bro.

Emissionen fra hvert af de opstillede anlaegsscenarier baseres pa antagelser
om brug af entreprengrmaskiner, anlaegsperiodens laengde,
materialemaangder, transportafstand mv.

Emissionsfaktorerne for entreprengrmateriel er fundet via Tier 3-metoden for
stage III-maskinel i det Europeeiske Miljg Agenturs EMEP/EEA emission
inventory guidebook 2013 for ikke-vejgdende mobile kilder og maskiner /10/.
Emissionsfaktorene for lastbiler er beregnet ved hjzlp af TEMA2015.

Emission af stov

Hvad angdr emission af stov gennemgds de primaere kilder i anlaegsfasen
uden at lave kvantitative opggrelser. Diffust stgv fra anlaegsarbejdet kan
reduceres ved brug af almindelige afveergeforanstaltninger, hvilke
forudsaettes anvendt i projektet.

Spredningsberegninger
Spredningsberegninger er ikke udfgrt for anlaegsarbejdet, da de vurderes at

veere meget usikre for midlertidige anlaegsarbejder, hvor kilderne til emission
er mobile og spredt over et stgrre areal.

Lys og lugt

P& baggrund af kendskabet til de enkelte arbejdsprocesser, som vil forega
under anlaegsarbejdet, gives der en overordnet beskrivelse af de mulige
miljsmaessige gener i form af lugt og lys. I beskrivelsen af pavirkningerne i
forbindelse med etablering af kgreledningsanlaegget fokuseres pa
streekningerne i bymaessig bebyggelse, da der her er flere boliger taet pa
arbejdsomrdderne.

Emissioner 27
Metode



4.2.1.6

4.2.2

4.3

Emission af CO,

Klimapavirkningen i anlaegsfasen for henholdsvis elektrificeringen og fra
hastighedsopgraderingen er vurderet pd basis af et estimat over udledning af
CO; fra entreprengrmaskiner, produktion af materialer samt transport af
materialer, jord og affald.

CO;-emissionerne fra entreprengrmaskiner og transport af materialer, jord og
affald er baseret p& samme metode som for gvrige emissioner. CO,-
emissionerne fra materialeforbruget er beregnet pa basis af emissionsfaktorer
hentet i anerkendte livscyklusanalyseveerktgjer (LCA-vaerktgjer) sdsom GaBi
og Ecolnvent /11/.

I vurdering af anlaegsfasen indgar endvidere en raekke kommunale
alternativer og tilvalg samt et enkelt Banedanmark alternativ. I forhold til
pavirkning af luftkvalitet og CO, emission vurderes disse kun at give
anledning til marginale andringer i forhold til Banedanmarks grundlgsning, og
det primaert hvad angar transport og produktion af materialer. Der er sdledes
lavet et overslag over stgrrelsen af forskellen i emission i forhold til
Banedanmarks grundlgsning.

Emissioner i driftsfasen

I driftsfasen er beregnet dels emissioner fra tog i 0-alternativet, hvor
elektrificering ikke er gennemfgrt og togene er dieseldrevet, og dels
emissioner i et scenarie med elektrificering, hvor togene er elektrificerede og
emissionen kommer fra elproduktionen. Emissionerne fra henholdsvis diesel
og el-tog opggres ved hjeelp af beregningsvaerktgjet TEMA2015, som er
udgivet af Transportministeriet /12/, sammenholdt med trafikdata om antal
og typer af tog. Emissionerne fra elproduktionen er fremskrevet for at tage
hensyn til den udvikling i elproduktionen som sker de kommende 3ar. De
emissioner, der opggres vil omfatte NOy, PM;, og CO..

Hastighedsopgraderingen betyder hurtigere tog i driftsfasen men dette
forventes ikke at bidrage til nogen vaesentlig mer-emmission fra
elproduktionen og pavirkningen bade af luftkvalitet og i forhold til klima
vurderes kun kvalitativt.

Miljovurderingsmetode

Hvis der sker en pavirkning af miljget, kan pavirkningen veere lille, middel
eller vaesentlig:

e Ingen/ubetydelig pavirkning: Det vurderes, at der er ingen eller kun
en ubetydelig pavirkning af miljoet. Afvaergeforanstaltninger er ikke
ngdvendige.

e Lille pdvirkning: Der vurderes at vaere en pavirkning af kort varighed, i
et lille omrade eller uden szerlige interesser. Afvaergeforanstaltninger er
ikke ngdvendige.
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e Middel pdvirkning: Der vurderes at vaere en pavirkning af en vis
varighed, i et omrade af en vis stgrrelse eller med saerlige interesser.
Afvaergeforanstaltninger eller projekttilpasninger overvejes.

e Vaesentlig pdvirkning: Der vurderes at veere en pavirkning af lang
varighed, i et stort omrade eller med vaesentlige interesser. Det vil blive
vurderet, om pavirkningen kan undgds ved at sendre projektet, mindskes
ved at gennemfgre afvaergeforanstaltninger, eller om der kan
kompenseres for pavirkningen.

Varigheden af en pavirkning samt stgrrelsen pd omradet, der pavirkes, er
vurderet individuelt for hvert miljgemne. Potentielle miljgpavirkninger fra
projektet vil blive sammenlignet med 0-alternativet. I vurderingen af
virkningerne tages der hgjde for de indarbejdede afvaergeforanstaltninger.

Elektrificeringsprojektet er en forudsaetning for
hastighedsopgraderingsprojektet. For elektrificeringen er alle projektets
miljgpavirkninger saledes blevet vurderet, mens det for
hastighedsopgraderingen udelukkende er projektets merpavirkning i forhold til
elektrificeringen, der er vurderet.
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5.1

O-alternativet

O-alternativet er situationen i 2030, hvor hverken elektrificering eller
hastighedsopgraderinger af jernbanen pa streekningen udfgres. Derimod
udfgres en raekke naboprojekter. Det geelder eksempelvis Ny bane pa tvaers
af Vejle Fjord, Ny bane Hovedgadrd-Hasselager og kapacitetsudvidelse Aarhus
H.

Trafikmaengden pa straekningen i 0-alternativet er den samme, som hvis der
gennemfgres hastighedsopgradering og elektrificering. Begrebet
trafikmaengde skal forstds som antallet af tog og togenes laengde.

I 0-alternativet er togmateriellet dieseldrevet og kgrer saledes ikke pa el.
Hastigheden vil vaere den samme som den, der er tilladt i dag. Ogsa
linjefgringen vil vaere den samme som i dag, det vil sige uden
kurveudretninger.

Luftkvalitet i O-alternativet

Luftkvaliteten langs banestrakningen vil i 0-alternativet i 2030 i forhold til
den nuveerende luftkvalitet vaere pavirket af andringer i den generelle
trafikmaengde pd bdde vej og bane, emissionsniveauet fra trafik og sendringer
i det generelle baggrundsniveau.

En befolkningsfremskrivning viser, at Danmark i 2030 vil have ca. 6,5 % flere
indbyggere end i dag /13/. Der kan hermed forventes en mindre stigning i
behovet for transport, herunder vare- og personbiltransport.

Nye emissionsstandarder for transport implementeres lgbende. Det er
forventet, at en stgrre del af kgretgjsparken i 2030 som minimum vil leve op
til EURO 6-emissionsstandarden, og at emissionsniveauerne for kgretgjer
dermed vil veere reducerede i forhold til i dag. Yderligere vil
kgretgjssammensatningen vaere anderledes og med stor sandsynlighed have
en stgrre andel af bade el- og gasdrevne kgretgijer.

Der vil pa energiomradet blive implementeret den bedst tilgaengelige
teknologi (BAT) for store fyringsanlag, som forventes at vaere bindende for
virksomhederne fra 2018 /14/. Dette vil vaere med til at forbedre
baggrundsniveauet for luftkvaliteten.

P8 basis af overstdende vurderes luftkvaliteten i 0-alternativet langs
streekningen at vaere sammenlignelig med og evt. lidt bedre end den
eksisterende luftkvalitet omkring banen, som beskrevet i afsnit 6.1.
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6.1

Eksisterende forhold

Eksisterende luftkvalitet

De eksisterende forhold omfatter emissioner fra den eksisterende,
dieseldrevne togtrafik pa straekningen fra Fredericia til Aarhus, biltrafik,
emissioner fra stgrre erhvervsvirksomheder og baggrundskoncentrationer.
Nedenfor er kort redegjort for den eksisterende luftkvalitet i projektomradet
baseret p& malinger af luftkvaliteten.

Nationalt center for miljg og energi (DCE) foretager malinger af luftkvalitet pa
en raekke malestationer i Danmark. Der ligger ingen malestationer i
undersggelsesomradet eller i naerheden af banestraekningen, og der er
saledes valgt repraesentative malestationer til vurderingen af den
eksisterende luftkvalitet.

I Tabel 16 ses de malte koncentrationsniveauer for NO,, PMy, og PM; s for de
to malestationer i 2014.

Tabel 16: M8linger af regionale baggrundsniveauer samt by-baggrundsniveauer for NO;, PM;o 0g
PM,, s for 2014 og 2015 /5//15/, /16/.

Midlingstid Risg 2014 | Risg 2015 Aarhus Aarhus Graensev
Botanisk Botanisk aerdi
Have Have
2014 2015
NO, Arsgennemsnit 9 8 15 13 40
3 )
(Hg/m3) 1 time, 19. 48 55 64 6o 500
hgjeste*
PMyo Arsgennemsnit 19 17 - - 40
(Hg/m3) )
24 timer, 36 _ ) ) 50
36. hgjeste**
PM
> Arsgennemsnit 15 1 17 10 25
(Hg/m3)

*19 hgjeste timevaerdi pd et &r ma ikke overskride graensevaerdien
** 36, hgjeste dognvaerdi pa et ar ma ikke overskride greensevaerdien

Som det fremgar af Tabel 16, ligger de malte niveauer i 2014 og 2015 under
grenseverdierne, som er fastsat i bekendtggrelsen om vurdering og styring
af luftkvalitet /6/.

Det vurderes, at den eksisterende luftkvalitet langs banestraekningen varierer mellem det
ovenstdende niveau for regionalt baggrundsniveau og by-baggrundsniveauet. Pa
straekninger, hvor banen gar gennem byer, ma der forventes et lidt lavere niveau end det
ovenfor naevnte by-baggrundsniveau, da byerne langs straekningen er mindre og ikke sa
teet befolkede som Aarhus by.
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7.1

Konsekvenser i anlaegsfasen -
midlertidige pavirkninger

Dette afsnit kortlaegger og vurderer de mulige pavirkninger af luft og klima
som fglge af elektrificerings- og hastighedsopgraderingsprojekterne.
Indledningsvis beskrives de hotspots, der er identificeret i de to projekter,
herefter kortlaegges og vurderes de mulige kilder til pdvirkning af luft og
klima. De mulige kilder til pavirkninger af luft daekker emissioner fra
entreprengrmateriel og fra transport af materialer, affald og jord samt diffus
emission fra opgravning og handtering af materialer, oplag, kgrsel pa ikke
befaestet areal mv. Kilder til pavirkning af klima daekker produktion af
materialer og emissioner fra transport og entreprengrmaskiner.

Elektrificering

7.1.1

Hotspots

De vaesentligste hotspots for sa vidt angar luftkvalitet, som er identificeret
langs banestraekningen, er omraderne omkring de broer, der skal sendres
eller udskiftes. Det skyldes, at der her vil forekomme anlaegsaktiviteter i
stgrre omfang. Nogle af broarbejderne vil dog forekomme i abne omrader,
hvor der er langt til neermeste nabo, og hvor spredningsforholdene er gode.
Disse er derfor ikke vurderet at vaere hotspots. I de omrdder, hvor broerne
ligger teet pa bebyggelse, er de identificeret som hotspots. Desuden er der
identificeret enkelte hotspots, hvor banestraekningen ligger taet op ad
beboelse og rekreative omrader, primart ved byer sdsom Bgrkop, Hedensted
og Skanderborg. De enkelte hotspots er i det fglgende beskrevet kort ud fra
kilometreringen.

For elektrificeringen er der identificeret 15 hotspots i naerheden af de
lokaliteter, hvor der forekommer stgrre anlaegsarbejder taet pa boliger (Tabel
17.

Tabel 17: Oversigt over hotspots for elektrificeringen.

Kommune Km Lokalitet Bro nr. Hotspot

Vejle 11,9 Bgrkop Station 20521 Anlaegsarbejde naer boliger.
Afstand til naermeste nabo er
ca. 15 m.

Vejle 25,0 Toldbodvej 20568 Anlaegsarbejde neer boliger.
Afstand til naermeste nabo er
ca. 40 m.

Vejle 26,8 @sterbrogade 20596 Anlaegsarbejde neer boliger.
Afstand til neermeste nabo er
ca. 30 m.
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7.1.2

Kommune

Km

Lokalitet

Bro nr.

Hotspot

Hedensted

41,4

Hovedvej A10

20648

Anlaegsarbejde naer boliger.
Afstand til naermeste nabo er
ca. 40 m.

Hedensted

44,9

Ngrregade

20660

Anlaegsarbejde naer boliger.
Afstand til naermeste nabo er
ca.35m.

Horsens

57,2

Bygholm Parkvej

20688

Anlaegsarbejde neer boliger.
Afstand til naermeste nabo er
ca. 100 m. Dog uafskaermet til
p-pladsareal og graesplaene.

Horsens

58,7

Silkeborgvej

20696

Anlaegsarbejde neer boliger.
Afstand til naermeste nabo er
ca. 35 m. Dog afskaermet med
traeer.

Skanderborg

84,8

Korsvej

20788

Anlaegsarbejde naer boliger.
Afstand til naermeste nabo er
ca. 40 m. Dog afskaermet med
treeer.

Skanderborg

85,5

L3sbyvej

20792

Anlaegsarbejde neer boliger.
Afstand til naermeste nabo er
ca. 35 m.

Skanderborg

90,1

Lynghgjvej

20806

Anlaegsarbejde neer boliger.
Afstand til neermeste nabo er
ca. 15 m.

Skanderborg

94,2

Hgrning Station

20813.8

Anlaegsarbejde neer boliger.
Afstand til neermeste nabo er
ca. 40 m.

Aarhus

102,2

Skanderborgvej

20832.0.1

Anlaegsarbejde neer
arbejdspladser. Afstand til
naermeste nabo er ca. 65 m.

Aarhus

103,8

Viby J Station

20835

Anlaegsarbejde naer boliger.
Afstand til naermeste nabo er
ca. 50 m.

Aarhus

105,6

Skanderborgvej

20848

Anlaegsarbejde naer boliger.
Afstand til naermeste nabo er
ca. 40 m. Etagebyggeri pa den
ene side.

Aarhus

105,9

Kongsvang

20852

Anlaegsarbejde naer boliger.
Afstand til naermeste nabo er
ca. 40 m. Ca. 15 m til
industribygning.

Luftkvalitet

Den samlede luftkvalitet langs banestraekningen bestar i anlaegsfasen af
bidrag fra den lokale baggrund, togdrift og anlaegsaktiviteterne.
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7.1.2.1

I anlaegsfasen kan der i forbindelse med elektrificeringen forventes andringer
i togdriften. Det vurderes dog kun at give marginale sndringer i emissionen i
forhold til 0-alternativet, og dermed en ubetydelig pavirkning pa den lokale
luftkvalitet.

Anlzegsaktiviteter i forbindelse med opsaetning af kgreledningsmaster, en
forsyningsstation samt fem autotransformere vil forekomme langs hele
banestraekningen, og vil forlgbe over en samlet periode pa ca. 2 ar.
Derudover vil der forekomme anlaagsaktiviteter i forbindelse med tilretning,
nedrivning og etablering af broer. Disse aktiviteter vil foregd inden for et
relativt afgraenset arbejdsareal. Det antages at anlaegsperioden her vil
straekke sig fra nogle uger og op til 12 maneder alt efter omfanget af
aktiviteterne.

Emissioner fra entreprengrmaskiner

Langs banestraekningen vil der i forbindelse med elektrificeringen blive anlagt
et kgreledningsanlaeg. Dette inkluderer etablering af arbejds- og
oplagringspladser, anlaegsarbejde med mastefundamenter til
kgreledningsmaster og opsaetning af kareledninger. Anlaegsaktiviteterne langs
banestraekningen vil samlet forlgbe over en periode pa to ar, med skiftende
aktivitetsniveau langs straekningen.

For dette anlaegsarbejde er der er lavet overslagsberegninger af
emissionerne. Det er antaget, at der i gennemsnit arbejder tre
entreprengrmaskiner i hele anlaegsperioden. Herudover er der lastbiler til
transport af materialer og jord, som der er redegjort for senere 7.1.2.2. Det
er antaget at maskinerne arbejder 10 timer per dggn, 30 dage om maneden i
24 maneder med en effektivitet p& 60 %. Endvidere er det antaget, at
maskinerne kun er i drift 60 % af tiden. Emissionsfaktorerne er fundet via Tier
3-metoden for stage III-maskinel i det Europaeiske Miljg Agenturs EMEP/EEA
emission inventory guidebook 2013 for ikke-vejgdende mobile kilder og
maskiner /10/. I Tabel 18 ses et overslag over disse NO4- og PM,p-emissioner.

Tabel 18: Estimat over de samlede emissioner af NOyx og PM;, fra entreprengrmaskiner i
anlaegsfasen langs banestraekningen over en anlaegsperiode p8 2 &r.

Entreprengrmaskiner langs NOy (kg) PM;, (kg)
banen
Mobilkran (1 stk., 210 kW) 1.905 109
Rammemaskine (1 stk., 250 kW) 2.268 130
Gravemaskine (1 stk., 80 kW) 726 62
I alt 4.899 301

Ved stgrre anlaagsarbejder, hvor der skal etableres og/eller nedrives broer, er
der identificeret hotspots. For at fa en idé om emissionerne ved hotspots er
der udarbejdet overslagsberegninger for et "worst case"-scenarie. Det
antages at der arbejder seks entreprengrmaskiner i 10 timer per dggn, 30
dage om maneden i 12 maneder med en effektivitet p& 60 %. Endvidere er
det antaget, at maskinerne kun er i drift 60 % af tiden. Emissionsfaktorerne
er fundet via Tier 3-metoden for stage III-maskinel.
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I Tabel 19 ses et overslag over NO,- og PM;y-emissioner for dette "worst
case"-scenarie.

Tabel 19: Emissioner af NOx og PM10 for et "worst case"-scenarie fra entreprengrmaskiner i
anlaegsfasen omkring hotspots daekkende en anlaegsperiode p8§ 12 m8neder.

Entreprengrmaskiner i samtidig drift, "worst NO, (kg) PMj, (kg)
case'"-scenarie ved hotspots
Dumpere (2 stk., 276 kW) 2.504 143
Gummiged (1 stk., 147 kW) 667 38
Baeltedozer (1 stk., 235 kW) 1.066 61
Gravemaskine (1 stk., 80 kW) 363 31
Slaebeskovismaskine (1 stk., 35 kW) 290 27
I alt 4.890 300

Som det fremgar af ovenstaende, vil de stgrre anleegsarbejder i forbindelse
med nedrivning og/eller etablering af broer udggre den stgrste kilde til
emission og vil ogsa kunne give anledning til forhgjede koncentrationer af
NOx og PM;o naer anlaegsomradet.

Idet anlaegsarbejdet og dermed maskinerne er spredt over et stgrre omrade,
da spredningsforholdene er gode og da anlaegsarbejdet er begraenset til en
relativ kort periode, vurderes pavirkningen af boliger ved hotspots at veere
lille til middel. Denne pavirkning kan reduceres ved at stille krav til, hvilke
emissionskrav entreprengrmaskinerne skal leve op til. Emissionskrav Trin 4 er
trddt i kraft for nye maskiner fra 2014. I forhold til tidligere
emissionsstandarder (Trin 3A og Trin 3 B) medfgrer Trin 4 en reduktion af
specielt NOy-emissionen (g/kWh). Safremt der stilles krav om at
entreprengrmaskiner skal efterleve Trin 4, vurderes anlaegsarbejdets
(emissioner fra entreprengrmaskiner) pavirkning af luftkvaliteten ved hotspots
at blive lille.

Hvad angdr anlaegsaktiviteterne langs banestraekningen vil de veere af mere
begraenset omfang og kun veere kortvarigt de enkelte steder. Herudover vil de
primaert foregd i det abne land med gode spredningsforhold og med langt til
neermeste nabo. Pavirkningen herfra vurderes p& den baggrund at veere
ubetydelig.

Det vurderes pa baggrund af ovenstaende, at pavirkningen af den lokale
luftkvalitet i forbindelse med anvendelse af entreprengrmaskiner vil veere
ubetydelig.

I Tabel 20 ses emissioner for anlaegsaktiviteterne, der forlgber langs
banestrakningen, sammenlignet med en raekke andre anleegsprojekter i
Kgbenhavn samt to kabelprojekter.
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7.1.2.2

Tabel 20: Emissioner af NOx og PM10 per dag for en raekke anlasgsprojekter.

Projekter NO, per dag PM,, per dag

(kg/dag) (g/dag)
Fredericia-Aarhus banestraekning 11,3 700
Luftledning - Kassg-Frgslev 8,7 757
Stationsanlaeg - Kassg-Frgslev 22 1.917
Kabelanlaeg - Kriegers Flak Havmgllepark 9 171
Stationsanlaeg - Kriegers Flak

7 155

Havmgllepark
Byggemodning - Nordhavnsvej 120 4.160
Anlaegsarbejde - Ny Ngrreport 16 1.008
Tidlig konstruktion - Israels Plads 16 800

Af ovenstdende tabel kan det ses, at den daglige udledning er lidt lavere end
hvad der er fundet i forbindelse med en raekke anlaegsprojekter i Kgbenhavn
og pa niveau med hvad der er fundet i forbindelse med et andet stgrre
anlaegsprojekt i det abne land.

For projekterne i Kgbenhavn skal det endvidere tilfgjes at baggrundsniveauet
vil veere hgjere, samt at spredningsforholdene typisk vil veere darligere. Det
vil betyde, at det samlede forureningsniveau ved anlaegsarbejder i byer vil
veere hgjere end i det abne land.

For elektrificeringen foreligger der en raekke kommunale alternativer og tilvalg
i forhold til brokonstruktionerne. For de kommunale alternativer og tilvalg
vurderes emissionerne af NO, og PMyq at veere lig niveauerne for
Banedanmarks lgsninger, da der kan forventes nogenlunde den samme
maengde anlzegsaktiviteter.

Emissioner fra transport af materialer, jord og affald

Emissioner fra transport sker i forbindelse med transport af materialer, affald
og jord.

Materialeforbruget samt affaldsmangder i forbindelse med projektet er
estimeret og naermere beskrevet i fagnotatet om affald og ressourcer. Den
stgrst mulige andel af bygge- og anlaegsaffald vil blive genbrugt eller
genanvendt efter nedknusning eller lignende, s& ressourceforbruget
begraenses. I Tabel 21 ses det samlede materialeforbrug og de samlede
affaldsmaengder, der skal kgres til og fra anlaagsomradet.

Den stgrst mulige andel af den opgravede jord vil blive genindbygget i
projektet. Dog vil der vaere behov for tilkgrsel af nye materialer samt
bortskaffelse af jord, hvor det ikke er anlaegsteknisk, miljgmaessigt eller
logistisk muligt at genanvende det. Al jord og muld fra arbejdspladsarealer vil
blive genanvendt i omradet og er derfor ikke medregnet. I Tabel 21 ses de
samlede maengder af jord og muld, der skal kgres til og fra projektomradet.
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Tabel 21: Materialeforbrug, affaldsmaengder og jord i anleegsfasen for broer samt
banestraekningen ved elektrificeringens grundlgsning.

Materiale, affald og jord I alt (ton)
Materialer 355.600
Affald 73.900
Jord og muld afgravning 499.500
Jord og muld p&fyldning 323.500

De samlede meaengder af materialer, affald og jord, der skal transporteres i
forbindelse med projektet, opggres sdledes til i alt ca. 1.252.500 ton.
Transporten af materialer, affald og jord vil formentlig ske via stgrre
hovedveje i omradet.

Anlaegsperioden forventes at give anledning til ca. 36.900 kgrsler og et
tilsvarende antal tomme returkgrsler. Med en samlet anlaagsperiode pa tre ar
svarer det til ca. 1.000 kgrsler per maned eller ca. 34 kgrsler per arbejdsdag
(ved 30 arbejdsdage per maned). Inklusiv tomme returkgrsler giver det
anledning til ca. 68 transporter per arbejdsdag.

Det antages, at materialer, jord og affald mv. transporteres ca. 100 km med
et EURO 4-vogntog med en totalvaegt p& 50-60 ton og en belastning pd 85 %.
Det antages, at der anvendes saettevogne med en lastevne pa 40 ton. Dette
svarer til et vogntog med en totalvaegt pd 50-60 ton. Emissionsfaktoren er
beregnet ved hjzelp af TEMA2015. Emissionerne fra ka@rslerne kan ses i Tabel
22.

Tabel 22: Emissioner af NOx og PMyo fra transport af materialer, affald og jord ekskl. tomkgrsler i
anlaegsfasen for broer og banestraekning.

Transport NO, (kg) PMy, (kg)
Transport af materialer 8.770 65
Transport af affald 1.830 10
Transport af jord 20.280 145
I alt 30.880 220

Transporterne vil typisk ske via de overordnede veje i influensvejnettet, som
kan forvente lidt gget trafik som fglge af anlaegsarbejdet. Det vurderes dog
kun, at det giver anledning til en ubetydelig pavirkning af den lokale
luftkvalitet.

De kommunale alternativer og tilvalg vil, afthaengig af valg af Igsning, give et
gget eller mindsket materiale- og jordforbrug samt en mindsket eller gget
affaldsproduktion, hvilket vil resultere i flere eller faerre kgrsler. Tabel 23 viser
en opggrelse over besparelser (-) eller forggelser (+) i materiale- og
jordforbruget samt affaldsproduktion for de forskellige kommunale
alternativer og tilvalg.

Emissioner 37

Konsekvenser i anlaegsfasen — midlertidige pavirkninger



7.1.2.3

Tabel 23: Forskel i materialeforbrug og affaldsmaengder mellem grundlgsningen og de

kommunale alternativer og tilvalg opgivet i ton materiale/affald.

Bronummer Lokalitet Kommune Forskel i Forskel i Forskel i
og materialeforbr | affaldsmaen jord og
alternativ/til ug (ton) gder (ton) | muldmaeng
valg der (ton)
20530, . Toftumvej Vejle 800 300 21.100
alternativ 1
20530
' Toftumvej Vejle 2.100 -400 27.000
alternativ 2
20596, tilval
1 Vel @sterbrogade Vejle 2.600 -2.000 -
20596, tilval .
5 Vel @sterbrogade Vejle 3.300 - -
2 ilval Byghol
6088, tilvalg yghoim Horsens 31.700 6.700 37.100
1 Parkvej
20724, tilval
10 - tilvalg Bleldvej Horsens 4.400 -300 11.900
20792%, o .
. Lasbyvej Skanderborg 16.500 -1.600 4.300
alternativ 1
20804, )
. Randersvej Skanderborg 17.200 600 37.800
alternativ 1
20806, tilval L
. a9 1 Lynghgjvej | Skanderborg 400 300 400

Forskellen i NOx og PM,, relateret til kgrslen af materialer, affald og jord for
de kommunale alternativer og tilvalg er angivet i Tabel 24.

Tabel 24: Forskel i NOx- og PM;io-emission mellem grundlgsningen og de forskellige kommunale

alternativer og tilvalg opgivet i kg emission.

Bronummer Lokalitet Kommune | NO, (kg) PM;, (kg)
20530, alternativ 1 Toftumvej Vejle 550 4
20530, alternativ 2 Toftumvej Vejle 700 5
20596, tilvalg 1 @sterbrogade Vejle 15 0,1
20596, tilvalg 2 @sterbrogade Vejle 80 1
26088, tilvalg 1 i’;grisg Horsens 1.860 13
20724, tilvalg 1 Bleldvej Horsens 390 3
20792%, alternativ 1 Lasbyvej Skanderborg 500 3
20804%*, alternativ 1 Randersvej Skanderborg 1.360 10
20806, tilvalg 1 Lynghgjvej Skanderborg 20 0,1

Det kan ses, at der kun er meget lidt forskel i transport mellem de forskellige
kommunale alternativer og tilvalg og dermed emission. Det skal dog

bemaerkes, at tallene er baseret pd estimater for materialeforbrug,

affaldsgenerering og jord, og tallene er derfor behzeftet med en vis
usikkerhed. Forskellen i pavirkning pa luftkvalitet mellem alternativerne
vurderes at veaere ubetydelig.

Diffuse emissioner af stov

Diffust stgv kan pavirke luftkvaliteten i anlaegsfasen. Det vil genereres, nar
der graves, handteres jord, stgbes beton, kgres pa ubefaestede arealer,
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7.1.3

7.1.4

transporteres stgvende materialer mv. Emission af diffust stgv vil veere stgrst
i tgrre perioder og ved kraftig vind.

Pavirkning af luftkvaliteten kan reduceres vaesentligt ved brug af almindelige
afvaergeforanstaltninger som angivet nedenfor i afsnit 7.2. Uden brug af
afvaergeforanstaltninger vurderes pavirkningen at vaere middel taet ved
anlaegsarealer og transportkorridorer. Ved brug af gaengse
afveergeforanstaltninger vurderes pavirkningen at veere lille.

De afvaergeforanstaltninger som skal anvendes i forhold til reduktion af stgv
daekker god planlaegning af stgvende aktiviteter, Igbende renholdelse af
pladser og maskiner samt reduktion af hastighed ved kgrsel pa arbejdspladser
og interne transportveje. For flere detaljer henvises til afsnit 7.2.

For de kommunale alternativer og tilvalg vurderes emissioner af diffust stgv
at veere tilsvarende Banedanmarks lgsninger, og de samme
afveergeforanstaltninger anvendes. Pavirkningen vurderes derfor at vaere
middel for brug af afvaergeforanstaltninger og lille efter brug af
afveergeforanstaltninger.

Lys- og lugtgener

Det forventes, at anlaegsarbejderne i forbindelse med opsaetning af
kgrestrgmsanlaeg og en del af broarbejderne vil omfatte aften- og natarbejde.
Det vil sige, at der kan blive behov for arbejdslys og kgrelys. For ikke at
genere beboerne i omkringliggende ejendomme, er det vigtigt, at arbejdslys
bliver placeret, sdledes at lyset ikke generer omgivelserne ungdigt. Dette er
iseer vigtigt i bymaessig bebyggelse, hvor de naermeste naboer er relativt teet
pa arbejdsarealerne. Ggres dette, vurderes pavirkningen fra lys at veere lille.

Det forventes ikke, at der opstdr lugtgener, som fglge af anlaegsarbejderne.
Asfaltarbejde, i forbindelse med broer, vurderes at veere den aktivitet, der
medfgrer den stgrste lugtpavirkning af omgivelserne. Asfaltarbejdet forventes
at vaere af s kort varighed, at pavirkningen er ubetydelig. Derudover skal det
sikres, at dagrenovationslignende affald fra alle arbejdsarealer bortskaffes
Isbende, sdledes at der ikke opstar lugtgener. Ggres dette, er der ingen
pavirkning fra dagrenovationslignende affald.

Klimapavirkninger

Klimapavirkningen i anlaegsfasen er vurderet pa basis af et estimat over
udledning af CO, fra produktion af materialer, transport af materialer, jord og
affald samt entreprengrmaskiner i relation til elektrificeringen.

I Tabel 25 ses de beregnede CO,-emissioner fra transport af materialer, jord
og affald, emissioner fra produktion af materialer samt fra
entreprengrmaskiner.
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Tabel 25: Beregnede COj,-emissioner fra produktion af materialer, transport samt

entreprengrmaskiner i anlaegsfasen for banestraekningen for elektrificeringens grundlgsning.

Beregnede emissioner CO.
Ton %
Emissioner fra transport af materialer, jord og affald 10.100 14
Emissioner fra produktion af materialer 22.100 31
Emissioner fra entreprengrmaskiner 40.100 55
I alt 72.300 100

Af ovenstdende tabel kan det ses, at produktion af materialer bidrager til den
stgrste udledning af CO, og dermed den stgrste klimapavirkning. Til
sammenligning udleder en dansker 7,3 ton CO, per &r, og den samlede
udledning for anlaegsfasen svarer sdledes til udledning fra ca. 9.900 danskere
et ar /17/. Pavirkningen af klimaet vurderes p& den baggrund at veere lille.

For de kommunale alternativer og tilvalg er der beregnet sparede (-) eller
forggede (+) CO,-emissioner ved transport af jord, materialer og affald samt
produktion af materialer (Tabel 26).

Tabel 26: Beregnet forskel i CO, -emission fra produktion af materialer og transport i
anleegsfasen for banestraekningen for elektrificeringens kommunale alternativer og tilvalg.

Bronummer Lokalitet Kommune Produktion | Transport af
af materialer | materialer,
(ton CO,) jord og
affald (ton
CO;)
20530, alternativ 1 Toftumvej Vejle -180 90
20530, alternativ 2 Toftumvej Vejle 10 120
20596, tilvalg 1 @sterbrogade Vejle 350 2
20596, tilvalg 2 @sterbrogade Vejle 230 10
Byghol
26088, tilvalg 1 ygholm Horsens 700 300
Parkvej
20724, tilvalg 1 Bleldvej Horsens 70 60
20792%*, alternativ 1 L3sbyvej Skanderborg 440 80
20804*, alternativ 1 Randersvej Skanderborg 400 220
20806, tilvalg 1 Lynghgjvej Skanderborg 30 3

* Inkluderer kun materiale- og affaldsmaengder, da jordmaengder ikke er opgjort p8 nuvaerende

tidspunkt.

Pavirkningen fra de kommunale alternativer og tilvalg vurderes at vaere

ubetydelig.

Afvaergeforanstaltninger — Elektrificering

Nedenfor er lavet en oversigt over de afvaergeforanstaltninger som vil
anvendes i forbindelse med elektrificeringsprojektet.

Emissioner

Konsekvenser i anlaegsfasen — midlertidige pavirkninger

40




Tabel 27: Oversigt over afvaergeforanstaltninger i anlaegsfasen for elektrificeringen.

Km Lokalitet og bro Anlzegsarbejde | Pavirkning Afveergeforanstaltning
/lgsning

Hele straekningen
Generelt ved alle | Stgvgener Miljgkrav fra GAB Miljg:

anlaegsarbejder
langs
straekningen

Ved tilrettelaeggelse af arbejder, som
kan give anledning til stgvgener, skal
entreprengren iveerksaette ngdvendige
tiltag til at undgd/ begraense
stgvgener. Entreprengren har ansvar
for eventuelle standsninger af
arbejdet pga. stgv.

Miljgkrav fra GAB Miljg: Ved arbejder,
som er forbundet med vaesentlige
stgvpavirkninger, som f.eks.
nedrivningsaktiviteter, stgvfrembring-
ende overfladebehandling eller
laengere varende hdndtering og oplag
af stgvende materialer, skal
entreprengren efter bekendtggrelse
om miljgregulering af visse aktiviteter
anmelde arbejdet til kommunen,
senest 10 arbejdsdage inden arbejdet
pdbegyndes. Hvis entreprengren er i
tvivl om hvorvidt arbejdet er omfattet
af bekendtggrelsen, skal der rettes
henvendelse til kommunen herom.

Miljgkrav fra GAB Miljg: Ungdig
tomgangskgrsel skal undgas.

Placering og anvendelse af abejdslys
skal ske under stgrst mulig
hensyntagen til naboer.

Vejle Kommune

11,9 Bgrkop Station, bro
20521

25,0 Toldbodvej, bro
20568

26,8 @sterbrogade, bro

20596

Stgrre anlaegs-
arbejde ved
hotspot

Emissioner fra
entreprengr-
maskiner teet pd
beboelse

Brug af entreprengrmaskiner der kan
efterleve Trin 4

Hedensted Kommune

41,4 Hovedvej A10, bro
20648
44,9 Ngrregade, bro

20660

Stg@rre anlaegs-
arbejde ved
hotspot

Emissioner fra
entreprengr-
maskiner teet pd
beboelse

Brug af entreprengrmaskiner der kan
efterleve Trin 4

Horsens Kommune

57,2 Bygholm Parkvej,
bro 20688
58,7 Silkeborgvej, bro

20696

Stg@rre anlaegs-
arbejde ved
hotspot

Emissioner fra
entreprengr-
maskiner teet pd
beboelse

Brug af entreprengrmaskiner der kan
efterleve Trin 4
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Km Lokalitet og bro Anlzaegsarbejde | Pavirkning Afveergeforanstaltning
/lgsning
Skanderborg Kommune
85,5 Lasbyvej, bro Stg@rre anlaegs- Emissioner fra Brug af entreprengrmaskiner der kan
20792 arbejde ved entreprengr- efterleve Trin 4
90,1 Lynghgjvej, bro hotspot maskiner taet pa
20806 beboelse
94,2 Hgrning Station,
bro 20813.8
84,8 Korsvej, bro 20778
Aarhus Kommune
102,2 | Skanderborgvej, Stgrre anlaegs- Emissioner fra Brug af entreprengrmaskiner der kan
bro 20832 arbejde ved entreprengr- efterleve Trin 4
103,8 | Viby Station, bro hotspot maskiner teet pa
20835 beboelse
105,6 | Skanderborgvej,
bro 20848
105,9 | Kongsvang, bro
20852

7.3

Hastighedsopgradering

7.3.1

Hotspots

For hastighedsopgraderingen er der identificeret seks hotspots i naerheden af
de lokaliteter, hvor der forekommer stgrre anlaagsarbejder taet pd boliger.
Disse hotspots er oplistet i Tabel 28.

Tabel 28: Oversigt over hotspots for hastighedsopgraderingen.

Kommune Km Lokalitet Bro nr. Hotspot
Fredericia 219,5 | Indkgrsel fra 20456 Anlaegsarbejde naer boliger. Afstand til
Kolding naermeste nabo er ca. 50 m. Dog
afskaermet med traeer og formentlig
0gsa arbejde under jorden.

Fredericia 220,1 | Prangervej 20460 Anlzaegsarbejde naer beboelse. Afstand til
narmeste nabo er ca. 40 m.

Fredericia 1,1 Godsbanen 20472 Anlzegsarbejde neer beboelse. Afstand til
naermeste nabo er ca. 30 m. Men
uafskeermet til den anden side, hvor der
er skinnearealer.

Hedensted 40,8 Hedensted 20641 Anlaegsarbejde naer beboelse. Afstand til

Station naermeste nabo er ca. 20 m. Men
skinnearealet er et forholdsvist dbent
omrade med nogenlunde
spredningsforhold.
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7.3.2.1

Kommune Km Lokalitet Bro nr. Hotspot

Hedensted 41,0 @sterbrogade 20642 Anlaegsarbejde naer beboelse. Afstand til
naermeste nabo er ca. 15 m. Men
skinnearealet er et forholdsvist dbent

o
omrade med nogenlunde
spredningsforhold.
Hedensted 41,1 Bredgade 20644 Anlzaegsarbejde nzer beboelse. Afstand til
naermeste nabo er ca. 15 m. Men

skinnearealet er et forholdsvist 8bent
omrade med nogenlunde

spredningsforhold.

Luftkvalitet

Anlaegsaktiviteterne i forbindelse med hastighedsopgraderingen bestar af
udretning af spor samt andring af broer. Anlaegsperioden straekker sig samlet
over ca. et halv ar.

Herudover vil der forekomme anlaegsaktiviteter i forbindelse med tilretning,
nedrivning og etablering af broer. Disse aktiviteter vil foregd inden for et
bestemt arbejdsareal og i en periode fra nogle uger og op til et ar alt efter
omfanget af aktiviteterne. Der er for disse omrader identificeret seks
hotspots.

Der er foretaget en overslagsmaessig beregning af forureningsbidraget fra NO,
og PM;q, da det erfaringsmaessigt er de dimensionerende
forureningskomponenter.

Emissioner fra entreprengrmaskiner

Ved anlaegsaktiviteterne langs banen forventes det, at der anvendes
almindelige entreprengrmaskiner. Der er lavet overslagsberegninger for typisk
anlagsarbejde langs straekningen. Det er antaget at der anvendes to
entreprengrmaskiner i drift i 10 timer per dggn, 30 dage om maneden i fem
maneder med en effektivitet p& 60 %. Endvidere er det antaget, at
maskinerne kun er i drift 60 % af tiden. Emissionsfaktorerne er fundet via Tier
3-metoden for stage III-maskinel. I Tabel 29 ses et overslag over NO,- og
PM;,-emissioner.

Tabel 29: Emissioner af NOx og PM,, fra entreprengrmaskiner i anlaegsfasen langs
banestraekningen.

Entreprengrmaskiner langs banen NO\ (kg) PM;, (kg)
Rambuk/vibrator (1 stk., 210 kW) 400 25
Gravemaskine (1 stk., 80 kW) 150 15
Ialt 550 40

For broerne er emissionerne sammenlignelige med dem, som er beskrevet for
elektrificeringen (se afsnit 7.1.1).
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Som det fremgar af ovenstaende vil de stgrre anlagsarbejder i forbindelse
med broer udggre den stgrste kilde til emission og vil ogsa kunne give
anledning til forhgjede koncentrationer af NOx og PM;, naer anlaegsomradet.
Idet anlaegsarbejdet og dermed maskinerne er spredt over et stgrre omrade,
da spredningsforholdene er gode og da anlaegsarbejdet er begraenset til en
relativ kort periode vurderes pavirkningen af boliger ved hotspots at vaere lille
til middel.

Denne pavirkning kan reduceres ved at stille krav til, hvilke emissionskrav
entreprengrmaskinerne skal leve op til. Emissionskrav Trin 4 er tradt i kraft
for nye maskiner fra 2014. I forhold til tidligere emissionsstandarder (Trin 3A
og Trin 3 B) medfgre Trin 4 en reduktion af specielt NOx-emissionen (g/kWh).
Safremt der stille krav om at entreprengrmaskiner skal efterleve Trin 4,
vurderes anlaegsarbejdets (emissioner fra entreprengrmaskiner) pavirkning af
luftkvaliteten ved hotspots at blive lille.

Hvad angar anlaegsaktiviteterne langs banestraekningen vil de vaere af mere
begraenset omfang og kun veere kortvarige de enkelte steder. Herudover vil
de primeert forega i det abne land med gode spredningsforhold og med langt
til naermeste nabo. Pavirkningen herfra vurderes pa den baggrund at veere
ubetydelig.

Emissioner fra transport af materialer, jord og affald

Materialeforbruget, affaldsmasngder og jord, der skal kgres til og fra projektet
i forbindelse med hastighedsopgraderingen, er estimeret og naermere
beskrevet i fagnotatet om jord og jordforurening samt fagnotatet om affald og
ressourcer. I Tabel 30 ses det samlede materialeforbrug, de samlede
affaldsmangder samt jordmangderne, der skal kgres til og fra
arbejdsomrdderne.

Tabel 30: Materialeforbrug i anlaegsfasen for broer samt banestrakningen for
hastighedsopgraderingen.

Materialer, affald og jord I alt (ton)
Materialer 399.000
Affald 368.400
Afgravning 387.400
Pafyldning 128.900

De samlede mangder materialer, affald og jord, der skal transporteres i
forbindelse med projektet, opggres sdledes til i alt ca. 1.283.700 ton.

Anlaegsperioden forventes at give anledning til ca. 37.700 kgrsler og et
tilsvarende antal tomme returkgrsler. Med en anlaegsperiode pa et halvt ar
svarer det til ca. 7.500 kgrsler per maned eller ca. 250 kgrsler per arbejdsdag
(ved 30 arbejdsdage per maned). Inklusiv tomme returkgrsler giver det
anledning til ca. 500 biler mere per arbejdsdag.

Det antages, at materialer, jord og affald mv. transporteres ca. 100 km med
et EURO 4-vogntog med en totalvaegt pa 50-60 ton og en belastning pa 85 %.
Det antages ogsa, at der anvendes saettevogne med en lastevne pa 40 ton.
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7.3.4

Dette svarer til et vogntog med en total vaegt pa 50-60 ton.
Emissionsfaktoren er beregnet ved hjselp af TEMA2015. Emissionerne fra
kgrslerne kan ses i Tabel 31.

Tabel 31: Emissioner af NOx og PM;o fra transport af materialer, affald og jord ekskl. tomkgrsler i
anleegsfasen for broer og banestraekningen i forbindelse med hastighedsopgraderingen.

Transport NO, (kg) PM;o (kg)
Transport af materialer 9.835 70
Transport af affald 9.079 65
Transport af jord 12.724 91
I alt 31.638 226

Transporterne vil typisk ske via de overordnede veje i influensvejnettet som
hermed kan forvente lidt gget trafik som fglge af anlaegsarbejdet. Det
vurderes dog kun at give anledning til en ubetydelig pavirkning af den lokale
luftkvalitet.

Diffuse emissioner af stov

Diffust stgv kan pavirke luftkvaliteten i anlaegsfasen. Det vil genereres, nar
der graves, handteres jord, stgbes beton, kgres pa ubefzaestede arealer,
transporteres stgvende materialer mv. Emission af diffust stgv vil vaere stgrst
i tgrre perioder og ved kraftig vind.

Pavirkning af luftkvaliteten kan reduceres vaesentligt ved brug af geengse
afvaergeforanstaltninger, som angivet i afsnit 7.1.2.3 (god planlaegning af
stgvende aktiviteter, Igbende renholdelse af pladser og maskiner samt
reduktion af hastighed ved kgrsel pd arbejdspladser og interne transportveje).
Uden brug af afvaergeforanstaltninger vurderes pavirkningen at veere middel
teet ved anlaegsarealer og transportkorridorer. Ved brug af geengse
afvaergeforanstaltninger vurderes pavirkningen at veere lille.

Lys og lugtgener

Pavirkningen fra lys og lugtgener er beskrevet i afsnit 7.1.3. For ikke at
genere beboerne i omkringliggende ejendomme, er det vigtigt, at arbejdslys
bliver placeret, sdledes at lyset ikke generer omgivelserne ungdigt. Dette er
iseer vigtigt i bymaessig bebyggelse, hvor de naermeste naboer er relativt taet
pa arbejdsarealerne. Derudover skal det sikres, at dagrenovationslignende
affald fra alle arbejdsarealer bortskaffes Igbende, sdledes at der ikke opstar
lugtgener. Med disse hensyn vurderes pavirkningsgraden vurderes ligeledes at
veere lille i hastighedsopgraderingen.

Klimapavirkninger

Klimapavirkningen i anlaagsfasen er vurderet pa basis af et estimat over
udledning af CO, fra produktion af materialer, transport af materialer, jord og
affald samt entreprengrmaskiner i relation til elektrificeringen.

I Tabel 32 ses de beregnede CO,-emissioner fra transport af materialer, jord
og affald, emissioner fra produktion af materialer samt fra
entreprengrmaskiner.
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Tabel 32: Beregnede COj,-emissioner fra produktion af materialer, transport samt

entreprengrmaskiner i anlaegsfasen for broer og banestreekningen for hastighedsopgraderingen.

Estimeret CO,-emissioner CO,
ton %
Produktion af materialer 9.600 30
Transport af materialer, affald og jord 10.300 32
Entreprengrmaskiner for arbejder langs bane og broer 12.000 38
I alt 31.900 100

Af ovenstdende tabel kan det ses, at produktion af materialer bidrager til den
stgrste udledning af CO, og dermed den stgrste klimapavirkning. Til
sammenligning udleder en dansker 7,3 ton CO,/ar, og den samlede udledning
for anlaegsfasen svarer sdledes til udledning fra ca. 4.400 danskere et &r /17/.
Pavirkningen af klimaet vurderes pa den baggrund at vaere lille.

7.4 Afvaergeforanstaltninger - Hastighedsopgradering
Nedenfor er lavet en oversigt over de afveergeforanstaltninger som vil
anvendes i hastighedsopgraderingsprojektet.

Tabel 33: Oversigt over afvaergeforanstaltninger i anlaegsfasen for hastighedsopgraderingen.
Km Lokalitet og Anlzegsarbejde | Pavirkning Afvaergeforanstaltning
bro /1gsning
Hele straekningen
Generelt ved alle | Stgvgener Miljgkrav fra GAB Miljg:

anlaegsarbejder
langs
straekningen

Ved tilrettelaeggelse af arbejder, som
kan give anledning til stgvgener, skal
entreprengren iveerksaette ngdvendige
tiltag til at undgd/begraense
stgvgener. Entreprengren har ansvar
for eventuelle standsninger af
arbejdet pga. stgv.

Miljgkrav fra GAB Miljg: Ved arbejder,
som er forbundet med veaesentlige
stgvpavirkninger, som f.eks.
nedrivningsaktiviteter,
stgvfrembringende
overfladebehandling eller laengere
varende handtering og oplag af
stgvende materialer, skal
entreprengren efter bekendtggrelse
om miljgregulering af visse aktiviteter
anmelde arbejdet til kommunen,
senest 10 arbejdsdage inden arbejdet
pabegyndes. Hvis entreprengren er i
tvivl om hvorvidt arbejdet er omfattet
af bekendtggrelsen, skal der rettes
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Km

Lokalitet og

bro

Anlaegsarbejde
/lgsning

Pavirkning

Afveergeforanstaltning

henvendelse til kommunen herom.

Miljgkrav fra GAB Miljg: Ungdig
tomgangskgrsel skal undg3s.

Placering og anvendelse af abejdslys
skal ske under stgrst mulig
hensyntagen til naboer.

Fredericia Kommune

219,5

Indkgrsel fra
Kolding, bro
20456

220,1

Prangervej,
bro 20460

1,1

Godsbanen,
bro 20472

Stgrre anlaegs-
arbejde ved
hotspot

Emissioner fra
entreprengrmas
kiner teet pa
beboelse

Brug af entreprengrmaskiner der kan
efterleve Trin 4

Hedensted Kommune

40,9

Hedensted
Station, bro
20641

Hedensted
Station, bro
20642

Bredgade, bro
20644

Stgrre anlaegs-
arbejde ved
hotspot

Emissioner fra
entreprengrmas
kiner taet pd
beboelse

Brug af entreprengrmaskiner der kan
efterleve Trin 4
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8.1

Konsekvenser i driftsfasen -
varige pavirkninger

Elektrificering

8.1.1

Luftkvalitet

Den samlede luftkvalitet langs banestraekningen bliver i driftsfasen pavirket af
bidrag fra mere regionale kilder dvs. store kraftvaerker og anden stor industri,
lokale kilder ssom trafik og mindre industri og fra togdriften pd banen.

Ved elektrificeringen vil togdriften komme til at kgre pa el frem for at kgre pa
diesel. Der vil veere den samme maengde trafik, dvs. samme antal tog og
samme toglaengde i Banedanmarks grundlgsning og i 0-alternativet.
Luftkvaliteten vil saledes blive pavirket af gget elforbrug samt mindsket
dieselforbrug. Elektrificeringen betyder sdledes, at emissionerne flyttes fra
straekningen til elproduktionen.

Der er for driftsfasen udfgrt en vurdering af andringen i togdriftens bidrag til
luftforureningen. Der er foretaget en overslagsmaessig beregning af
forureningsbidraget fra NO, og PMyq.

Af Tabel 34 ses, hvilke togtyper der forventes anvendt, samt hvor mange
togkilometer per ar der forventes kegrt i 2030. Togkm angiver trafikarbejdet
for de forskellige togtyper per ar.

Tabel 34: Trafikmaengder i togkilometer per 8ri 2030.

Straekning Fremtidige Moderne Lokale togsaet Godstog EG
togseet ICX togseet ET

I alt (tog km) 3.485.020 4.709.632 665.760 317.195

per ar

Det antages, at togsaettene i 0-alternativet er dieseltog, og at togsaettene i
2030 er elektrificerede. Emissionsfaktorerne er beregnet ved hjzelp af

TEMA2015.

I Tabel 35 ses den beregnede NO,- og PMjg-udledning per ar for henholdsvis
0-alternativet og Banedanmarks grundlgsning. Forskellen mellem de to &r er
ligeledes beregnet, hvor (-) indikerer et fald i emission.
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8.1.2

8.2

Tabel 35: NOy- og PMyo-udledning per 8r i 2030 for 0-alternativet og for grundl@sningen. (=)
indikerer et fald i udledningen.

Straekning NOx PM;,
0- Grund- Forskel 0- Grund- Forskel
alternativ Igsning (%) alternativ Igsning (%)
(kg/ar) (kg/éar) (kg/éar) (kg/ar)
I alt 188.100 16.900 -91 4.260 550 -87

Det kan ses, at bade NO,- og PMyg-udledningen bliver reduceret ved en
elektrificering af jernbanen. Dette skyldes, at der ved en elektrificering af
banen sker en flytning af energiproduktionen fra det lokale diesellokomotiv til
den mere centrale elproduktion. Den lokale luftkvalitet langs banen vil saledes
blive forbedret.

Klimapavirkninger

Klimapavirkningen i driftsfasen er vurderet pa basis af et estimat over
udledning af CO, fra togdriften. Der er lavet et overslag for CO, udledningen
for henholdsvis 0-scenariet og Banedanmarks grundlgsning som beskrevet i
ovenstdende afsnit. Det antages, at togsaettene i 0-alternativet er dieseltog,
og at togsaettene i grundlgsningen er elektrificerede. Emissionsfaktorerne er
beregnet ved hjzelp af TEMA2015.

I Tabel 36 ses den beregnede CO,-udledning opgivet per straekning per ar i
2030 for henholdsvis 0-alternativet og Banedanmarks grundlgsning. Ligeledes
er forskellen mellem de to scenarier beregnet. Tegnet (-) indikerer et fald i
emission.

Tabel 36: CO,-udledning for 0O-alternativet og grundlgsningen i 2030.

Straekning CO,
O-alternativet Grundlgsning Forskel (%)
(ton/ar) (ton/ar)
I alt 21.300 11.100 -48

Det kan ses, at CO, -udledningen bliver reduceret ved en elektrificering af
jernbanen. Dette skyldes, at der ved en elektrificering af banen sker en
flytning af energiproduktionen fra det lokale diesellokomotiv til den mere
centrale elproduktion, hvor der ogsad indgdr vedvarende energikilder.
Klimapavirkningen i driftsfasen reduceres hermed i forhold til 0-alternativet.
Den lokale luftkvalitet langs banen vil sdledes ogsa blive forbedret.

Afvaergeforanstaltninger - Elektrificering

Der er ikke behov for afvaergeforanstaltninger i driftsfasen.
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8.3

Hastighedsopgradering

8.3.1

8.3.2

8.4

Luftkvalitet

Der forventes ikke at vaere nogen pavirkning pa luftkvaliteten i driftsfasen, da
hastighedsopgraderingen hovedsageligt vil betyde hurtigere elektrificerede
tog, og dette forventes ikke at give anledning til vaesentligt forggede
emissioner. Det kan til gengaeld forventes, at der ved en
hastighedsopgradering vil genereres og ophvirvles mere stgv langs banen.
Det vurderes dog, at andringen i stgvemissionerne vil vaere mindre, og
dermed er pavirkningen pa luftkvaliteten ubetydelig.

Klimapavirkninger

Hastighedsopgraderingen vil i driftsfasen ikke bidrage til klimapavirkninger.

Afvaergeforanstaltninger - Hastighedsopgradering

Der er ikke behov for afvaergeforanstaltninger i driftsfasen.
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Kumulative effekter

Hvis flere projekter foregar i samme omrade pa samme tid, er det relevant at
vurdere deres samlede effekt pa miljoet. Det kaldes ogsa den kumulative
effekt. Det er vigtigt at forholde sig til den kumulative effekt, da den samlede
effekt af flere projekters pavirkninger kan vaere vaesentlig, selvom
pavirkningen fra det enkelte projekt isoleret set ikke er det.

Som kumulative virkninger ses pa allerede opfgrte eller planlagte projekter,
som - sammen med det undersggte projekt - kan forstaerke konsekvenserne
pa miljget. P3 straekningen Fredericia-Aarhus er identificeret fem stgrre
infrastrukturprojekter der sammen med elektrificeringen og
hastighedsopgraderingen kan gge miljgpavirkningerne:

e For at reducere baneafstanden mellem Fredericia og Horsens
gennemfgrer Vejdirektoratet en VVM-undersggelse for en ny jernbane
pa tvaers af Vejle Fjord. Den nye banestraekning tilsluttes den
eksisterende jernbane i niveaufrie udfletninger syd for Vejle Fjord ved
Brejning (ca. km 15,0) og nord for Vejle Fjord ved Darup (ca. km
40,0).

e Nord for Hatting i Horsens Kommune planlaegger Vejdirektoratet
etablering af et nyt tilslutningsanlaeg pd den @stjyske Motorvej for at
skabe en mere direkte forbindelse for trafikanter til Horsens Midtby og
Horsens Havn. Det nye tilslutningsanlaeg forbindes med den
eksisterende Hattingvej mod Horsens via en ny forbindelsesvej nord
for Hatting. Den nye forbindelsesvej vil medfgre sendringer i omradet
omkring jernbanen ved Hattingvej, bro 20680, i km 53,7.

e For at reducere baneafstanden mellem Horsens og Aarhus
gennemfgrer Banedanmark en VVM-undersggelse for en ny
jernbanestraekning mellem Hovedgadrd og Hasselager. Den nye
banestraekning tilsluttes den eksisterende jernbane syd for Hovedgard
i banens ca. km 70,0 og i nord ved Hasselager i banen ca. km 100,0.

e Aarhus Kommune har vedtaget anlaeg af en ca. 12 km lang
vejforbindelse, Bering-Bedervejen, i det sydlige Aarhus, der skal
udggre en del af en overordnet ringvejsforbindelse rundt om Aarhus. I
forhold til jernbanen vil det medfgre etablering af en ny bro over
banen ved Hovvejen, bro 20818, i banens km ca. 98,6.

e Banedanmark gennemfgrer en VVM-undersggelse for at elektrificere og
kapacitetsudvide Aarhus H samt elektrificere og hastighedsopgradere
banestraekningen Aarhus-Lindholm. Omkring banens km 106 syd for
Aarhus vil de to projekter elektrificering Fredericia-Aarhus og
elektrificering Aarhus-Lindholm mgdes.
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Stgrre anlaegsarbejder vil pavirke luftkvaliteten bade med emissioner fra
transport og maskiner og fra diffust stgv fra kgrsel pa ikke befaestede arealer,
handtering af materialer, oplag af materialer mv. Pavirkningen vil vaere stgrst
taet pa enten arbejdsarealet og de anvendte transportveje.

Leengere vaek vil pavirkningen vaere lille og vil indga i den generelle
baggrundskoncentration. Umiddelbart er vurderingen derfor at de kumulative
effekter vil veere ubetydelige. Kun i de tilfeelde, hvor anlaegsarbejdet sker pa
samme sted og inden for samme periode vil der kunne vare en kumulativ
effekt af betydning. Men selv her vurderes pavirkningen at veere mindre og
der vil ikke veere behov for yderligere afvaergeforanstaltninger.
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10

Oversigt over mangler |
undersggelsen

Vurderingerne af emissioner er foretaget pa et stadie, hvor projekteringen er
pa skitseniveau, og der endnu ikke er fastsat endelige anlaagsmetoder. Det
betyder, at vurderingen er baseret pd overordnede beregninger og estimater
og pa basis af den indledende planlaegning.

Det vurderes dog ikke at dette sendrer veesentligt pa vurderingen af
projektets pavirkning af luftkvalitet og klima.
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