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1 Forord

Dette fagnotat omhandler den tekniske anlegsbeskrivelse for Banedanmarks projekt
"Kapacitetsudvidelse pa @resundsbanen”. Det er udarbejdet vinteren 2010/2011 af
COWI/ATKINS JV som en del af Banedanmarks projekt i henhold til "Aftaler om grgn
transportpolitik - januar 2009".

Fagnotatet omfatter de fagspecifikke forhold, som projektet hidtil har arbejdet med. Det
udger, sammen med en raekke gvrige fagnotater, det samlede tekniske

grundlag for projektet, og det er samtidig udgangspunkt for indholdet i projektets
Miljgredeggrelse.

Iben Marcus-Mgller,
Projektleder
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Indledning

Dette fagnotat beskriver forhold vedrgrende det tekniske anlaeg i forbindelse med
forbedring af kapaciteten pa @resundsbanen.

Overordnet omfatter jernbaneprojektet en forbedring af kapaciteten pa @resundsbanen
ved at forbedre godstogenes passager nord om Kgbenhavns lufthavn, Kastrup Station
(herefter kaldet Kastrup Station). Kapaciteten er i dag begraenset af, at gstgaende godstog
pa en Kort streekning skal kgre i det vestgdende spor for at komme ud i godsshunten, der
gar nord om Kastrup Station.

For at forbedre kapaciteten undersgges en grundlgsning i form af et slusespor samt to
alternative Igsninger i form af en fly-over (niveaufri passage) over @resundsmotorvejen
eller den eksisterende bane.

Derudover belyses to tilvalg. Tilvalgene forbedrer ikke kapaciteten pa streekningen, men
bibringer str&kningen mere fleksibilitet og nye funktioner.

Lgsningsrummet for den samlede strakning bestar af:

Grundlgsning, sporsluse. Der udfgres en sporsluse, i form af et tredje spor, imellem
Tarnbytunnelen og banens underfgring under @resundsmotorvejen. Sporslusen ggr det
muligt at parkere 750 m lange godstog, indtil der er fri passage for videre kgrsel ud i
godsshunten.

Alternativ 1, Fly-over over motorvej. Der anlegges en enkeltsporet fly-over over
@resundsmotorvejen. Lgsningen gar fra Amager Landevej, pa nordsiden af motorvejen,
til godsshuntens underfgring under motorvejen pa sydsiden af motorvejen. Der er
undersggt 2 lgsninger. En lgsning (1A) uden et supplerende spor 10 ved godsshunt nord
for Kastrup Station og en lgsning (1B) med supplerende spor 10 ved godsshunt nord for
Kastrup Station

Alternativ 2, Fly-over over bane. Der anl®gges en enkeltsporet fly-over over
@resundsbanen mellem Amager Landevej og @resundsbanens underfgring under
(@resundsmotorvejen.

Tilvalg 1, Perroner Kastrup Station. Der udfgres perroner langs godssporene, der gar
nord om Kastrup Station. Der etableres passageradgang fra perroner til lufthavn.

Tilvalg 2, Overhalingsspor Orestad Station. Der etableres 2 nye spor omkring @restad
Station, saledes at passagertog kan stoppe/vende ved stationen, mens der er trafik pa
banen.

0-Alternativet Udggr det basisscenarie der er sammenligningsgrundlag for de gvrige
alternativer. 0-Alternativet beskriver situationen i 2025 uden udbygning af banen, men
med udrulning af ERTMS (European Rail Traffic Management System), samt trafikale
effekter som fglge af etablering af ny bane Kgbenhavn — Kgge — Ringsted samt etablering
af Femern Belt forbindelsen.
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Projektet forudsetter, at godstog har en maksimal lengde pa 750 m. Det er undersggt,
hvordan ovenstaende Igsninger giver mulighed for at kgre med 1000 m lange godstog.

Fagnotatet er disponeret i forhold til ovenstaende lgsningsrum.

Af praktiske grunde stedfestes en raekke af beskrivelserne via @resundsbanens
kilometrering og sa vidt muligt med en stedbetegnelse. Fagnotatet dekker straekningen
vest for @restad Station (Center Boulevard) ved km 6,60 til gst for @restad Station
(Kongelundsvej) ved km 7,76 (kun tilvalg 2) samt streekningen fra Tarnbytunnelen ved
km 9,52 til Amager Strandvej ved km 12,05.

I bilag A fremgar pa oversigtskort placeringen af de enkelte lgsninger og tilvalg.
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3.1

3 Ikke-teknisk resumeé

De undersggte Igsninger for forbedring af kapaciteten pa @resundsbanen er geografisk
placeret imellem Tarnbytunnelen og Amager Strandvej. Der er undersggt tre lgsninger for
forbedring af kapaciteten pa @resundsbanen:

¢ Grundlgsning, sporsluse

e Alternativ 1, fly-over over motorvej

e Alternativ 2, fly-over over bane

Der er desuden undersggt folgende tilvalg:
e Tilvalg 1, perroner Kastrup Station
e Tilvalg 2, overhalingsspor @restad Station

De tre undersggte lgsninger og de to tilvalg anlegges til at handtere godstog med en
leengde pa 750 m. De nye spor anlagges til et maksimalt akseltryk pa 25 tons, og alle nye
spor elektrificeres.

Lgsninger og tilvalg anlegges mens det eksisterende styringsanleg ATC ( nuvarende
togkontrolsystem) er i funktion, og anl®ggene overholder geometriske krav afledt af ATC
anlaggets funktion. Der er i projekteringen taget hensyn til, at der i fremtiden skal
anvendes ERTMS (nyt og standardiseret system for togkontrol og -sikring) pa
strekningen.

Grundlgsning, sporsluse

3.2

Imellem Tarnbytunnelen og banens underfgring under @resundsmotorvejen etableres et
tredje spor nord for de eksisterende to spor. Det nye spor skal i fremtiden anvendes som
vestgaende spor, mens det eksisterende nordlige spor, der nu anvendes til vestgaende
trafik, anvendes som slusespor for trafik mod gst, primart godstog.

Det nye vestgaende spor etableres til en maksimal hastighed pa 120 km/t, mens
slusesporet etableres til en maksimal hastighed pa 60 km/t.

Lgsningen medfgrer, at der skal udfgres en ny underfgring under Amager Landevej, og at

banen pa en streekning griber ind i den eksisterende stgjvold nord for banen. Der udfgres
stgttevaegge langs banen, hvor den griber ind i den eksisterende stgjvold.

Alternativ 1, fly-over over motorvej

Imellem Amager Landevej og godssporene nord om Kastrup Station etableres der en
enkeltsporet forbindelse. Hvor sporet fgres over @resundsmotorvejen, sker dette pa en
enkeltsporet banebro. Det nye spor anvendes af gstgaende tog, som skal nord om Kastrup
Station, primert godstog. Sporet anleegges til en maksimal hastighed pa 100 km/t.

I kombination med den eksisterende enkeltsporede godstunnel under motorvejen, giver
Igsningen en dobbeltsporet lgsning nord om Kastrup Station.
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3.3

Lgsningen medfgrer forleegning af rundkgrslen pa Lufthavnsomradet, og at broen med
Lufthavnsstien skal ombygges.

Der er undersggt 2 Igsninger for alternativ 1:

e Alternativ 1A, hvor banen i den gstlige ende fgres direkte ned i det eksisterende
sydlige godsspor (spor 11).

e Alternativ 1B, hvor banen i den gstlige ende fgres ned i et nyt spor 10, der anlegges
syd for de eksisterende to godsspor nord for Kastrup Station. Spor 10 forbindes til
spor 11 umiddelbart vest for Amager Strandve;.

Alternativ 2, fly-over over bane

3.4

Imellem Amager Landevej og banens underfgring under @resundsmotorvejen etableres
der en ny enkeltsporet fly-over. Banen fgres over de eksisterende to spor pa en
brokonstruktion. Sporet anvendes primart af godstog mod @st. Sporet etableres til en
maksimal hastighed pa 100 km/t.

Pa et stykke fgres det nye spor ind i den eksisterende stgjvold nord for banen. Der udfgres
stgtteveegge langs banen, hvor den griber ind i den eksisterende stgjvold.

Banen anlegges med et l&engdeprofil, hvor der tillades gradienter iht. TSI-INF, der
indebarer en stejlere stigning pa banen, end der normalt tillades efter sporreglerne.

Tilvalg 1, perroner ved Kastrup Station

Tilvalg lomfatter udfgrelse af perroner ved godssporene, der gar nord om Kastrup
Station. Perronerne placeres under Metroens krydsning af godssporene.

Der er undersggt 2 lgsninger for tilvalg 1:

® En Igsning med 2 sideperroner til de eksisterende godsspor (spor 11 og 12).
Lgsningen er knyttet til grundlgsningen, alternativ 1A og alternativ 2

¢ En Igsning med en sideperron til det nordlige af de eksisterende godsspor (spor 12)
og en P-perron imellem det sydlige af de eksisterende godsspor (spor 11) og det nye
spor syd herfor (spor 10). Lgsningen er knyttet til alternativ 1B.

Perronerne etableres med en leengde pa 350 m, der muligggr standsning af IC4 tog med
maksimal lengde.

Der etableres adgang til perronerne via en gangbro i perronernes vestlige ende med
adgangsforbindelse til omrader syd for anleegget. Der udfgres trapper og elevatorer.
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3.5

Tilvalg 2, overhalingsspor @restad Station

Tilvalg 2 omfatter anleg af 2 perronspor ved @restad Station, hvor sporene udfgres som
nye spor, sideforlagt pa ydersiden af de eksisterende perroner.

De eksisterende perroner, med leengde pa 320 m, udvides til @-perroner, saledes at de
ogsa kan anvendes for de nye spor.

Adgangsforholdene til perronerne @ndres ikke i forhold til den eksisterende situation.
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4.1

4 Projektforudseetninger

Generelt

Projektets normgrundlag og tekniske foruds@tninger er generelt beskrevet i
Banedanmarks sikkerhedsplan samt COWI/ATKINS dokumentet
"Projekteringsforuds@tninger - dokument nummer 73834_11_009 ".

Det er forudsat:
¢ at grundlgsning og alternativer alene skal kunne befares af godstog, som kgrer fra
vest mod gst. Godstog (og eventuelle passagertog), som kgrer fra gst mod vest

anvender den eksisterende godsshunt.
e at sikringsanleg og togkontrol handteres af ATC.

Kapacitetsudvidelse p8 @resundsbanen - Projektforudsesetninger
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5.1

5 Grundlgsning. Slusespor

Straekningsbeskrivelse

Der henvises generelt til tegning TBR_1_KO_P_012 i mélestoksforhold 1:2000, der er
vedlagt som bilag B. Tegningen viser grundlgsningen med spor, konstruktioner og
omlegning af eksisterende veje og vaesentlige ledninger.

Grundlgsningen starter i den vestlige ende ca. 400 meter gst for Tarnbytunnelens gstlige
portal, km ca. 9,5 for den eksisterende bane, og slutter i km ca. 11,0.

Det nye spor etableres, over en leengde pa ca. 1,5 km, nord for det nordlige af de
eksisterende spor, med en minimumsafstand pa 6,4 m mellem centerlinje spor.

Hvor det nye spor krydser Amager Landevej, i km ca. 9,9, er sporet fgrt 14 m vak fra det
eksisterende nordlige spor, saledes at der kan udfgres en ny bro for banens underfgring
under Amager landeve;j.

Pa det nordlige af de eksisterende spor etableres i starten et 1:26,5 sporskifte i km ca. 9,5,
med afvigende gren mod nord hvor det nye spor etableres. Ved slutningen etableres et
1:26,5 sporskifte i km ca. 11,0, hvor det nye spor kobler pa det nordlige af de
eksisterende spor, umiddelbart inden det gar i tunnel under @resundsmotorvejen.

Vest for Amager Landevej (km ca. 9,6 til 9,7) anlagges en transversal imellem de to
eksisterende spor. Transversalen udfgres med sporskifter 1:14.

Vest for banens underfgring under @resundsmotorvejen anleegges en transversal imellem
det nye spor og det nordlige af de eksisterende spor (km ca. 10,5 til 10,7). Transversalen
udfgres med sporskifter 1:26,5.

Banen anlagges til en maksimal hastigned pa 120 km/t i nyt spor og 60 km/t i
slusesporet.

Den skematisk sporplan for grundlgsningen er vist paFigur 1.
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Kapacitetsudvidelse @resundsbanen
Grundlgsning (Nyt hovedspor til 120km/t)
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Pa hele streekningen er der en demning/stgjvold pa nordsiden af banen. Hvor det nye spor
medfgrer en indgriben i eksisterende demning/stgjvold udfgres der en stgttevaeg, saledes
at hgjden af den eksisterende demning/stgjvold ikke bliver pavirket af projektet. Der er
pa hele straekningen en stgjskeerm pa toppen af stgjvolden. I det omfang
stgjundersggelserne viser et behov, udfgres der hgjere stgjskerme.

Figur 1: Skematisk sporplan, grundlgsning

Hvor godssporet gar under @resundsmotorvejen, ligger det eksisterende spor oven pa et
regnvandsbassin. Det nye spor vil give en meget begraenset @ndring i belastningen af
regnvandsbassinet. Det forventes, at der skal ske reparationsarbejder pa bassinets
overside, nar det frilegges.

Pa hele streekningen findes en del mindre ledninger under den eksisterende bane. Disse
beskyttes/forsterkes/forlegges i ngdvendigt omfang f@gr udfgrelsen af det nye spor. Der
skal desuden udfgres omlegninger af mange mindre og mellemstore ledninger i Amager
Landevej fgr udfgrelsen af den nye bro.

Der udfgres kgrestrgmsanlaeg for det nye spor pa hele straekningen, og der foretages
@ndringer i det eksisterende kgrestrgmsanleg.

Der etableres signal- og sikringsanlag for det nye spor, og anlegget @ndres i ngdvendigt
omfang for de eksisterende spor.
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5.2 Bygvaerker, stottemure og broer

Fglgende generelle minimumsafstande er benyttet for konstruktioner i grundlgsningen (de
angivne mal er eksklusiv kurve- og overhgjdetillaeg):

§- Spor

3.8m - Spor
3.0m
— wom LT
gk &
s T\
o f T
Stajskeerm / reekvaerk ’7 r‘g L B ‘5’\ I‘ |
'h L d T
p S lS sl
e Sias g - = -
AL E—:K
Figur 2 - Bane i afgravning Figur 3 - Bane under bro

Banen udfgres med en frihgjde pa 5,525 m ( Eba + 50 mm tilleg) iht. DSB
fritrumsprofiler.

Grundlgsningen vil kreve etablering af fglgende nye konstruktioner:

Kilometer Lokalitet Konstruktionstype Fundering/
Grundvand

9,700 til Pa nordsiden af Stottevaeg Se

10,170 og eksisterende bane vest nedenstaende

for Amager Landevej

9,900 Amager Landevej Rammebro for overfart Spuns eller
vej bag eksisterende bro | sekantpeele
over motorvejen

10,550 til Pa nordsiden af Stottevaeg Se
10,830 eksisterende bane gst for nedenstaende
Amager Landevej

Tabel 1- Nye konstruktioner i Grundlgsningen

Grundlgsningen vil pavirke fglgende eksisterende konstruktioner:

Kilometer Lokalitet Bygveerk Bemaerkninger
9,900 Amager Bro over Ny rammebro udfgres bag
Landevej Jresundsmotorvejen eksisterende endevederlag
(oro 118) og aendrer ikke pa
eksisterende brokonstruktion
9,900 Amager Stitunnel Ingen pavirkning af
Landevej eksisterende konstruktion
ved etablering af ny
rammebro

Tabel 2 - Eksisterende konstruktioner i Grundlgsningen
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Der henvises til fglgende tegninger/skitser i bilag B:
« TBR_1_KO_P_012

5.2.1 Bro ved Amager Landevej

Der skal etableres en ny bro(under Amager Landevej) pa den nordlige side af den
eksisterende bro, hvor Amager Landevej fgres over motorvejen. Broen udfgres som
rammebro, med lodrette sider af kraftige spunsjern evt. med supplerende pale bag spuns,
hvis dette viser sig ngdvendigt. Spunsvaggene pastgbes efterfglgende med beton. Daekket
udfgres som insitu stgbt betondek.

Alternativt til spunsvaeggene kan der anvendes borede sekantpzle, hvis dette viser sig
mere hensigtsmassigt.

Der er tidligere udfgrt geotekniske undersggelser i omradet, herunder en boring naer den
vestlige ende af broen. Her er der fundet fast moraneler og -sand til kote ca. -9,0 m, og
herunder Danien kalk.

Der er etableret permanent grundvandssankning i omradet, og vandspejlet forventes at
ligge i kote -2,0 4 -3,0 m.

5.2.2 Stgtteveeg
Pa den nordlige side af banen skal etableres en stgtteveg af varierende hgjde. Den
patenkes udfgrt som en stalspunsvag forankret med permanente jordankre.
Spunsvaggene udfgres med pastgbt beton.
Pa grund af risikoen for beskadigelse af spunsjernene ved hard ramning bgr der anvendes
jern med stor godstykkelse og modstandsmoment. Alternativt kan jernene rammes i
forborede huller fyldt med sand eller vibreres i.
Bundforholdene langs spunsvaeggen er domineret af mor@neaflejringer, stedvist med
indlejrede sandlag. Moraneaflejringerne bestar gverst af fast moraeneler, mens den
nederste del typisk er mere sandet. Under mor@nen treffes der faste kalkaflejringer i
varierende dybde.
Der er etableret permanent grundvandssankning i omradet, og vandspejlet forventes at
ligge i kote -2,0m 4 -5,0m, dybest mod @st.
Alternativt kan stgttevaegge udfgres som betonstgttevegge.

5.3 Stationer
Ingen stationer i lgsningen.

5.4 Vejomlagninger

Ingen vej- og stiomlegninger i lgsningen.
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5.5

Baneanlaag

5.5.1 Sporanleeg, skraninger og afvanding

Der projekteres et nyt spor pa ca. 1.500 m pa nordsiden af den eksisterende bane. Sporet
starter i vest ca. km 9.510, netop gst for Tarnby Overdakning og slutter ca. i km 11.010

Sporet projekteres 6,4 m fra det eksisterende spor, dog er afstanden under Amager
landevej udvidet til 14 m, af hensyn til den eksisterende bro. Sporet opbygges som
ballasteret spor, til 25 ton, med betonsveller og UIC60 skinner.

Der anvendes 4stk. 1:26.5 sporskifter. Et sporskifte anvendes i hver ende for at skabe
forbindelse til det eksisterende, vestgaende spor (fremtidigt slusespor), samt en
transversal mellem det eksisterende vestgaende spor og nyt spor. Derudover anlegges der
vest for Amager Landevej 1 ny transversal, med sporskifter 1:14, mellem de 2
eksisterende spor.

Alle sporskifter bygges pa betonsveller og med UIC60 skinner. Inden sporskiftet leegges,

udfgres ny sporkasse og afvanding.

Grundlgsningen har fglgende sporelementer pa streekningen:

Kilometer Element Hvilket arbejde udfores Bemeerkninger
9,500 Nyt sporskifte Placeres i eksisterende Sporskiftetype UIC60
vestgaende spor 1:26.5, ballasteret
9,600 Nyt sporskifte Placeres i gstgaende spor Sporskiftetype UIC60
1:14, ballasteret
9,610 - 11,930 Nyt spor Ny vestgaende spor Betonsveller (Dmp) og
UIC60 skinner.
9,610 — 9,620 Ny transversal Mellem hgjre og eksisterende Betonsveller og UIC60
vestgaende spor skinner.
9,650 Nyt sporskifte Placeres i eksisterende Sporskiftetype UIC60
vestgdende spor 1:14, ballasteret
9,800 — 10,000 Beskyttelses Placeres i nyt vestgdende spor | Skinner samt sezerlige
skinner betonsveller anvendes
10,500 Nyt sporskifte Placeres i nyt vestgdende spor | Sporskiftetype UIC60

1:26.5, ballasteret

11,530 - 11,610

Ny transversal

Mellem nyt vestgaende spor
og eksisterende hgjre spor

Betonsveller og UIC60
skinner.

10,700 Nyt sporskifte Placeres i eksisterende Sporskiftetype UIC60
vestgaende spor 1:26.5, ballasteret

10,800 Nyt sporskifte Placeres i eksisterende Sporskiftetype UIC60
vestgaende spor 1:26.5, ballasteret

11,000 Nyt sporskifte Placeres i godsshuntens spor | Sporskiftetype UIC60

1:26.5, ballasteret

Tabel 3- Sporelementer i Grundlgsningen

Kapacitetsudvidelse pd @resundsbanen - Grundlgsning. Slusespor

17




5.5.2 Afvanding

Placering af det nye afvandingssystem fremgar af nedenstaende skema.

Kilometrering Afvandingstype Placering i forhold til | Bemeerkning
nyt spor
9,500- 9,700 groft nord
9,700- 10,830 dreen syd der er spuns pa en del

af streekket (9.7-10.170
og 10.550-10.83)

10,.830-11,000 dreen nord der findes et
eksisterende
regnvandsbassin pa
streekket.

Tabel 4:Placering af afvanding for grundlgsningen
5.5.3 Broafvanding

I forbindelse med ombygning af eksisterende broer og vejanleg som stgder op til broerne,
skal det paregnes at afvandingen skal &ndres og fornyes. Det ma forventes at de
eksisterende afvandingsystemer, som de eksisterende broer afvander til, skal genanvendes
til at tilslutte den nye ombyggede broafvanding og vejafvanding.

Ved de eksisterende broer ma det forventes, at der ligger dren bag brovederlagende som
skal etableres tilsvarende bag nye flyttede brovederlag. Typisk er der ogsa nedlgbsbrgnde
i vejanlegget tet pa eller umiddelbart op af broernes vederlag, som skal flyttes nar
broerne skal @ndres. De eksisterende broer har oftes ingen afvandingssystemer i selve
broen, da broerne har heldning til enten den ene side eller til begge siderne.

Sa ved grundlgsningen vil det kun vere ved brovedlaget i den ene side af broen, der skal
"ombygges afvandingssystemer".

5.5.4 Kgrestrgmsanlaeg

Under projekteringen af det nye spor i sporslusen tilgodeses i videst mulige omfang de
eksisterende konstruktioners placering. Der kraves indgreb i det eksisterende anleg ved
afgreninger og ny transversaler, ligesom ngdvendige @ndringer i den eksisterende
ledningsfgring vil medfgre @ndringer af anlegget.

Der etableres nye enkeltmaster nord for det nye spor; ved nye transversaler etableres nye
rammekonstruktioner. Det er teknisk muligt at etablere kgreledningsophang monteret pa
spunsveggen afhangig af veeggens hgjde.

Der etableres returleder for det nye spor.
Enkelte konstruktioner fjernes, enkelte udskiftes og enkelte ombygges.
Der kan ikke svejses ny aptering pa eksisterende galvaniserede master, hvorfor &ndring

af apteringen vil medfgre udskiftning af masterne. Alternativt kan der anvendes
klemmebeslag, dog er dette ikke almindelig praksis pa fjernbanen.

Kapacitetsudvidelse pd @resundsbanen - Grundlgsning. Slusespor 18




5.5.6

Den elektriske opdeling af kgreledningsanlegget sker ved etablering af adskillelsesfelter
samt ved at indbygge ledningsadskillere.

Opdelingen fremgar af det nedenfor skitserede koblingsskema.

Signaturforklaring
Kobler, sluttet —O—

Kobler, 8ben —0—
Ledningsadskiller —j—
Neutralsektion -

Neutralsektion

KLV o 0} /\

%a'ﬁ :
b
N
/
{/0 i

X % CPH

Figur 4 - Koblingsskema for grundlgsning.

Som n@vnt under Forsyning vil det vaere ngdvendigt at flytte den eksisterende
neutralsektion, hvilket indebarer @ndring af det eksisterende anleg ved den nye position.

5.5.5 Forsyning

Grundlgsningen indebzrer, at Tarnby neutralsektion lokaliseret i km 9.745 skal flyttes til
lokalitet vest for Tarnby station f.eks. ca. km 7.800. Endelig lokalitet koordineres med
placering af hovedsignaler iht. krav i projekteringsvejledning for kgreledningsanleg og
koordineres med fagomrade sikring.

Kastrup Fordelingsstation er forberedt for opstilling og tilslutning af yderligere en
banetransformer, hvis trafikomfanget pd @resundsbanen skulle gges markant eller
behovet for reserveforsyning omkring Kgbenhavn H skearpes. Tilslutning af ny
banetransformere skal derfor i fremtiden vere muligt.

Sikringsanlaeg

Tilslutning af sporsluse og etablering af ny vestlig transversal medfgrer, at
stationsgransen skal udflyttes til ca. km 9.370. Herved gges afstanden mellem
stationsgranse og de efterfglgende SI-signaler til ca. 1.970 m, hvorfor det skgnnes
relevant at etablere et ekstra s@t SI-signaler. En sadan lgsning vil kreve en dispensation
fra Banedanmarks sikkerhedsreglement (SR).

Der skal i sikringsanlegget vaere plads til et antal ekstra enheder, sporskifter, signaler
samt akseltellere. Da det eksisterende sikringsanlaeg i Kastrup(DSB 1990) er af typen
Ebilock 850(2 stk. datamater), og anlegget har begrenset plads til udvidelse, skgnnes det
ngdvendigt at udskifte det for at fa den forngdne kapacitet til det antal objekter som
ombygningen af sikringsanlegget vil medfgre. Da komponenter samtidigt er svart
tilgengelige for Ebilock 850, anses det for fordelagtigt at udskifte hele anlegget
underombygning til anlaeg af typen Ebilock 950 R4, da objectcontrollere(udstyr placeret i
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5.6

hytter ved skinnerne til styring af eksempelvis sporskifter, signaler etc.) kan genanvendes,
og det saledes kun vil vare sikringsdatamaten der skal skiftes.

Objekt Antal
Sporskiftedrev 16
-Nye/flyttede 16
Signaler

Akselteellere 30-40

Tabel 5 - Ngdvendige nye objekter

Ledninger og kabler

5.6.1 Ledningsomlaagninger

Der henvises til anleegstegning vedlagt i bilag B, hvorpa eksisterende stgrre ledninger og
stgrre ledningsomlagninger er angivet.

5.6.2 EL-kabler

Omlagning af EL-kabler forventes udfgrt ved boring/ gravning af traekrgr pa tvers af banetracé i

PE-rgr PN 10, samt dekband henover kabelrgr i henhold til geeldende banenormer. Alternativt

etableres kablerne i1 blok, svarende til flere af de eksisterende kabler.

Kilometer Ejer Konstruktionstype | Udforelsesmetode Dimension
for omlaegning
9,590 DONG Jordkabler i Nedlzegges 7 x10 kV - ded
beskyttelsesrar/blok
- dode ledninger
9,600 DONG Jordkabler i blok Omlaegges/saenkes 6 x 10 kV
9,860 DONG Jordkabler i blok Omleegges/saenkes 4 x10 kV
9,880 DONG Jordkabler i blok Omlzegges/saenkes/ | 4 x 10 kV
blok udvides
9,910 DONG Jordkabler i blok Omlzegges/saenkes 4x10kV
9,915 DONG Jordkabler i blok - Nedleegges 4 x10kV - ded
dgde ledninger
10,920 DONG Jordkabler i blok Omlzegges/saenkes 5x10kV +1x0,4kV
10,925 DONG Jordkabler i blok Omleegges/saenkes ?
10,950 DONG Jordkabler i Omlzegges/saenkes 5x10kV +1x0,4kV
beskyttelsesrar/blok

Tabel 6 - EL-kabler. Omlaegning af EL-kabler.
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5.6.3 Tele-kabler

Omlagning af teleledninger udfgres ved boring/ gravning af treekrgr pa tvars af banetracé

i PE-r¢r PN10, samt dekband henover kabelrgr.

Kilometer Ejer Konstruktionstype | Udfgrelsesmetode Dimension
for omlaegning

9,593 TDC Projekteret tracé Etablering af PE-rgr | Antal/dim?

9,595 TDC Kabler i Saenkes/omlaegges ? Antal/dim?
blok/rgrledning

9,865 TDC Kabler i Seenkes/omlaegges Antal/dim?
blok/rgrledning

9,880 TDC Kabler i Seenkes/omlaegges Antal/dim?
blok/rgrledning

9,915 ? Kabler i Seenkes/omlaegges Antal/dim?
blok/rgrledning

10,335 TDC Kabel i jord Saenkes/omlaegges Antal/dim?

10,945 TDC Kabler i Seenkes/omlaegges Antal/dim?
blok/rgrledning

Tabel 7 - Tele-kabler. Omlaegning af Tele-kabler.

5.6.4 Gasledninger

Distributions- og stikledninger (< 7 bar):

—  Det geelder for gasledninger af mindre dimensioner, der krydser banen, at de skal omlegges i

beskyttelsesrgr. Dette udfgres i henhold til geeldende banenorm.

Kilometer Ejer Konstruktionstype | Udforelsesmetode Dimension
for omleegning

9,590 HMN PE-ledning - 4 Bar Saenkes/omlaegges i | 125
beskyttelsesrar

9,895 HMN Jern Ude af @170
drift/nedlaegges

10,945 HMN PE-ledning - 4 Bar Saenkes/omlaegges i | @90
beskyttelsesrar

Tabel 8 - Gasledninger. Omlaegning af gasledninger.

5.6.5 Fjernvarmeledninger

Der er ingen fjernvarmeledninger som krydser Grundlgsningen.
5.6.6 Kloak

Nedenstaende tabel viser kloakledninger (regnvands-, feelles- og spildevandsledninger),
som krydser banens tracé, og som skal omlegges.
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Ved etablering af nye baneanlag hen over eksisterende aflgbsledninger paregnes det at
eksisterende ledninger omlagges til specialrgr/godkendte kloakrgr med stgrre brudstyrke.

Hvor regnvandsledninger (gravitationsledninger) krydser banetracéet, og hvor banen
udfgres i afgravning, er der regnet med at der udfgres dykkede ledninger med
sandfangsbrgnde i begge ender af den dykkede ledning.

Kilometer Type Konstruktionstype | Udfgrelsesmetode Dimension
for omlaegning

9,850 Regnvand Plast Omlzaegning med @160
anden rgrtype

9,905 Regnvand Plast Omlzaegning med @160
anden rgrtype

10,225 ? Beton Forsteerkning ror 2800

10,230 ? Beton Forsteerkning ror @800

10,305 Regnvand PEH trykror Saenkning rer @250

10,330 Regnvand Plast Flytning @160

10,400 Regnvand Beton Flytning/omlaegning @300
til anden rartype

10,530 Regnvand Beton Flytning/omlaegning @300
til anden rgrtype

10,600 Regnvand Plast Flytning/omlaegning @200
til anden rgrtype

10,700 Regnvand Plast Flytning/omlaegning @160
til anden rartype

10,820 Regnvand Plast Flytning/omlaegning 2160
til anden rartype

10,885 Regnvand Beton Flytning/omlaegning 2800
til anden rartype

10,950 Regnvand PEH trykrar Saenkning rer @315

10,955 Regnvand Beton Flytning/omlaegning 2800
til anden rartype

10,980 Regnvand Regnvandsbassin Bassin bevares/ 20x 120 m
topdaek bassin
renoveres

11,015 Regnvand Plast Flytning/omlaegning 2160

til anden rartype

11,020 Regnvand Beton Bevares @500

Tabel 9 - Kloak. Omlaegning af kloakledninger.
5.6.7 Vand

Der er i nedenstaende tabel for vandledninger angivet de vandledninger, der krydser
banen, og som bliver bergrt af banen.

Fglgende udfgrelsesmetoder foreslas anvendt:
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Underfgringer af ledninger under banen, skal ledningerne krydse banen i boret/gravet
beskyttelsesrgr i henhold til geldende banenormer.

Kilometer Type Konstruktions- | Udferelsesmetode for Dimension
type omlaegning
9,595 Hovedvandled | PE-rgr Saenkning/forsteerkning @400
ning
9,865 Hovedvandled | PEH-rar Saenkning/forsteerkning @400
ning
10,335 Vandstik PE-ror Saenkning/forsteerkning ?
10,340 Sekundavand PEH trykrar Saenkning rar @160

Tabel 10 - Vand. Omlaegning af vandledninger.

5.7 Anlaegsmetoder

5.7.1 Bygveerker, stgttemure, broer, faunapassager m.v.

5.7.1.1 Amager Landevej

Broen udfgres som en enkeltfags pladebro efter top-down metoden. Arbejdet udfgres i 2
etaper, sa trafikken pa Amager Landevej kan opretholdes i anleegsperioden. Der etableres
derfor midlertidig afstivning i midten af Amager Landeve;j.

Udfgrelsestakten kan vaere som fglger:
1 trafikken pa Amager Landevej forleegges til den gstlige side af vejen

2  interimsvag udfgres i midterrabat og der udfgres spunsvegge som broens
endevagge i vejens vestlige side. Det kan vise sig ngdvendigt endvidere at etablere
pele bag spunsvaeggene

udgravning til form for brodaek

form, armering og stgbning af dek

fugtisolering og bel®gning

trafikken forlegges til den vestlige side af vejen.

spuns rammes for broens endevaegge i vejens gstlige side

pkt. 3 til 5 gentages for den gstlige side

O 0 N AN U B~ W

trafikken normaliseres pA Amager Landevej
10 udgravning under Amager Landeve;j
11 etablering af jordankre i takt med udgravningen.

12 pastgbning af spuns.

5.7.1.2  Spunsvaeg, med pdstgbning i beton

Endelig udfgrelsesmetode for spunsvaegge bestemmes i forbindelse med prgveramning pa
stedet under hensynstagen til geldende st@j- og vibrationsgranser.
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5.7.1.3

5.7.4.1

Udfgrelsestakten for spunsvag under 2 m over terren er beskrevet nedenfor:
1 evt. forboring, hvis spunsen skal fgres ned i meget harde lag.

2 vibrering og ramning af spuns

3 udgravning foran spuns
4

pastgbning af spuns

Udfgrelsestakten for spunsvag mere end 2m over terren er beskrevet nedenfor:

—

evt. forboring, hvis spunsen skal fgres ned i meget harde lag.
2 vibrering og ramning af spuns

3 for iboring af jordankre etableres et plateau i skraningen som arbejdsplads for
maskiner

4 en fri arbejdsbredde pa ca. 10 m fritholdes og jordankre ibores
udgravning foran spuns

6  pastgbning af spuns

Anlaegsperiode

Den samlede anlagsperiode vurderes i alt at veere ca. 16 - 18 maneder.
Trafikomlaegninger vurderes at vaere ngdvendige i ca. 12 maneder.

5.7.2 Stationer

Ingen stationer i denne lgsning

5.7.3 Vejomlagninger

Ingen vej- og stiomlegninger i lgsningen.
5.7.4 Baneanlaeg

Sporanleaeg, skr8ninger og afvanding

Arbejdet udfgres 1 hhv. jord- og sporarbejder.

Jordarbejdet omfatter jord og afvandingsarbejder samt opbygning af ballastprofilet til lige
under svelleundersiden. Arbejdet udfgres med entreprengrmaskiner.

Sporarbejdet omfatter udlegning af skinner, sveller og supplering af skerver.
Sporarbejderne udfgres ved brug af skinnekgrende materiel.

Etablering af planum sker enten ved opfyldning af jord, hvor sporet ligger mere end
850mm over terrenet, eller afgravning til min 850mm under SO (skinneoverkant) og
afrettes med ensidet fald pa 40%o. I begge tilfaelde opbygges underballasten direkte pa
planum i en tykkelse pa min. 270mm ved 25t. Derefter indbygges ballast til 50 mm under
svelleunderside. Skinner udlegges pa den etablerede ballast sa nar svellerne leegges kan
skinnerne hentes ind og sattes fast pa svellerne samtidig. Herefter kan sporentreprengren
indbygge den resterende ballast samt foretage justering af sporet.
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I fig. B nedenfor er angivet principsnit for opbygning af sporkassen.
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Figur 5 - Tveerprofil ifgl. BN1-6-2

Grensefladen til det eksisterende spor (vestgaende spor) vil veere den eksisterende grgft
som forventes at kunne anvendes af begge spor.

Der foreslas nedenstaende udfgrelsestakt for jordarbejder og sporarbejder:
1 bortgravning af jord op mod den netop etablerede spuns

2 udgravning til sporkasse, afvanding og fgringsveje under banen

3 etablering af afvanding, brgnde og afdreningslag

4 etablering af underfgringer

5  komprimering af planum

6  etablering af underballast

7  etablering af ballast indtil 50 mm under svelle underside

8 legning af sporskifter i enderne af det nye spor

9 l=gning af transversaler. Ved eksist. spor lgftes sporet op til nuv. SO
10 legning af spor mellem sporskifter til S0mm under fremtidig SO

11 supplering af skarver i forbindelse med justering af spor

12 oprydning, reetablering af terreen

13 sidste sporjustering med supplering af skerver

14 beskyttelsesskinner monteres

De trafikale gener for driften i de 2 eksisterende spor er beskrevet i fagnotatet Trafikale
gener.
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5.7.4.2

5.7.4.3

5.7.4.4

5.7.4.5

Afvanding

Fra km 9,5 til km 9,7 anlegges grgft pa den nordlige side af det nye spor. Grgften
anlagges som afgravningsprofil.

Fra km 9,7 til km 10.170 og fra km 10,550 til km 10,83 etableres der en stgttevaeg pa den
nordlige side af det nye spor. Pa den sydlige side af det nye spor etableres et
afvandingssystem med dran, hvor afledt regnvand opsamles og ledes mod recipient.
Dransystemet anlegges efter stationsprofil, da afstanden til det eksisterende spor ikke er
tilstreekkelig til etablering af profil for fri bane.

Ved etablering af det nye spor vil det blive ngdvendigt, at omleegge Presundsbanens
eksisterende nordlige afvandingssystem, der fglger samme trace. Desuden findes en del
tverfgrende ledninger med forbindelse til afvandingssystemet, som det ligeledes kan
vaere ngdvendigt at omlegge. Muligheden for at etablere et felles afvandingssystem for
det nye spor og det nordlige @resundsspor skal undersgges. Hvor sporet fgres under
Amager landevej fortsetter drenet under broen.

Fra km 10.170-til km 10,550 forsattes afvandingen pa den sydlige side af sporet.

Fra km 10,83 vendes afvandingen, sa sporkassen afvander mod nord, saledes, at dreenet
leegges pa den nordlige side af regnvandsbassinet.

Kaorestromsanlaeg

Fundering for kgreledningskonstruktioner foretager med standard fundamentspzale. Disse
etableres enten ved ramning eller ved stampning i forborede huller; den valgte metode
afhanger dels af jordbundsforhold dels af krav til anlegsstaj.

Der er konstateret Danien kalk i varierende dybder. Athengig af palelengder skal
fundering disse steder udfgres som stampede fundamenter.

Montage af kgreledningskonstruktioner samt treekning og afbinding af kgreledninger,
returledere mm foretages ved hjlp af kgreledningstrolje (sporkgrende materiel).

Forsyning
Der forekommer ingen @ndringer i kgrestrgmsforsyningen i denne lgsning

Sikringsanleeg

De eksisterende Ebilock 850 datamater er placeret i teknikrummet under rulletrapperne pa
Kastrup station, og hvorvidt der kraeves mere plads ved udskiftning af disse til Ebilock
950, er ikke klart, ligesom man ogsa skal lave en undersggelse af om der vil vere behov
yderligere plads til flere objectcontrollere i koncentrator-hytter.

5.7.5 Ledninger og kabler
Generelt

For samtlige ledningstyper gelder, at omfanget af ledningsomlaegninger og
ledningsejerens betingelser er grundlag for valg af anlegsmetode det konkrete sted.
Samtlige ledninger skal pavises af ledningsejeren, fgr anlaegsarbejdet kan pabegyndes.

Opretholdelse af ledningsdrift

Ledningsejerens betingelser kan indeholde bestemmelser om, at driften af den
pageldende ledning skal opretholdes i anlegsperioden. Det vil altid gelde for regn- og
spildevandsledninger. Metoden til opretholdelse er afpropning og overpumpning fra
interimspumpestationer. Skal stgrre regnvandsledninger oml@gges, kan det vare

Kapacitetsudvidelse pd @resundsbanen - Grundlgsning. Slusespor 26



ngdvendigt at etablere den nye ledning i sporarealet og foretage omkobling i en periode,
hvor der med sikkerhed ikke kommer nedbgr, fordi det realistisk ikke er muligt at pumpe
store regnvandsmangder.

Opretholdelse af elkablers og trykb@rende ledningers drift kan ske ved etablering af
rgrbroer henover sporarealet, hvor dette ligger i afgravning. Rgrbroer kan ligeledes
anvendes til oph@ngning af kabler og trykberende ledninger ved broanlag. Her skal dog
tages hgjde for og hensyn til afstandskrav til eksisterende luftledninger til banerne som er
1 drift.

Ofte vil det pa ledninger med ringforbindelse veere muligt at afsparre den pageldende
ledning mod en lidt ringere trykforsyning i anleegsperioden. For fjernvarmeledningers
vedkommende kan det vaere ngdvendigt at udfgre omlegningen i sommerperioden, hvor
varmeforsyningen til ngd kan afbrydes i en kortere periode.

Jordlagte hgjsp@ndingskabler skal af sikkerhedsmassige grunde afbrydes, hvis man skal
arbejde teettere pa ledningen end 1 m. Ved gravning teet pa gvrige strgmfgrende kabler
galder det samme.

Ved omlegning af stgrre ledninger for el, gas og fjernvarme ma eventuel afbrydelse af
driften drgftes med forsyningsselskabet.

Flytning/omlaagning/beskyttelse af ledninger

Regn- og spildevandsledninger (gravitationsledninger) omlaegges i gravede render pa
tveers af sporarealet.

Alle gvrige ledninger skal anbringes i fgringsrgr gennem sporarealet. Fgringsrgr kan
enten laegges i gravet rende eller udfgres med "Opgravningsfrie metoder” (NoDig). Ved
NoDig-lgsninger, skal der paregnes skarpede krav til dyben pa de ledninger som skal
krydses under banen. De steder hvor ledninger og kabler ligger fgrt i ingenigrgange under
banen, forventes disse ledninger og kabler ikke at blive bergrt.

Der henvises endvidere til krav og anlagsmetoder beskrevet i BN1-13-2 "Ledningsanlag
pa Banedanmarks arealer".
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6.1

6 Alternativ 1. Fly-over over
motorve]

Straekningsbeskrivelse

6.1.1 Alternativ 1A, uden supplerende spor 10

Der henvises generelt til tegning TBR_1_KO_P_022 i mélforhold 1:2000, der er vedlagt
som bilag C. Tegningen viser alternativ 1 med spor, konstruktioner og omlaegning af
eksisterende veje og vasentlige ledninger.

Alternativ 1A starter i den vestlige ende umiddelbart gst for Amager landevej i km ca. 9,9
for den eksisterende bane og slutter ved godsshunten nord for Kastrup Station i km ca.
11,8. Der anlegges ca. 1,6 km nyt spor og sideflyttes ca. 300 m eksisterende spor i den
gstlige ende.

Pa det sydlige af de eksisterende spor etableres i starten et 1:19 sporskifte i km ca. 9,9,
med afvigende gren mod syd, hvor det nye spor etableres imellem den eksisterende bane
og Presundsmotorvejen. Ved slutningen etableres et 1:19 sporskifte i km ca. 11,5, hvor
det nye spor kobler pa det sydlige af de eksisterende godsspor nord for Kastrup Station.
Sporskiftet udfgres med ret gren ud i det nye spor og afvigende gren ind under
godsshunten.

Fra km ca. 11,5 til km ca. 11,8 sker der en mindre forlegning af det eksisterende sydlige
godsspor (spor 11).

Fly-overen anlegges til en maksimal hastighed pa 100 km/t

Den skematiske sporplan for alternativ 1 er vist pa Figur 6.

Kapacitetsudvidelse @resundsbanen
Alternativ 1A, Fly-over over motorvej
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Figur 6 - Skematisk sporplan. Alternativ 1A
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Pa de fgrste 0,7 km gst for Amager Landevej, fra km ca. 9,9 til km ca. 10,6, er banen
placeret imellem den eksisterende bane og motorvejen, og stiger op pa en demning med
en gradient pa 15,5 %o. Pa det meste af streekningen udfgres stgtteveegge for at holde
demningen pa begge sider af det nye spor; bade ind mod den eksisterende bane pa
nordsiden og mod motorvejen pa sydsiden.

I km ca. 10,3 passerer det nye spor lige nord om et eksisterende teknikrum for banen.
Teknikrummet skal flyttes eller integreres i rampen, og der skal foretages
ledningsomlagninger for de ledninger, der gar ind i teknikrummet.

Umiddelbart @st for teknikrummet er der i km ca. 10,35 til km ca. 10,4 et eksisterende
regnvandsbassin umiddelbart syd for det nye spor. Bassinet kan bevares, men der skal
forventeligt udfgres en forsteerkning af den nordlige vag i bassinet.

Fra km ca. 10,6 til ca. 11,1 beres sporet af en ca. 510 m lang bro, der udfgres som en
gitterkonstruktion af stal. Sgjler og fundamenter for broen udfgres i motorvejens
rabatareal og imellem ramper og motorve;.

Pa sydsiden af motorvejen fgres banen ned mod godssporene med en gradient pa 27 %o.
Pa en kort streekning fra km ca. 11,1 til ca. 11,15 er banen pa demning, med stgttevaegge
pa bade nord- og sydsiden.

Der udfgres stgjskarm pa nordsiden af broen samt pa nordsiden af demningerne i det
omfang, det bestemmes af stgjundersggelser. Stgjberegninger i de efterfglgende faser kan
vise, at der ogsa er behov for stgjskeerme pa sydsiden.

I km ca. 11,15 passerer det nye spor nord om en eksisterende rundkgrsel pa
lufthavnsomradet. Rundkgrslen skal forleegges som vist pa anlegstegning (bilag C).

Pa hele den del af straekningen, hvor banen ikke er pa bro, findes en del mindre ledninger
under den eksisterende bane. Disse beskyttes/forsterkes/forlegges i ngdvendigt omfang
for udfgrelsen af det nye spor.

I km ca. 11,3 gar sporet over en eksisterende Ledning, som skal omlagges.

I km ca. 11,37 gar det nye spor igennem den eksisterende trappe og cykelrampe for en
cykel- og gangbro over motorvejen. Bade cykelrampe og trappe skal ombygges.

Umiddelbart gst for stibroen passerer sporet i km ca. 11,38 igennem et eksisterende
teknikrum for banen. Teknikrummet er placeret ved portalen til godstunnelen, og skal
ombygges eller flyttes. Ledningerne der gar ind i teknikrummet, skal omlaegges.

I km ca. 11,4 gar sporet over en eksisterende ledningstunnel, som fgrer en del stgrre
ledninger under godssporene og @resundsmotorvejen. Tunnelen skal muligvis forsterkes.

Tunnelen indeholder blandt andet en Ledning.

Der udfgres kgrestrgmsanleg for det nye spor pa hele streekningen, og der foretages
@ndringer til det eksisterende kgrestrgmsanleg i ngdvendigt omfang.

Der etableres signal- og sikringsanleg for det nye spor, og anlegget @ndres i ngdvendigt
omfang for de eksisterende spor.
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6.1.2 Alternativ 1B, med supplerende spor 10

Alternativ 1B starter som alternativ 1A i den vestlige ende umiddelbart gst for Amager
Landevej i km ca. 9,9 for den eksisterende bane og slutter umiddelbart vest for Amager
Strandvej i km ca. 12,0. Der anlegges ca. 2,1 km nyt spor.

Fra starten i km 9,9 til og med km ca. 11,30 er alternativ 1A og 1B stort set identiske. Fra
km 11,30 omfatter alternativ 1B et ekstra spor (spor 10) syd for det spor, der er indeholdt

1 alternativ 1A.

Hele beskrivelsen for alternativ 1A er ogsa geldende for alternativ 1B, hvor der for
alternativ 1B endvidere udfgres supplerende anleg som beskrevet i det efterfglgende.

Fly-overen og spor 10 anl@gges til en maksimal hastighed pa 100 km/t.

Den skematiske sporplan for alternativ 1B er vist i nedenstdende Figur 7.

Kapacitetsudvidelse @resundsbanen
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Figur 7 - Skematisk sporplan, alternativ 1B

I'km ca. 11,30 anlegges et sporskifte 1:14 for afgrening af et ekstra spor (spor 10) fra det
nye spor, der er indeholdt i alternativ 1A.

Det nye spor etableres syd for de to eksisterende godsspor (spor 11 og 12). Det ekstra
spor slutter i km ca. 12,03, hvor det umiddelbart vest for Amager Strandvej fgres sammen
med det eksisterende sydlige godsspor (spor 11) med et sporskifte 1:26,5.

Pa sydsiden af det nye spor (spor 10) bortgraves den eksisterende skraning, og der
etableres en stgttevaeg ind mod eksisterende parkeringspladser. Pa den strakning, hvor
sporet passerer parkeringshuset og Hilton hotellet, er der forberedt for udgravning til et
ekstra spor.

I ca. km 11,98 passerer det ekstra spor 10 over en ledningsgrav med 3 stk. 132 kV el-
kabler. Kablerne skal beskyttes eller omlaegges.

Kapacitetsudvidelse pd @resundsbanen - Alternativ 1. Fly-over over motorvej 31



6.2 Bygvaerker, stottemure og broer

Fglgende generelle minimumsafstande er benyttet for konstruktioner i Alternativ 1 (de
angivne mal er eksklusiv kurve og overhgjdetilleg):
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Figur 9 - Bane i pafyldning

Figur 8 - Bane i afgravning

£— Spor

Figur 10 - Banebaerende bro

Underfgring af veje skal udfgres med en frihgjde pa 4,5 m med tilleg pa 0,13 m i henhold
til vejreglerne og banen skal udfgres med en frihgjde pa 5,525 m ( Eba + 50 mm tilleeg)

iht. DSBs fritrumsprofiler.

Fly-overen kan udfgres som ballasteret spor eller med direkte sporbefaestelse.
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Alternativ 1A (uden spor 10) vil kreve etablering af fglgende nye konstruktioner:

Kilometer

Lokalitet

Konstruktions-type

Fundering/
Grundvand

Ca. 10,130- 10,310

Mellem Amager
Landevej og Bro
120

Ensidig stottevaeg

Se nedenfor

Ca. 10,310 - 10,600

Mellem Amager
Landevej og Bro
120

Dobbeltsidig stetteveeg

Se nedenfor

Ca. 10,600 - 11,110 | Over Flerfags stalgitter bro Se nedenfor
@resundsmotor- | over
vej og hertil Jresundsmotorvejen,
tilstedende L=510m eksklusiv
ramper ramper
Ca. 11,110- 11,380 | Nord for Dobbeltsidig stotteveeg Se nedenfor

rundkarsel pa
lufthavnsboule-
varden

Tabel 11 - Nye konstruktioner ved Alternativ 1A

I tilleeg til de for Alternativ 1A beskrevne nye konstruktioner, vil Alternativ 1B (med spor

10) endvidere krave etablering af fglgende nye konstruktioner:

Kilometer

Lokalitet

Konstruktions-type

Fundering/
Grundvand

Ca. 11,380-11,520

Vest for p-hus
ved Terminal 3

Ensidig stotteveeg

Se nedenfor

Ca. 11,800-11,880

Ost for p-hus
ved Terminal 3

Ensidig stotteveeg

Se nedenfor

Tabel 12 - Nye konstruktioner ved Alternativ 1B, supplement til Alternativ 1A

Alternativ 1A vil pavirke fglgende eksisterende konstruktioner:
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Kilometer Lokalitet Bygveerk Bemaerkninger
10,300-10,400 Jst for Amager Regnvandsbassin samt Teknikhus flyttes
landevej teknikhus eller integreres i
bro/rampe
konstruktion
Ca. 11,110-11,370 Tunnel under Eksisterendetunnel (Bro Tunnelveeg i
Jresundsmotor- | 120) sydlige side af
vejen for tunnel skal
godstog muligvis
forsteerkes
11,110-11,300 Tunnel under Eksisterende tunnel til Tunnelveaeg i
Jresundsmotorv | Kastrup station nordlige side af
ejen for tunnel skal
passagertog muligvis
forstaerkes
11,375 Cykel og Stibro Eksisterende cykel- og Rampe og trappe
neer terminal 3 stibro (Bro 126/1126) fiernes pa
sydsiden og der
etableres ny
rampe/trappe
adgang
11,380 Efter cykel og Teknikrum for godsshunt | Teknikrum
stibro (bro 1120) omlaegges eller
flyttes
11,400 | forleengelse af | Ledningstunnel Ledningstunnel

Kastruplund-
gade

omlzegges
muligvis

Tabel 13 - Eksisterende konstruktioner som pavirkes ved Alternativ 1A

I tilleg til de for Alternativ 1A beskrevne eksisterende konstruktioner, vil Alternativ 1B

(med spor 10) endvidere pavirke felgende eksisterende konstruktioner:

Kilometer Lokalitet Bygveerk Bemaerkninger

11,625 Metrobroer Flerfags betonbro Ingen aendring

11,600 P-hus syd for P-hus Lyskasse til teknikrum
Godsspor nedtages

12,020 Bro for Amager Rammebro Ingen aendring

Strandvej

Tabel 14 - Eksisterende konstruktioner som pavirkes i Alternativ 1B, supplement til

Alternativ 1A

Der henvises til fglgende tegninger/skitser i bilag C:
e TBR_1_KO_P_022
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6.2.1 Fly-over over motorvej

Figur 11 - Modellering af fly-over over @resundsmotorvejen

Fly-overen patenkes udfgrt som en flerfags stalgitterbro. Af hensyn til underfort
motorvej, bane samt fra- og tilkgrselsramper mv., vil det vaere ngdvendigt at udfgre broen
med spendvidder i omradet pa 75 - 120 m.

For at minimere den samlede afstand fra motorve;j til skinneoverside er det valgt at udfgre
broen som en stalgitterbro. Derved er der kun en konstruktionshgjde fra skinneoverside til
underside af konstruktion pa ca.1,8 m. Den samlede hgjde af brokonstruktion vil blive pa
ca. 8,0 m. Denne hgjde er baseret pa, at der udfgres ballasteret spor. Konstruktionshgjden
fra skinneoverside til underside af konstruktion kan minimeres ved at udfgre broen med
direkte sporbefastigelse.

Damningerne op til broen paregnes udfgrt som indfatningsveegge med dobbeltsidige
spunsjern. Pa grund af risikoen for beskadigelse af spunsjernene ved hard ramning bgr
der anvendes jern med stor godstykkelse og modstandsmoment. Alternativt kan jernene
rammes i forborede huller fyldt med sand. Pa nogle streekninger kan demningerne
alternativt udfgres som betonstgttevaegge.

Brokonstruktionen udfgres med dilatationsfuger (bevegelsesanordning for
konstruktionen) i begge broender og med skinneudveksling(bevagelsesanordning for
skinner) af banen ved samme lokalitet.Jordbundsforholdene er domineret af
moraneaflejringer, som gverst bestar af fast moraneler, medens den nederste del typisk
er mere sandet. Under moranen treffes stedvis smeltevandsgrus, og nederst treeffes der
faste kalkaflejringer i varierende dybde.

Brounderstgtningerne funderes enten ved direkte fundering eller ved at etablere en enkelt
pel med diameter mellem 2-2,5 meter. Den mest hensigtsmassige funderingsmetode
fastlegges i naeste fase af projektet.
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6.2.2 Cykel- og stibro naer Terminal 3

Den eksisterende cykel- og stibro nar terminal 3 har en rampe for cyklister og en trappe
for gaende. Konstruktionerne er placeret i fly-overens linjefgring hvorfor de nedlegges
og nye etableres efterfglgende. I udfgrelsesfasen etableres en midlertidig cykel- og stibro
ved Kastrup Station.

6.2.3 Stottevaegge

Langs den fremtidige bane skal der etableres stgttevaegge de steder, hvor der ikke er plads
til etablering af demninger med korrekt anleeg. Afhangigt af terreenforholdene etableres
en af de nedenfor viste stgttevegge:

Figur 15 - Dobbeltsidig vaeg

Figur 16 - Dobbeltsidig vaeg

Pa grund af risikoen for beskadigelse af spunsjernene ved hard ramning skal der anvendes
jern med stor godstykkelse og modstandsmoment. Jernene kan rammes i forborede huller
fyldt med sand.
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Bundforholdene langs spunsvaggen er domineret af moraneaflejringer, stedvist med
indlejrede sandlag. Moraneaflejringerne bestar gverst af fast moraneler, mens den
nederste del typisk er mere sandet. Under mor®nen treffes der faste kalkaflejringer 1
varierende dybde.

Der er etableret permanent grundvandss@nkning i omradet, og vandspejlet forventes at
ligge i kote -2,0m 4 -5,0m, dybest mod @st.

Alternativt kan stgttevaegge udfgres som betonstgttevegge.
6.2.4 Regnvandsbassin og teknikhus

Linjefgringen passerer ovenstaende konstruktioner pa den nordlige side, og overholder
ikke minimumsafstand til teknikhuset, hvorfor dette skal flyttes teetteres pa
@resundsmotorvejen eller integreres i bro/rampekonstruktionen.

Regnvandsbassinet ligger udenfor minimumsafstanden til linjefgringen, men skal
forventeligt forstaerkes.

6.2.5 Tunnel under @resundsmotorvejen for godstog (Bro 120)

Linjefgringen vil passere den eksisterende tunnel (del af bro 120) pa dennes sydside.
Afstanden fra linjefgringen er lokalt meget begraenset, og der vil derfor komme en gget
belastning pa tunnelvaggen, hvorfor denne muligvis skal forsterkes.

6.2.6 Tunnel under @resundsmotorvejen for passagertog

Linjefgringen vil passere den eksisterende tunnel for passagertog mod Kastrup pa dennes
nordside. Afstanden fra linjefgringen er lokalt meget begranset, og der vil derfor komme
en gget belastning pa tunnelvaeggen, hvorfor denne muligvis skal forstaerkes.

6.2.7 Teknikrum ved eksisterende cykel- og stibro

Teknikrum bevares eller ombygges, sa det bliver smallere og sdledes at minimums
afstanden fra linjefgringen kan overholdes. Der etableres adgang til teknikrummet fra den
nye trappeadgang til den eksisterende stibro.

6.2.8 Metrobroer naer Terminal 3

De eksisterende Metrobroer og perroner, har sa stor en spendvidde, at det er muligt at
etablere 2 perroner og et ekstra spor pa sydsiden uden at endre i konstruktionerne.

6.2.9 P- hus og teknikrum syd for godsspor

For tilvalget af perroner til alternativ 1B (med spor 10) skal der udfgres et ekstra spor,
som kommer meget teet pa P-huset og et teknikrum. Der er en eksisterende skraning
mellem godsspor og P-hus, som skal fjernes.

Selve P-huset ligger udenfor det nye spors minimums afstand til konstruktioner. Foran
parkeringshuset er et teknikrum med en 5 m lang lyskasse, som ikke vil overholde de
geldende afstandskrav til linjefgringen, hvorfor lyskassen nedlegges. En endelig
opmaling af eksisterende forhold er ngdvendig i efterfglgende fase
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6.2.10Amager Strandvej

Den nye sporfgring vil umiddelbart vere minimal forskudt i forhold til eksisterende
sporfgring under Amager Strandvej, hvorfor de eksisterende konstruktioner ved Amager
Strandvej ikke pavirkes.

6.2.11 Ledningstunnel ved Kastruplundsgade

I skeeringen mellem den nye linjefgring og oversiden af ledningstunnelen er en
grenseflade der skal afklares i n@ste fase af projektet. Det kan resultere i, at
ledningstunnelen skal omlagges eller forstaerkes.

6.3 Stationer
Ingen stationer i lgsningen.
6.4 Vejomlagninger

6.4.1 Rundkgrsel mellem Ellehammersvej og Lufthavnsboulevarden
(Alternativ 1A og 1B)

Rundkgrslen mellem Ellehammersvej og Lufthavnsboulevarden er et trafikknudepunkt,
der forbinder @resundsmotorvejen med Lufthaven. Rundkgrslens midterg rummer
desuden en stgrre udluftningsskakt for den underliggende jernbanetunnel.

Ved valg af alternativ 1, vil en reduktion af rundkgrslens stgrrelse vere ngdvendig for at
sikre acceptable pladsforhold for det foresldede jernbanespor. Reduktionen af
rundkgrslens stgrrelse sikres ved at reducere rabatarealet, som ligger mellem midtergen
og det inderste kgrespor. Dette medfgrer, at rabatarealet reduceres fra de ca. 4,4 m i dag
til ca. 1,3 m.. Den deraf reducerede sikkerhedsafstand til betonvaeggen medfgrer, at der
skal opsattes et autoveern, da betonvaggen skal betragtes som en pakgrselsfarlig
genstand.

Lgsningen begranser behovet for et stgrre indgreb 1 de tilstgdende vejes geometri, og
dermed de deraf afledte trafikale gener.

Det vurderes, at lgsningen ingen eller kun marginal indflydelse har pa trafikafviklingen.
Andringerne i udformningen af til- og frafarterne medfgrer alene en mindre
hastighedsnedsattelse. Omvendt betyder den nedsatte hastighed, at trafiksikkerheden i
rundkgrslen forberedes.

6.4.2 Sti- og gangbro mellem Oberst Kochs Allé og Ellehammersvej
(Alternativ 1A og Alternativ 1B)

Linjefgringen, alternativ 1A, medfgrer, at eksisterende rotunde med cykelsti mod
Ellehammervej (syd for @resundsmotorvejen) nedlagges og erstattes af en ny "zig-zag"
rampe der placeres pa det frie areal vest for stibroen.
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6.4.3

6.5

Rampen udfgres som to delramper forbundet med et vandret plateau. Delramperne
anlegges med en lengde pa 50 m og en gradient pa 50 %o. Dermed overholdes kravene
fra vejreglerne.

Lgsningen vurderes at vere den sikreste lgsning der tillige tilgodeser gode
oversigtsforhold og minimerer arealindgrebet. Lgsningen sikrer tillige uendrede forhold
pa p-pladsen gst for broen.

I forbindelse med etableringen af den nye rampe vil det blive ngdvendigt at flytte
cykelstikrydsningen over Ellerhammersvej saledes, at cykelstikrydsningen forlgber
parallelt og langs med eksisterende fodgangerfelt pa tvers af Ellehammervej. Lgsningen
vil derfor pafgre enkelte cyklister en mindre omvej, men vurderes umiddelbart som en
mere sikker lgsning. Lgsningen sikrer derudover, at der kan etableres et venteareal for
cyklister, der skal krydse Ellehammersvej. Ventearealet anlegges med samme
udformning og funktionalitet som eksisterende forhold.

For fodgenger medfgrer Igsningen, at eksisterende trappe fra stibroen mod
Ellehammersvej flyttes mod syd. Dog vil dette ikke have indflydelse pa funktionaliteten
samt koblingen til det overordnede vej- og stinet.

Indgreb i ngdsporet pa Gresundsmotorvejen

Etableringen af en "fly-over" hen over @resundsmotorvejen medfgrer, at der skal
etableres 4 sgjler. Sgjle nr. 3, der vil vere placeret mellem gstgdende kgrebane (mod
Sverige) og frakgrselsporet (Frakgrsel 17 - Lufthavn V), medfgrer at eksisterende
ngdspor fra afslutningen pa "slipset” og frem til ca. 10 m efter den nye sgjles placering
skal nedlegges. . Reellt set betyder det, at ngdsporet ikke vil vere anvendeligt fra
afslutningen pa "slipset” og frem til 10 m efter sgjleplaceringen. I alt vil ca. 40 m af
ngdsporet blive inddraget.

Baneanlaag

6.5.1 Sporanlag, skraninger og afvanding

Der projekteres et nyt spor, pa syd siden af den eksisterende bane. I sporets vestlige ende
projekteres 8,5 m fra det eksisterende gstgaende spor, hvorefter banen lgftes op over
motorvejen. Sporet har en samlet l&engde pa ca. 1.600 m med en maksimal
stigningsgradient pa 15.6%0 og et maksimal fald pa 27%o, som den nuverende ATC kan
klare og i henhold til TSI Conventional. Sporet projekteres som ballasteret spor med
betonsveller og UIC60 skinner. Det kan vare ngdvendigt at anvende direkte
sporbefastelse, som minimerer konstruktionstykkelsen, over broen (ca. 600m) hvis
frihgjden under broen ikke kan overholde geldende norm.

Det nye gstgaende godsspor bliver udfgrt som nedenfor angivet:

Kilometer Element Hvilket arbejde udferes Bemaerkninger
9,910 Nyt sporskifte | Placeres i eksisterende Sporskiftetype UIC60 1:19,
gstgéende spor ballasteret
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Kilometer Element Hvilket arbejde udferes Bemaeerkninger

9,980 - 10,600 Nyt spor Nyt godsspor — Ballasteret spor med
betonsveller (Dmp) og UIC60
skinner.

9,980 — 11,500 Beskyttelses | Placeres i nyt godsspor Skinner samt seerlige

skinner betonsveller anvendes

10,600 — 11,110 | Nyt spor Anlzegges pa ny stalbro — Ballasteret spor med
betonsveller (Dmp) og UIC60
skinner.

11,110 - 11,500 | Nyt spor Nyt godsspor — Ballasteret spor med
betonsveller (Dmp) og UIC60
skinner.

11,300 Nyt sporskifte | Placeres i nyt godsspor Sporskiftetype UIC60 1:19,

ballasteret

11,400 Nyt sporskifte | Placeres i eksisterende Sporskiftetype UIC60 1:12,

godsspor 11 ballasteret

Tabel 15 — Baneanlag

Ved Alternativ 1B skal nedestaende yderligere udfgres:

Kilometer Element Hvilket arbejde udfores | Bemaerkninger

11,400 — 11,920 | Nyt spor Nyt godsspor 10 Ballasteret spor med betonsveller

(Dmp) og UIC60 skinner.

11,920 Nyt sporskifte | Placeres i eksisterende Sporskiftetype UIC60 1:26.5,
godsspor 11 ballasteret

11,400 — 11,600 | Beskyttelses | Placeresinytgodsspor | Skinner samt erlige
skinner betonsveller anvendes

Tabel 16 — Baneanlag

Ved det nye spor 10 kan der opnas en maksimal afstand pa 480m mellem
fritspormarkerne.

Pa ramperne, hvor der settes spuns, skal der fyldes materialer op, sa evt. jordankre er

dakket til, for jordentreprengren kan opbygge den resterende del op til 50mm under
svellekant, hvorefter sporentreprengren kan lagge sporet.
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Grensefladen mellem konstruktioner og spor pa broerne er oversiden af
brokonstruktionen, hvorpa sporet skal ligge.

6.5.2 Afvanding

Placering af det nye afvandingssystem for lgsning 1A fremgar af nedenstaende

skema.

Kilometrering

Afvandingstype

Placering i forhold

Bemaerkning

til nyt spor
9,900-10,310 draen syd
10,310-10,600 dreen nord dobbeltsidig stotteveeg
10,310-10,600 draen ved fod af stottevaeg | dobbeltsidig stotteveeg

10,600-11,100

broafvanding

afvandes af broens
afvandingssystem

11,100-11,380 dreen nord dobbeltsidig statteveeg
11,100-11,380 draen ved fod af stotteveeg | dobbeltsidig stotteveeg
11,380-11,400 draen syd

11,400-11,500 draen eksisterende Nord

11,500-11,800 groft Eksisterende

Tabel 17: Placering af afvanding for lgsning 1A

Placering af det nye afvandingssystem for lgsning 1B fremgar af nedenstdende

skema.

Kilometrering Afvandingstype Placering i forhold Bemaerkning
til nyt spor

11,250-11,350 draen syd

11,400-11,500 dreen nord

11,500-12,000 groft eksisterende

Tabel 18: Placering af afvanding for lgsning 1B

Kapacitetsudvidelse pd @resundsbanen - Alternativ 1. Fly-over over motorvej 41




6.5.3 Broafvanding

Ved Alternativ 1 er der tale om en helt ny jernbanebro. Da broen udfgres som et trug, skal
der under balast/skervelaget udfgres en rende i bunden af broen, hvor vandet kan samles i
og ledes til nogle brgnde med filterriste. I bunden af disse brgnde med filterriste tilsluttes
nedlgbsrgr under broen, som ledes ned langs broen sgjler og brovederlag til eksisterende
afvandingssystemer i terren. Ved brovederlagene etableres almindelig baneafvanding
(drensystem) under banen. I spunsvaggene kan det evt. blive ngdvendigt at etablere
gredehuller.

6.5.4 Kgrestromsanlaeg

Alternativ 1A

Det eksisterende kgreledningsanlag tilpasses ved afgrening til nyt spor for fly-over, hvor
det nye spor sammenflettes med eksisterende godsspor samt hvor der etableres nye
adskillelsesfelter.

Ved nyt spor samt pa tilslutningsramper monteres kgreledningsophang pa
enkeltmaster/rammer/galger.

Pa fly-overen monteres kgreledningsopheng pa kort mast befastiget til fly-overens
stalgitterkonstruktion.

Der etableres dobbelt returleder for det nye spor for at sikre 3 returveje.

Det bemarkes, at der ikke kan svejses ny aptering pa eksisterende galvaniserede master,
hvorfor @ndring af apteringen vil medfgre udskiftning af masterne. Alternativt kan der

anvendes klemmebeslag, dog er dette ikke almindelig praksis pa fjernbanen.

Den elektriske opdeling af kgreledningsanlegget sker ved etablering af adskillelsesfelter
samt ved at indbygge ledningsadskillere.

Opdelingen fremgar af det nedenfor skitserede koblingsskema.
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Signaturforklaring
Kobler, sluttet —O—

Kobler, 8ben —0—
Ledningsadskiller —j—
Neutralsektion =k

o / e
KV & o V/\/ )7/ e

Figur 17 - Koblingsskema for alternativ 1A, fly-over over motorvej

Neutralsektion

<

/\‘/ '\ CPH

Som n@vnt under Forsyning vil det vaere ngdvendigt at flytte den eksisterende
neutralsektion, hvilket indebarer ®ndring af det eksisterende anleg ved den nye position.

Alternativ 1B

Det eksisterende kgreledningsanlag tilpasses ved afgrening til nyt spor for fly-over, hvor
det nye spor forbindes via transversal til eksisterende godsspor, hvor det nye spor
sammenflettes med eksisterende godsspor samt hvor der etableres nye adskillelsesfelter.

I forbindelse med eventuel etablering af perroner ved Kastrup station skal det
eksisterende kgreledningsanleg desuden ombygges som beskrevet i afsnit 8.5.2.

Ved nyt spor samt pa tilslutningsramper monteres kgreledningsophang pa
enkeltmaster/rammer/galger.

Pa fly-overen monteres kgreledningsophang pa kort mast befeastiget til fly-overens
stalgitterkonstruktion.

Der etableres dobbelt returleder for det nye spor for at sikre 3 returveje.
Det bemerkes, at der ikke kan svejses ny aptering pa eksisterende galvaniserede master,
hvorfor @ndring af apteringen vil medfgre udskiftning af masterne. Alternativt kan der

anvendes klemmebeslag, dog er dette ikke almindelig praksis pa fjernbanen.

Den elektriske opdeling af kgreledningsanlegget sker ved etablering af adskillelsesfelter
samt ved at indbygge ledningsadskillere. Opdelingen fremgar af det nedenfor skitserede
koblingsskema.
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6.5.6

Signaturforklaring
Kobler, sluttet —O—

Kobler, 8ben —0—
Ledningsadskiller —j— )
Neutralsektion - \41 %
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Figur 18 - Koblingsskema for alternativ 1B, fly-over over motorvej

Neutralsektion

i

Som n@vnt under Forsyning vil det vaere ngdvendigt at flytte den eksisterende
neutralsektion, hvilket indebarer &ndring af det eksisterende anleg ved den nye position.

6.5.5 Forsyning

Lgsningen indeberer, at Tarnby neutralsektion lokaliseret i km 9.745 skal flyttes til
lokalitet vest for Tarnby station i ca. km 7.800. Endelig lokalitet koordineres med
placering af hovedsignaler iht. krav i projekteringsvejledning for kgreledningsanleg og
koordineres med fagomrade sikring.

Kastrup Fordelingsstation er forberedt for opstilling og tilslutning af yderligere en
banetransformer, hvis trafikomfanget pd @resundsbanen skulle gges markant eller
behovet for reserveforsyning omkring Kgbenhavn H skerpes. Tilslutning af ny
banetransformere skal derfor i fremtiden vare muligt.

Sikringsanlaeg

Tilslutning af fly-over(motorvej) medfgrer at stationsgrensen skal udflyttes til ca.
kilometer 9.750. Herved gges afstanden mellem stationsgranse og de efterfglgende SI-
signaler til ca. 1.600 m, hvorfor det skgnnes relevant at etablere et ekstra sat SI-signaler.
En sadan Igsning vil kraeve en dispensation fra Banedanmarks sikkerhedsreglement (SR).

Stigningsforholdene pa fly-overen skal begrenses til et maksimalt fald pa 27%o, idet dette
er den maksimale tilladte gradient i Banedanmarks ATC-system.

Hvor fly-overen tilsluttes eksisterende spor, skal der jf. SODB Anlegsbestemmelser
etableres et aflgbssporskifte koblet med det nye sporskifte.

Der skal i sikringsanlegget vaere plads til et antal ekstra enheder, sporskifter, signaler
samt akseltellere. Dette behov vil ath@nge af hvilket alternativ af fly-over motorvejen
der veelges, dels vil infrastrukturen @ndres, og athengigt af om ’tilvalg 1’ realiseres, vil
der i sa fald blive behov for et antal yderligere PU-signaler etc.

Da det eksisterende sikringsanlag i Kastrup(DSB 1990) er af typen Ebilock 850(2 stk.
datamater), og anlaegget har begrenset plads til udvidelse, skgnnes det ngdvendigt at
udskifte det for at fa den forngdne kapacitet til det antal objekter som ombygningen af
sikringsanlegget vil medfgre. Da komponenter samtidigt er svert tilgengelige for
Ebilock 850, anses det for fordelagtigt at udskifte hele anlegget underombygning til
anlag af typen Ebilock 950 R4, da objectcontrollere(udstyr placeret i hytter ved skinnerne
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til styring af eksempelvis sporskifter, signaler etc.) kan genanvendes, og det saledes kun
vil vaere sikringsdatamaten der skal skiftes.

Objekt Antal

Sporskiftedrev 4

Nye/flyttede 8
signaler
Akselteellere 12-16

Tabel 19 - Antal nye objekter, lgsning 1A

Objekt Antal

Sporskiftedrev 9

Nye/flyttede 14
signaler
Akselteellere 20-26

Tabel 20 - Antal nye objekter, lgsning 1B

Ledninger og kabler

6.6.1 Ledningsomlaegninger

Der henvises til anleegstegninger vedlagt i bilag C, hvorpa eksisterende stgrre ledninger
og stgrre ledningsomlaegninger er angivet.

6.6.2 EL-kabler

Omlagning af EL-kabler forventes udfgrt ved boring/ gravning af treekrgr pa tvers af
banetracé i PE-rgr PN10, samt deekband henover kabelrgr i henhold til geeldende
banenormer. Alternativt etableres kablerne 1 blok, svarende til flere af de eksisterende
kabler.

. . . Udforelsesmetode | . .
Kilometer |Ejer Konstruktionstype ] Dimension
for omlaegning

9,910 DONG Jordkabler i blok Omlaegges/seenkes (4 x 10 kV
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. . . Udforelsesmetode | _. .
Kilometer |Ejer Konstruktionstype . Dimension
for omlaegning
9,915 DONG Jordkabler i blok - Nedlaegges 4 x10kV - ded
degde ledninger

10,920 DONG Jordkabler i blok Omlaegges/saenkes |5 x 10 kV + 1 x
0,4 kV

10,925 DONG Jordkabler i blok Omlaegges/saenkes | ?

10,950 DONG Jordkabler i Omlaegges/seenkes |5 x 10 kV + 1 x

beskyttelsesrar/blok 0,4 kV

11,075 DONG Jordkabel Bevares 6x0,4kV +2x
>30kV

11,080 DONG Jordkabler i blok Bevares 2x10kV

11,085 DONG Jordkabel Bevares 2x10kV +2
0,4 kV

11,090 DONG Jordkabel Bevares 2x>30kV +2
0,4 kV

11,100 DONG Jordkabel Bevares 0,4 kV

11,200 DONG Jordkabel Omlaegges/seenkes (2 x >30 kV + 1 x
0,4 kV

11,250 DONG Jordkabel Omlaegges/seenkes |2 x >30 kV + 2
0,4 kV

11,380 DONG Jordkabel Omlaegges/seenkes (2 x 10 kV

11,400 DONG Jordkabel Omlaegges/senkes |3 x 0,4 kV

11,680 DONG Jordkabel Omlaegges/saenkes |2 x 10 kV

11,685 DONG Jordkabel Omlaegges/seenkes |1 x 10 kV + 1 x
>30 kV

11,980 DONG Jordkabler i blok Omlaegges/senkes |3 x 132 kV + 4 x
0,4 kV

Tabel 21 - EL-kabler. Omlaegning af EL-kabler.

6.6.3 Tele/signal-kabler

Omlagning af teleledninger udfgres ved boring/ gravning af treekrgr pa tvars af banetracé

i PE-r¢r PN10, samt dekband henover kabelrgr.

. . . Udforelsesmetode | . .
Kilometer |Ejer Konstruktionstype . Dimension
for omlaegning
10,320 Banedanmark | Teknikhytte Flyttes 4x10m
10,340 TDC Kabel i jord Saenkes/omlaegges | Antal/dim?
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. . . Udforelsesmetode | . .
Kilometer |Ejer Konstruktionstype . Dimension
for omlaegning

10,950 TDC Kabler i Saenkes/omlaegges | Antal/dim?
blok/rgrledning

11,260 ? Kabler i Saenkes/omlaegges | Antal/dim?
blok/rgrledning

11,280 TDC Kabler i Saenkes/omlaegges | Antal/dim?
blok/rgrledning

11,380 Banedanmark | Teknikhytte Flyttes/ombygges |4 x10m

11,395 Global Connect |Kabler i Saenkes/omlaegges | Antal/dim?
blok/rgrledning

11,400 DONG Kabler i Saenkes/omlaegges | Antal/dim?
blok/rgrledning

11,770 TDC Kabler i Saenkes/omlaegges | Antal/dim?
blok/rgrledning

11,990 DONG Kabler i Saenkes/omlaegges | Antal/dim?
blok/rgrledning

Tabel 22 - Tele/signal-kabler. Omlaegning af Tele/signal-kabler.

6.6.4 Gasledninger

Distributions- og stikledninger (< 7 bar):

—  Det galder for gasledninger af mindre dimensioner, der krydser banen, at de skal
omlagges i beskyttelsesrgr. Dette udfgres i henhold til geldende banenorm.

. . . Udforelsesmetode | . .
Kilometer |Ejer Konstruktionstype ] Dimension
for omlaegning
10,945 HMN PE-ledning - 4 Bar Saenkes/omlaegges | D90
i beskyttelsesrar
11,400 HMN PM-ledning - 4 Bar Saenkes/omlaegges | D63
i beskyttelsesrar
Tabel 23 - Gasledninger. Omlaegning af gasledninger.
6.6.5 Fjernvarmeledninger
. . . Udforelsesmetode | . .
Kilometer |Ejer Konstruktionstype . Dimension
for omlaegning
11,400 Tarnby Preerar Saenkes/omlaegges | ?
Forsyning i beskyttelsesrar

Tabel 24 - Fjernvarmeledninger. Omlaegning af fjernvarmeledninger.
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6.6.6 Ledning

Kilometer . ] Udforelsesmetode | _. ]
Ejer Konstruktionstype ] Dimension
for omlaegning
11,315 Kastrup Stalledning Flyttes ?
Lufthavn
11,400 Kastrup Stélledning Saenkes/omlaegges | ?
Lufthavn i beskyttelsesrar

Tabel 25 - Ledninger. Omlaegning af Ledninger.
6.6.7 Kloak

Nedenstaende tabel viser kloakledninger (regnvands-, feelles- og spildevandsledninger),
som krydser banens tracé, og som skal omlegges.

Ved bygning af nyt baneanlag hen over eksisterende aflgbsledninger paregnes det at

eksisterende ledninger omlagges til specialrgr/godkendte kloakrgr med stgrre brudstyrke.

Hvor regnvandsledninger krydser banetracéet, og hvor banen udfgres i afgravning, er der
regnet med at der udfgres dykkede ledninger med sandfangsbrgnde i begge ender af den

dykkede ledning.
. . Udforelsesmetode | . .

Kilometer |Type Konstruktionstype ] Dimension
for omlaegning

10,225 Feelles Beton Forsteerkning rar @800

10,230 Feelles Beton Forsteerkning rar @800

10,320 Pumpebrgnd - Flytning -

10,325 Regnvand PEH trykrar Saenkning rar @250

10,330 Regnvandsbass | - Delvist ombygning |20x50 m

in

10,330 Regnvand Plast Flytning 160

10,340 Sekundavand | PEH trykrer Saenkning rar 160

10,400 Regnvand Beton Flytning/omlaegning | @300+J160
til anden rortype

10,540 Regnvand Beton Flytning/omlaegning | @300
til anden rortype

10,680 Regnvand Plast Flytning/omlaegning | @150

10,680 Regnvand Plast Flytning/omlaegning | @250

10,685 Regnvand Plast Flytning/omlaegning | @150
til anden rartype

10,680 Regnvand Beton Flytning/omlaegning | @400
til anden rartype
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. . Udforelsesmetode | _. .
Kilometer |Type Konstruktionstype . Dimension
for omlaegning
10,770 Regnvand Plast Flytning/omlaegning | @355
10,910 Regnvand Beton/plast Flytning/omlaegning | @300 + 3 x
@150
10,990 Regnvand Beton Flytning/omlaegning | @250
til anden rortype
11,370 Regnvand Pumpebrand Flytning/omlaegning | ?
11,415 Regnvand Plast Flytning/omlaegning | @200
til anden rortype
11,450 Regnvand Plast Flytning/omlaegning | @150
til anden rortype
11,515 Regnvand Beton Flytning/omlaegning | @200
til anden rortype
11,980 Regnvand PEH trykrar Bevares @200
11,980 Regnvand PEH trykrar Bevares @315

Tabel 26 - Kloak. Omlzegning af kloakledninger.

6.6.8 Vand

Der er i nedenstaende tabel for vandledninger angivet de vandledninger, der krydser

banen, og som bliver bergrt af banen.

Fglgende udfgrelsesmetoder foreslas anvendt:

Underfgringer af ledninger under banen, skal ledningerne krydse banen i boret/gravet

beskyttelsesrgr i henhold til geldende banenormer.

. . Udforelsesmetode | _. .
Kilometer |Type Konstruktionstype ] Dimension
for omlaegning
10,335 Vandstik PE-rar Seenkning/forsteerk | ?
ning
11,395 Hovedvandledni | ? Seenkning/forsteerk | ?
ng ning
11,400 Hovedvandledni | ? Saenkning/forstaerk | ?
ng ning
11,990 Sekundavand/h |? Saenkning/forstaerk | ?
ovedledning ning

Tabel 27 - Vand. Omlzgning af vandledninger.
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6.7

Anlaegsmetoder

6.7.1.1

6.7.1 Bygveaerker, stgttemure og broer

Fly-over over motorvej

Broen udfgres som en stalgitterbro med indfatningsvegge/ramper fgr og efter selve
brofagene. Broen kan udfgres ved at indhejse ~15-20 meter elementer fra nordlige side
ved hjelp af en monteringsdrager, som er monteret pa hhv. rampe og sgjler med
stgtteben. Der skal under udfgrelsesfasen muligvis etableres midlertidige understgtninger.
Se endvidere efterfglge figur.

Manteringsdrager

///
Stetteben
Statteban
=7 il
4 23.0m
Mid]ertidia Belohpas
understatning
T
AN ANVZN N

Figur 19 - Montage af stalgitterfag

Udfgrelsestakten kan vaere som fglger:

1
2
3
4

[o<BEEE BN e V)|

10
11
12
13

indfatningsramper udfgres. Se afsnit 6.7.1.3
trafikken omlegges
interimskonstruktioner etableres for fgrste sgjle og fundament

udgravning, form, armering og stgbning af sgjlefundament eller etablering af 3,0m
betonpille/pel

form, armering og stgbning af sgjle
punkt 2-5 gentages for hver sgjle
trafikken omlaegges, sa der ikke er trafik under det brosegment der monteres.

monteringsdrager opsattes pa rampe og sgjle og fgrste stalsegment (ca. 15-20m) pa
nordlige side monteres

efterfglgende stalsegmenter monteres med monteringsdrager og midlertidige
understgtninger etableres lgbende i ngdvendigt omfang

trafikken omlaegges til brofag hvor der ikke monteres stalsegmenter
montagedrager flyttes til naste fag
punkt 7-10 gentages for hvert brofag

ballastering, montering af spor etc. udfgres.

Entreprengren kan velge en anden udfgrelsesmetode, der giver samme eller feerre
trafikale gener.
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6.7.1.2 Cykel- og stibro naer Terminal 3
Udfgrelsestakten for cykel- og stibroen er som fglger:

1  etablering af interimsbro over motorvejen na@r metrobroerne. Trafik pa motorvejen
sparres fa timer om natten under montage. Se fagnotat vedr. trafikale gener

2 eksisterende rampe samt trappe pa sydlige side af broen nedtages
3 banearbejder for ny(e) spor etableres

4 ny permanent rampe og trappe etableres over banen og interimsbroen fjernes.

6.7.1.3 Stgttevaegge og indfatningsvaegge

Udfgrelsestakten for indfatningsveg/stgttevag er beskrevet nedenfor:

—

evt. forboring, hvis spunsen skal fgres ned i meget harde lag
2 vibrering og ramning af spuns

3 udgravning foran spuns. (Hvis der skal ibores jordankre, udgraves der kun delvist,
jordankre ibores og herefter foretages den endelige udgravning.)

4 opfyldning ved indfatningsvegge
5 pastgbning af spuns.

6.7.1.4 Regnvandsbassin og teknikhus

Syd for eksisterende teknikhus etableres nyt teknikhus og eksisterende nedbrydes
efterfglgende. Ledninger etc. omlagges samtidig. Alternativt indbygges teknikhuset 1
bro/rampe konstruktionen.

Regnvandsbassinet forstaerkes forventeligt grundet gget belastning fra togene.

6.7.1.5 Tunnel under @resundsmotorvejen for godstog
I tilfzeldet hvor en lokal forsterkning er ngdvendig er udfgrelsestakten som fglger:

1  etablering af interrimskonstruktioner

2 udgravning omkring tunnel evt. i mindre etaper.
3 forstaerkning af tunnel
4

tilfyldning og nedtagning af interimskonstruktioner

6.7.1.6 Tunnel under @resundsmotorvejen for passagertog
Se ovenstaende afsnit 6.7.1.5

6.7.1.7 Teknikrum ved eksisterende cykel- og stibro

Teknikrummet mindskes og bergrte ledninger omlegges sa den geldende
minimumsafstand kan overholdes fra linjefgringen til konstruktionen.

6.7.1.8 Anlaegsperiode

Den samlede Anlagsperiode vurderes i alt at vaere ca. 24-36 maneder. Trafikomlegninger
vurderes at vaere ngdvendige i ca. 30 maneder.
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6.7.3.1

6.7.4.1

6.7.2 Stationer
Ingen stationer i lgsning
6.7.3 Vejomlaagninger

Rundkgrsel mellem Ellehammersvej og Lufthavnsboulevarden

Rundkgrslen mellem Ellehammersvej og Lufthavnsboulevarden rykkes ind mod midterg,
ved reduktion af det befestede rabatareal omkring midtergen.

Indledningsvis inddrages en del af midtergen til arbejdsareal, hvilket indbefatter rydning
af eksisterende hak. Herefter indsnavres de eksisterende kgrespor, sa trafikken kan
opretholdes. Efterfglgende etableres ny kgrebanebelagning i indercirklen, og
eksisterende afvanding flyttes.

Derefter flyttes de reducerede kgrespor ind mod midtergen, hvorefter der foretages
sidevejstilslutninger samt flytning af eksisterende afvanding. Arbejdet afsluttes med
opbrydning af ydercirkel samt retablering af haek i midterg.

6.7.4 Baneanlaeg

Sporanlaeg, skréninger og afvanding

Spor- og tilhgrende jordarbejder til denne lgsning omfatter etablering af sporskifter i hver
ende af fly-over samt sporanleg pa ramper og broen.

Sporskifterne bygges med betonsveller og UIC60 skinner samt ny sporkasse og
afvanding. Dette arbejde skal udfgres samtidig med at sporskifter, i eksisterende spor,
ilegges.

Det forventes at jordarbejderne indeholder den del af sporkassen der ligger op til Scm
under svelleunderside, dvs. dette arbejde udelukkende kan udfgres af
entreprengrmaskiner. Derudover kan skinner udlegges fgr det endelige arbejde med at
udlegge sveller og fastggre skinner til disse, samt justering af sporet pa plads, udfgres af
spormateriel.

Pa selve broen, hvor der ikke udfgres jordarbejder, skal sporentreprengren sgrger for
udlegning af hele ballast laget samt sveller og skinner.

Der foreslas nedenstaende udfgrelsestakt for jordarbejder og sporarbejder:

bortgravning af jord op mod den netop etablerede spuns, pafyldning ved ramper
afvanding og fgringsveje under banen

etablering af dren, brgnde og afdraeningslag

etablering af underfgringer

komprimering af planum

etablering af underballast

etablering af ballast indtil 50 mm under svelle underside

leegning af sporskifter i enderne af det nye spor

O 0 9 N N B~ W N -

legning af spor mellem sporskifter til S0mm under fremtidig SO

—_
o

supplering af skerver ifbm. justering af spor
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6.7.4.2

11 oprydning, reetablering af terreen
12 sidste spor justering med supplering af skerver

13 beskyttelsesskinner monteres

Den samme udfgrelsestakt geelder overordnet for spor og jordarbejderne pa ramperne.

Udfgrelsen af spor og jordarbejderne pa broen, ath@nger af om der valges en lgsning
med direkte sporbefestigelse eller om der anvendes ballasteret spor.

Udfgrelsestakten for spor og jordarbejderne pa broen foreslas at vere:

etablering af ballast til 50mm under fremtidig SO
udlegning af skinner

sveller legges og skinner s&ttes pa disse

1

2

3

4 supplering af skarver ifbm. justering af spor

5  sidste spor justering med supplering af skerver
6

beskyttelsesskinner monteres

Afvanding

Alternativ 1A: Fra km 9.9 til km 10,31 afvandes sporkassen til dran placeret pa den
sydlige side af sporet. Det eksisterende dran der afvander det sydlige gresundsspor
omlegges og tilpasses det nye sporskifte 1:19 umiddelbart gst for Amager Landevej i
km 9,9.

Fra km 10,310 til km 10,6 etableres dobbeltsidig stgttevag. Der placeres dren pa den
nordlige side af sporet og draenet leegges som stationsprofil, eftersom den vandrette
afstand fra stgttevaeg til spormidte er ca.4 m. Det kan vare ngdvendigt, at etablere dren
ved foden af stgtteveggen mellem de to vegge, for at sikre, at der ikke ophobes vand
mellem de to stgttevaegge.

Fra km 10,6 til km 11,1 beres sporet af en bro og afvandingen foregar via
brokonstruktionens afvandingssystem.

Frakm 11.1 til km 11.380. Pa en del af streekningen etableres dobbeltsidig stgttevaeg.
Der placeres dran pa den nordlige side af sporet og drenet leegges som stationsprofil. Der
kan ogsa her vaere ngdvendigt, at etablere dran ved foden af stgtteveeggen mellem de to
vaegge.

Fra km 11.380 til km 11.8 afvandes sporet pa den sydlige side af dran indtil km 11.4. Fra
km 11.4 afvandes via eksisterende dren, det skal undersgges om drenene kan
genanvendes i projektet eller om de kan tilpasses det nye spor.

Omkring km 11.5 findes der eksisterende grgfter nord og syd for sporet, grgfterne
tilpasses det nye spor. I ca. km 11.5 anlagges et nyt sporskifte 1:19 og den eksisterende
afvanding tilpasses det nye sporskifte.

Alternativ 1B afvandes, som i Alternativ 1A indtil km 11.25, hvor der anlaegges et

sporskifte for et ekstra spor, spor 10. Fglgende beskrivelse omhandler derfor primart
afvanding af spor 10.
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6.7.4.3

6.7.4.4

6.7.4.5

Fra km 11.25 til km 11.350 afvandes sporskiftet af et dreen beliggende pa den sydlige side
af sporet.

Fra km 11.4 til km 11.5 afvandes begge spor af et midtliggende draen.

Fra km 11.5 til km 12,0 Afvandes spor 10 af en eksisterende grgft beliggende ved
skraningsfoden nord for sporet. Omkring km 11.9 krydser spor 10 over grgften, her skal
grgften omlaegges eller rgrlegges.

Korestrgmsanlaeg

Fundering for kgreledningskonstruktioner foretager med standard fundamentspzale. Disse
etableres enten ved ramning eller ved stampning i forborede huller; den valgte metode
athenger dels af jordbundsforhold dels af krav til anlegsstgj.

Der er konstateret Danien kalk i varierende dybder. Athengig af palelengder skal
fundering disse steder udfgres som stampede fundamenter.

Montage af kgreledningskonstruktioner samt treekning og afbinding af kgreledninger,
returledere mm foretages ved hjelp af kgreledningstrolje og sker derfor efter sporet er
lagt.

Forsyning

Der forekommer ingen @ndringer i kgrestrgmsforsyningen i denne lgsning

Sikringsanleeg

Afhengigt af hvilket af lgsningsalternativerne 1A og 1B man velger, bliver der tale om et
forskelligt antal ekstra objekter(signaler, sporskifter etc.), men uagtet hvilken lgsning
valget falder pa, skgnnes det at veere ngdvendigt at udskifte sikringsanlagget. De
eksisterende Ebilock 850 datamater er placeret i teknikrummet under rulletrapperne pa
Kastrup station, og hvorvidt der kreeves mere plads ved udskiftning af disse til Ebilock
950, er ikke klart, ligesom man ogsa skal lave en undersggelse af om der vil vere behov
yderligere plads til flere objectcontrollere i div. koncentrator-hytter.

Det vil i forbindelse med etableringen af det sydlige spor ske en sidevars forflyttelse af
enkelte strekningshytter med sikringsudstyr.

6.7.5 Ledninger og kabler
Generelt

For samtlige ledningstyper gelder, at omfanget af ledningsomla@gninger og
ledningsejerens betingelser er grundlag for valg af anlegsmetode det konkrete sted.
Samtlige ledninger skal pavises af ledningsejeren, fgr anlegsarbejdet kan pabegyndes.
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Opretholdelse af ledningsdrift

Ledningsejerens betingelser kan indeholde bestemmelser om, at driften af den
pageldende ledning skal opretholdes i anlagsperioden. Det vil altid gelde for regn- og
spildevandsledninger. Metoden til opretholdelse er afpropning og overpumpning fra
interimspumpestationer. Skal stgrre regnvandsledninger omlegges, kan det vaere
ngdvendigt at etablere den nye ledning i sporarealet og foretage omkobling i en periode,
hvor der med sikkerhed ikke kommer nedbgr, fordi det realistisk ikke er muligt at pumpe
store regnvandsmangder.

Opretholdelse af elkablers og trykb@rende ledningers drift kan ske ved etablering af
rgrbroer henover sporarealet, hvor dette ligger i afgravning. Rgrbroer kan ligeledes
anvendes til oph@&ngning af kabler og trykbarende ledninger ved broanleg. Her skal dog
tages hgjde for og hensyn til afstandskrav til eksisterende luftledninger til banerne som er
1 drift.

Ofte vil det pa ledninger med ringforbindelse vere muligt at afsparre den pageldende
ledning mod en lidt ringere trykforsyning i anleegsperioden. For fjernvarmeledningers
vedkommende kan det vere ngdvendigt at udfgre omlegningen i sommerperioden, hvor
varmeforsyningen til ngd kan afbrydes i en kortere periode.

Jordlagte hgjsp@ndingskabler skal af sikkerhedsmassige grunde afbrydes, hvis man skal
arbejde teettere pa ledningen end 1 m. Ved gravning tet pa gvrige strgmfgrende kabler
gaelder det samme.

Ved omlegning af stgrre ledninger for el, gas og fjernvarme ma eventuel afbrydelse af
driften drgftes med forsyningsselskabet.

Flytning/omlaegning/beskyttelse af ledninger

Regn- og spildevandsledninger (gravitationsledninger) omlaegges i gravede render pa
tveers af sporarealet.

Alle gvrige ledninger skal anbringes i fgringsrgr gennem sporarealet. Fgringsrgr kan
enten laegges i gravet rende eller udfgres med "Opgravningsfrie metoder” (NoDig). Ved
NoDig-lgsninger, skal der paregnes skerpede krav til dyben pa de ledninger som skal
krydses under banen. De steder hvor ledninger og kabler ligger f@rt i ingenigrgange under
banen, forventes disse ledninger og kabler ikke at blive bergrt.

Der henvises endvidere til krav og anl&gsmetoder beskrevet i BN1-13-2 "Ledningsanleg
pa Banedanmarks arealer".
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7.1

/7 Alternativ 2. Fly-over over
bane

Straekningsbeskrivelse

Der henvises generelt til tegning TBR_1_KO_P_032 i malestoksforhold 1:2000, der er
vedlagt som bilag D. Tegningen viser alternativ 2 med spor, konstruktioner og
omlagning af eksisterende veje og vasentlige ledninger.

Alternativ 2 starter i den vestlige ende umiddelbart gst for Amager Landevej i km ca. 9,9
for den eksisterende bane og slutter i km ca. 11,0.

Pa det sydlige af de eksisterende spor etableres i starten et 1:19 sporskifte i km ca. 9,9,
med afvigende gren mod syd hvor det nye spor etableres imellem den eksisterende bane
og motorvejen. Ved slutningen etableres et 1:19 sporskifte i km ca. 11,0, hvor det nye
spor kobler pa eksisterende godsspor, der gar under @resundsmotorvejen.

Der findes en transversal hvor broen etableres. Denne nedlagges og der etableres i stedet
en ny transversal imellem Amager Landevej og den nye bro over eksisterende bane.
Transversalen udfgres med sporskifter 1:26,5.

Fly-overen anlegges til en maksimal hastighed pa 100 km/t

Den skematiske sporplan for alternativ 2 er vist pa nedenstaende Figur 20.

Kapacitetsudvidelse @resundsbanen
Alternativ 2, Fly-over over banen

Amager- Amager=
landeve] METRO
Km 8,9 Km 11,6 Km
Kebenhavn $
Motorve]
@resund
Spor der ar overdzskiet

KGC

Figur 20 - Skematisk sporplan, alternativ 2
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Pa de fgrste 0,5 km gst for Amager Landevej, fra km ca. 9,9 til km ca. 10,4, er banen
placeret imellem den eksisterende bane og motorvejen og stiger op pa en demning med
en gradient pa 27%o. Pa det meste af denne strekning udfgres vaegge for at holde
demningen pa begge sider af det nye spor; bade ind mod den eksisterende bane pa
nordsiden og mod motorvejen pa sydsiden.

I km ca. 10,3 passerer det nye spor lige nord om et eksisterende teknikrum for banen.
Teknikrummet skal flyttes, og der skal foretages omlaegninger af de ledninger, der gar ind
1 teknikrummet.

Umiddelbart @st for teknikrummet er der i km ca. 10,35 til ca. 10,4 et eksisterende
regnvandsbassin umiddelbart syd for det nye spor. Bassinet kan bevares, men der skal
forventeligt udfgres en forsteerkning af den nordlige vag i bassinet.

Fra km ca. 10,25 til ca. 10,52 bares sporet af en ca. 270 m lang bro, der udfgres som en
betonkonstruktion.

Pa nordsiden af den eksisterende bane fgres det nye spor ned mod det eksisterende
godsspor med en gradient pa 27 %o. Efter brooverfgringen fgres banen ind i den
eksisterende stgjvold nord for banen, hvorfor der etableres stgttevegge. Hgjden af
stgjvolden @ndres ikke.

Der udfgres stgjskarm pa nordsiden af broen og de tilstgdende deemninger i det omfang,
det bestemmes af stgjundersggelser.

Hvor godssporet gar under @resundsmotorvejen ligger det eksisterende spor oven pa et
regnvandsbassin. Det nye spor vil give en meget begrenset &ndring i belastningen af
regnvandsbassinet. Der skal forventeligt ske reparationsarbejder pa bassinets overside,
nar det frilegges.

Pa hele streekningen findes en del mindre ledninger under den eksisterende bane. Disse
beskyttes/forstaerkes/forlegges i ngdvendigt omfang for udfgrelsen af det nye spor.

Der udfgres kgrestrgmsanlaeg for det nye spor pa hele straekningen, og der foretages
@ndringer til det eksisterende kgrestrgmsanleg i ngdvendigt omfang.

Der etableres signal- og sikringsanlag for det nye spor, og anlegget @ndres i ngdvendigt
omfang for de eksisterende spor. Se endvidere afsnit 7.5.5.
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7.2 Bygvaerker, stottemure og broer

Fglgende generelle minimumsafstande er benyttet for konstruktioner i Alternativ 2 (de
angivne mal er eksklusiv kurve og overhgjdetilleg):

a0m - Spor
- T (—

.

I

i- Spor - Spor

4.0

= ==|
=) e
—

Stoiskeerm / rekvark

NN AN AN JvL
Figur 21 - Bane i pafyldning Figur 22 - Bane under portaler
Baner udfgres med en frihgjde pa 5,525 m ( Eba + 50 mm tilleeg) iht. DSB
fritrumsprofiler.

Fly-overen kan udfgres som ballasteret spor eller med direkte sporbefaestelse.

Alternativ 2 vil kreeve etablering af fglgende nye konstruktioner:

Kilometer Lokalitet Konstruktions-type Fundering/ Grundvand
10,100 - mellem Amager | Dobbeltsidig Se nedenfor
10,250 Landevej og bro | stettevaeg
120
Ca. 10,250 - | mellem Amager | Rammebro Direkte funderet
10,520 Landevej og bro
120
10,520 - mellem Amager Dobbeltsidig Se nedenfor
10,820 Landevej og bro | stotteveeg
120

Tabel 28- Nye konstruktioner ved Alternativ 2
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Alternativ 2 vil pavirke fglgende eksisterende konstruktioner:

Kilometer Lokalitet Bygveerk Bemeerkninger
10300- Jst for Regnvandsbassin samt | Teknikhus flyttes eller
10400 Amager teknikhus integreres i bro/rampe

landevej konstruktion
10,980- Jst for Bro 120 - Regnvandsbassin
11,100 underfaring af | Regnvandsbassin bibeholdes

bane under under banen

Dresunds-

motorvejen

Tabel 29 - Eksisterende konstruktioner der pavirkes i alternativ 2
Der henvises til fglgende tegninger/skitser i bilag D:
e TBR_1_KO_P_032

7.2.1 Ny fly-over over bane

ot

Figur 23 - modelering af fly-over over eksisterende bane

Brokonstruktionen udfgres som en rammebro med insitustgbte betonrammeben og
prafabrikerede overligger og betonplader imellem rammerne. Alternativt kan
betonrammebenene ogsa udfgres som praefabrikerede elementer og overliggeren og
betonpladerne kan tilsvarende ogsa udfgres som insitu-stgbt konstruktion.

Der er forudsat 4,0 m mellem centerlinje spor og s@jler/vagge. Da konstruktionen har
tunnellignende karakter, skal der i det videre arbejde vurderes, om der kan tillades en
afstand pa 3,5 m mellem centerlinje af spor og konstruktion i stedet, hvad der vil reducere
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lengden og bredden af broen. BN1-59-4 tillader afstanden reduceret i tunneler under
serlige forudsatninger.

Brokonstruktionen udfgres med dilatationsfuger (bevegelsesanordninger for
konstruktionen) i begge broender og med skinneudveksling(bevagelsesanordning i
skinner) af banen samme sted.

7.2.2 Indfatningsveaeg/ stgttevaeg

Hvor det nye spor, umiddelbart gst for Amager Landevej, haeves pa sydsiden af den
eksisterende bane, er der generelt ikke plads til udfgrelse af en demning med naturligt
anleg mod eksisterende bane og motorvej. Derfor skal der de respektive steder etableres
indfatningsveag eller ensidig stgttevag. Se endvidere nedenstaende figurer:

Figur 24 - Dobbeltsidig vaeg Figur 25 - Anlaeg

Figur 26 - Dobbeltsidig vaeg

Pa gstsiden af broen skal der ligeledes etableres stgttevaegge af samme arsag som navnt
ovenfor.

Pa grund af risikoen for beskadigelse af spunsjernene ved hard ramning skal der anvendes
jern med stor godstykkelse og modstandsmoment. Alternativt kan jernene rammes i
forborede huller fyldt med sand.

Jordbundsforholdene er domineret af mor@neaflejringer, som gverst bestar af fast
moraneler, medens den nederste del typisk er mere sandet. Under moranen treffes
stedvis smeltevandsgrus, og nederst treffes der faste kalkaflejringer i varierende dybde.
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Der er etableret permanent grundvandssankning i omradet, og vandspejlet forventes at
ligge i kote -2,0m 4 -5,0m, dybest mod @st.

Alternativt kan stgttevaegge udfgres som betonstgttevegge.
7.2.3 Regnvandsbassin og teknikhus

Linjefgringen passerer ovenstaende konstruktioner pa disses nordlige side og vil ikke
kunne overholde minimumsafstand til teknikhuset, hvorfor dette skal flyttes tetteres pa
@resundsmotorvejen eller integreres i bro/rampekonstruktionen.

Linjefgringen passerer regnvandsbassinet i sddan en afstand, at det forventes at kunne
bibeholdes i dets nuvarende form. Hvis den ggede belastning pa bassinet overstiger
bareevnen af konstruktionen skal der laves lokale forsterkninger af denne.

7.3 Stationer

Ingen stationer i Igsningen.
7.4 Vejomlagninger

Ingen vej- og stiomlegninger i Igsningen.
7.5 Baneanlaag

7.5.1 Sporanlzeg, skraninger og afvanding

Der projekteres et nyt gstgaende godsspor med udgangspunkt i km 9.917 pa sydsiden af
den eksisterende bane. Sporet lgftes via en rampe, op over den eksisterende bane og ned
igen. Sporet tilsluttes det eksisterende sporanlaeg igen i km 11.020. Stigningsgradienten

pa bro og rampe er maksimalt 27%o i henhold til TSI Conventinal. Sporet har en samlet

leengde pa ca. 1.000 m.

Den eksisterende transversal i km 11.4 (2 stk. 1:19 sporskifter), mellem de to eksist. spor,
flyttes ca. 200m mod Vest. Kgrselsretningen, fra hgjre til venstre spor, gennem
transversalen bibeholdes.Sporet projekteres som ballasteret spor, til 25 ton, med
betonsveller og UIC60 skinner. Det kan vare ngdvendigt at anvende direkte
sporbefastelse , som minimerer konstruktionstykkelsen, over broen (ca. 220m) hvis
frihgjden under broen ikke kan overholde geldende norm, og som indebarer at bro
entreprengren skal anlegge sporet med skinner i hele broens l&ngde..

Der anvendes fglgende sporskifter i lgsningen: 2 stk 1:19 R R1200 et i hver ende af det
nye godsspor hvor det tilsluttes eksisterende spor.

Det nye gstgaende godsspor bliver udfgrt som nedenfor angivet:

Kilometer Element Hvilket arbejde udferes Bemaerkninger
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Kilometer Element Hvilket arbejde udferes Bemaeerkninger

9,910 Nyt sporskifte | Placeres i eksisterende Sporskiftetype UIC60 1:19,
gstgaende spor ballasteret

9,980 — 10,300 Nyt spor Nyt godsspor pa rampe op | Ballasteret spor med betonsveller
mod ny bro (Dmp) og UIC60 skinner.

9,980 - 10,980 Beskyttelses | Placeres i nyt godsspor Skinner samt eerlige betonsveller

skinner anvendes
10,100 — 10,400 | Flytning af Mellem eksisterende hgjre | Betonsveller og UIC60 skinner.
transversal og venstre spor
10,300 — 10,520 | Nyt spor Anlzegges pa ny betonbro Ballasteret spor med betonsveller
(Dmp) og UIC60 skinner. Det kan
veere ngdvendigt at anlaegge
sporet fast befaestet pa broen
10,520 — 10,980 | Nyt spor Nyt godsspor pa rampe Ballasteret spor med betonsveller
ned fra ny bro (Dmp) og UIC60 skinner.
10,980 Nyt sporskifte | Placeresi eksisterende Sporskiftetype UIC60 1:19,

godsshunt (spor 11)

ballasteret

Tabel 30 — Baneanlaeg

7.5.2 Afvanding

Placering af det nye afvandingssystem for lgsning 2 fremgar af nedenstaende

skema.

Kilometrering

Afvandingstype

Placering i forhold til

Bemaerkning

nyt spor
9.9-10.0 groft syd
10.0-10.1 dreen nord
10.1-10.246 draen ved fod af stottevaeg dobbeltsidig spuns
10.1-10.246 dreen nord dobbeltsidig spuns
10.246-10.515 broafvanding broens
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Kilometrering Afvandingstype Placering i forhold til Bemaerkning
nyt spor

afvandingssystem

10.515-10.820 dreen syd dobbeltsidig spuns
10.515-10.820 dreen ved fod af stottevaeg dobbeltsidig spuns
10.820-11.0 dreen syd

Tabel 31: Placering af afvanding for lgsning 2
7.5.3 Broafvanding

Ved alternativ 2 er der tale om en helt ny jernbanebro. Da broen udfgres som et trug, skal
der under balast/skaervelaget udfgres en rende i bunden af broen, hvor vandet kan samles i
og ledes til nogle brgnde med filterriste. I bunden af disse brgnde med filterriste tilsluttes
nedlgbsrgr under broen, som ledes ned langs broen sgjler og brovederlag til eksisterende
afvandingssystemer i terren. Ved brovederlagene etableres almindelig baneafvanding
(drensystem) under banen. I spunsvaggene kan det evt. blive ngdvendigt at etablere
graedehuller.

7.5.4 Kgrestromsanlag

Det eksisterende kgreledningsanleg senkes under den nye fly-over og der monteres
brooph@ng i fly-over, eksisterende adskillelsesfelt i det sydlige spor flyttes til vest for fly-
over, og der indbygges adskillelsesfelt i det nordlige spor i forbindelse med den flyttede
transversal.

Ved afgrening til nyt spor for fly-over og ved sammenfletning med eksisterende godsspor
tilpasses det eksisterende kgreledningsanleg og der indbygges adskillelsesfelter.

Ved nyt spor samt pa tilslutningsramper monteres kgreledningsophang pa
enkeltmaster/rammer/galger.
Pa fly-overen monteres enkeltmasterne pa indstgbte boltegrupper.

Der etableres dobbelt returleder for det nye spor for at sikre 3 returveje.

Det bemarkes, at der ikke kan svejses ny aptering pa eksisterende galvaniserede master,
hvorfor @ndring af apteringen vil medfgre udskiftning af masterne. Alternativt kan der
anvendes klemmebeslag, dog er dette ikke almindelig praksis pa fjernbanen.

Den elektriske opdeling af kgreledningsanlegget sker ved etablering af adskillelsesfelter

samt indbygning af ledningsadskillere. Opdelingen fremgar af det nedenfor skitserede
koblingsskema.
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7.5.4.1

Signaturforklaring
Kobler, sluttet —_——

Kobler, 8ben - -
Ledningsadskiller —j—
Neutralsektion — —i-

Neutralsektion

KLV o )

Figur 27 - Koblingsskema for alternativ 2, fly-over over banen.

Som n@vnt under "Forsyningsforhold” vil det vere ngdvendigt at flytte den eksisterende
neutralsektion, hvilket indebarer @ndring af det eksisterende anleg ved den nye position.

Forsyning
Der forekommer ingen @ndringer i kgrestrgmsforsyningen i denne lgsning

7.5.5 Sikringsanlaeg

Tilslutning af fly-over(bane) medfgrer at stationsgransen skal udflyttes til ca. kilometer
9.750. Herved gges afstanden mellem stationsgranse og de efterfglgende SI-signaler til
ca. 1.600 m, hvorfor det skgnnes relevant at etablere et ekstra sat SI-signaler. En sadan
Igsning vil kreve en dispensation fra Banedanmarks sikkerhedsreglement (SR).

Stigningsforholdene pa fly-overen skal begranses til et maksimalt fald pa 27%., idet dette
er den maksimale tilladte gradient i Banedanmarks ATC-system.

Hvor fly-overen tilsluttes eksisterende spor, skal der jf. SODB Anlegsbestemmelser
etableres et aflgbssporskifte koblet med det nye sporskifte.

Da det eksisterende sikringsanleg i Kastrup(DSB 1990) er af typen Ebilock 850(2 stk.
datamater), og anlegget har begrenset plads til udvidelse, skgnnes det ngdvendigt at
udskifte det for at fa den forngdne kapacitet til det antal objekter som ombygningen af
sikringsanlegget vil medfgre. Da komponenter samtidigt er svart tilgengelige for
Ebilock 850, anses det for fordelagtigt at udskifte hele anleegget underombygning til
anleg af typen Ebilock 950 R4, da objectcontrollere kan genanvendes, og det saledes kun
vil veere sikringsdatamaten der skal skiftes.

Objekt Antal

Sporskiftedrev 4

Nye/flyttede 8
signaler
Akselteellere 14-20

Tabel 32: Antal nye objekter, lgsning A2
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7.6

Ledninger og kabler

7.6.1 Ledningsomlaagninger

Der henvises til anleegstegninger vedlagt i bilag D, hvorpa eksisterende ledninger og
stgrre ledningsomlagninger er angivet.

7.6.2 EL-kabler

Omlagning af EL-kabler forventes udfgrt ved boring/ gravning af treekrgr pa tvers af

banetracé i PE-rgr PN 10, samt deekband henover kabelrgr i henhold til geeldende

banenormer. Alternativt etableres kablerne 1 blok, svarende til flere af de eksisterende

kabler.
Kilometer Ejer Konstruktionstype Udfarelsesmetode Dimension
for omleegning
9,917 DONG Jordkabler i blok - Nedlzegges 4 x 10 kV - ded
dgde ledninger
10,920 DONG Jordkabler i blok Omleegges/saenkes 5x10kV +1x0,4kV
10,925 DONG Jordkabler i blok Omlaegges/seenkes ?
10,950 DONG Jordkabler i Omleegges/saenkes 5x10kV +1x0,4kV
beskyttelsesrar/blok

Tabel 33 - EL-kabler. Omlaegning af EL-kabler.

7.6.3 Tele-kabler

Omlagning af teleledninger udfgres ved boring/ gravning af treekrgr pa tvars af banetracé
i PE-r¢r PN 10, samt dekband henover kabelrgr.

Kilometer Ejer Konstruktionstype Udforelsesmetode Dimension
for omleegning
9,917 ? Kabler i Saenkes/omlaegges Antal/dim?
blok/rgrledning
10,335 TDC Kabel i jord Saenkes/omlaegges Antal/dim?
10,945 TDC Kabler i Saenkes/omlaegges Antal/dim?
blok/rgrledning

Tabel 34 - Tele-kabler. Omlaegning af Tele-kabler.

7.6.4 Gasledninger

Distributions- og stikledninger (< 7 bar):

—  Det galder for gasledninger af mindre dimensioner, der krydser banen, at de skal

omlagges i beskyttelsesrgr. Dette udfgres i henhold til geldende banenorm.
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Udforelsesmetode Dimension

for omleegning

Kilometer Ejer Konstruktionstype

10,945 HMN PE-ledning - 4 Bar Saenkes/omleegges i | @90

beskyttelsesrar

Tabel 35 - Gasledninger. Omlaegning af gasledninger.
7.6.5 Fjernvarmeledninger

Der er ingen fjernvarmeledninger som krydser alternativ 2

7.6.6 Kloak

Nedenstaende tabel viser kloakledninger (regnvands-, feelles- og spildevandsledninger),
som krydser banens tracé, og som skal omlegges.

Ved bygning af nyt baneanlag hen over eksisterende aflgbsledninger paregnes det at
eksisterende ledninger omlagges til specialrgr/godkendte kloakrgr med stgrre brudstyrke.

Hvor regnvandsledninger krydser banetracéet, og hvor banen udfgres i afgravning, er der
regnet med at der udfgres dykkede ledninger med sandfangsbrgnde i begge ender af den
dykkede ledning.

Kilometer Type Konstruktionstype Udforelsesmetode Dimension
for omleegning

10,225 ? Beton Forstaerkning rar @800

10,230 ? Beton Forsteerkning ror 2800

10,305 Regnvand PEH trykrar Saenkning rar @250

10,330 Regnvand Plast Flytning 2160

10,400 Regnvand Beton Flytning/omlaegning @300
til anden rartype

10,530 Regnvand Beton Bevares 3300

10,600 Regnvand Plast Flytning/omlaegning @200
til anden rartype

10,700 Regnvand Plast Flytning/omlaegning @160
til anden rartype

10,820 Regnvand Plast Flytning/omleegning 2160
til anden rartype

10,885 Regnvand Beton Flytning/omleegning 2800
til anden rartype

10,950 Regnvand PEH trykror Saenkning rar 3315

10,955 Regnvand Beton Flytning/omlgegning 2800
til anden rartype

10,980 Regnvand Regnvandsbassin Bassin bevares/ 20x120 m
topdaek bassin
renoveres
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Kilometer Type Konstruktionstype | Udferelsesmetode Dimension
for omleegning

11,015 Regnvand Plast Flytning/omlaegning @160
til anden rgrtype

11,020 Regnvand Beton Bevares @500

Tabel 36 - Kloak. Omlagning af kloakledninger.

7.6.7 Vand

Der er i nedenstaende tabel for vandledninger angivet de vandledninger, der krydser
banen, og som bliver bergrt af banen.

Fglgende udfgrelsesmetoder foreslas anvendt:

Underfgringer af ledninger under banen, skal ledningerne krydse banen i boret/gravet
beskyttelsesrgr i henhold til geeldende banenormer.

Kilometer Type Konstruktionstype Udfarelsesmetode Dimension
for omlaegning

10,335 Vandstik PE-ror Seenkning/forstaerk- ?
ning
10,340 Sekundavand PEH trykrar Seenkning rer 160

Tabel 37 - Vand. Omlzegning af vandledninger.

7.7 Anlaegsmetoder
7.7.1 Bygveerker, stgttemure og broer
7.7.1.1 Ny fly-over over bane

Fly-overen patenkes udfgrt med in-situ stgbte fundamenter og rammeben og med
prefabrikeret overbygning, for at opna mindst mulig afbrydelse og forstyrrelse af den
underfgrte banetrafik. Etableringen af fundamenter og rammeben kan forega med mindre
pavirkning af togtrafikken og etableringen af overbygningen effektiviseres ved at benytte
prefabrikerede elementer som indhejses. Alternativt kan pladedelene ogsa udfgres som
insitu-stgbt konstruktion, hvorved en ekstra arbejdsgang med forskalling skal tilfgjes i
nedenstaende udferselstakt.

Udfgrelsestakten kan vaere som fglger:
1 kgrestrgm ombygges midlertidig ved oph@ngning pa interimsrammer

2 placering af midlertidig byggegruppeafstivning for udfgrsel af fundamenter.
Byggegruppeafstivning skal ops@ttes mindst 1,60 meter fra n@rmeste skinne. Dog
mindst 1,80 meter, hvis der normalt rangeres i det pagaeldende spor.

udgravning for fundamenter
form, armering og stgbning af fundamenter

tilfyldning omkring fundamenter

AN N B~ W

opstilling af afskeermning for udfgrsel af sgjler

Kapacitetsudvidelse pd @resundsbanen - Alternativ 2. Fly-over over bane 68



7  form, armering og stgbning af sgjler
8 indhejsning og placering af prefabrikerede bjelke/pladeelementer
9  fugtisolering, ballast og spor etableres

10 kgrestrgm monteres permanent pa brounderside

7.7.1.2 Indfatningsvaeg/ stottevaeg

Udfgrelsestakten for indfatningsvaeg/stgtteveg er beskrevet nedenfor:

1 evt. forboring, hvis spunsen skal fgres ned i meget harde lag.
2 vibrering og ramning af spuns

3 udgravning foran spuns. (Hvis der skal ibores jordankre, udgraves der kun delvist,
jordankre ibores og herefter foretages den endelige udgravning.)

4 opfyldning ved indfatningsvegge
5  pastgbning af spuns.

7.7.1.3 Regnvandsbassin og teknikhus

Syd for eksisterende teknikhus etableres nyt teknikhushus og eksisterende nedbrydes
efterfglgende. Ledninger etc. omlagges samtidig. Alternativt indbygges teknikhuset i
bro/rampe konstruktionen. Regnvandsbassinet forsterkes forventeligt grundet gget
belastning fra togene.

7.7.1.4 Anlaegsperiode

Den samlede anlagsperiode vurderes i alt at vere ca. 20-26 maneder.
7.7.2 Stationer

Ingen stationer i Igsning.

7.7.3 Vejomlagninger

Ingen vej- og stiomlegninger i lgsningen.

7.7.4 Baneanlag

7.7.4.1 Sporanleaeg, skr8ninger og afvanding
Spor- og tilhgrende jordarbejder til denne lgsning omfatter etablering af sporskifter i hver
ende af fly-over samt sporanlaeg pa ramper og broen.

De sporskifter der anvendes vil vaere 1 stk. 1:19 1 vest og et stk.1:19 i gst.

Sporskifterne bygges med betonsveller og UIC60 skinner og der etableres ny sporkasse
og afvanding. Dette arbejde skal udfgres i eksisterende spor.

Det forventes at jordarbejderne indeholder den del af sporkassen der ligger op til 50mm
under svelleunderside, dvs. dette arbejde udelukkende kan udfgres af
entreprengrmaskiner. Etablering af planum sker enten ved opfyldning af jord, hvor sporet
ligger mere end 850mm over terrenet, eller afgravning til min 850mm under SO
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(skinneoverkant) og afrettes med ensidet fald pa 40%e.. I begge tilfeelde opbygges
underballasten direkte pa planum i en tykkelse pa min. 270mm ved 25t. Derefter
indbygges ballast.

Sporarbejderne indeholder udlegning af skinner fgr det endelige arbejde med at legge
sveller og fastggre skinner til disse, samt opjustering af sporet, som udfgres af
spormateriel.

Gransefladen til eksisterende spor vil vere den eksisterende grgft som forventes at kunne
anvendes selvom der s@ttes spuns til de nye ramper.

Der foreslas nedenstaende udfgrelsestakt for jordarbejder og sporarbejder:

1 ved den @stlige rampe skal der opfyldes jord til 850mm under SO

2 ved den Vestlige rampe skal der bortgraves jord fra eksisterende skraning og dette
fyldes op mod den netop etablerede spuns mod banen

afvanding og fgringsveje under banen
etablering af afvanding, brgnde og afdreningslag

etablering af underfgringer

3

4

5

6  komprimering af planum
7  etablering af underballast

8 etablering af ballast indtil 50 mm under svelle underside

9 l=gning af sporskifter i eksisterende spor, et i hver ende

10 legning af spor mellem sporskifter til 50mm under fremtidig SO
11 supplering af skaerver ifbm. justering af spor

12 oprydning, reetablering af terren og supplering med skarver op mod de eksisterende
Spor.

13 sidste sporjustering med supplering af skerver

14 beskyttelsesskinner monteres

Udfgrelsen af spor og ballastarbejderne pa broen, afhenger af om der valges en Igsning
med direkte sporbefestelse eller om der anvendes ballasteret spor.

Udfgrelsestakten for spor- og ballastarbejderne pa broen foreslas at vere:
etablering af ballast til 50mm under fremtidig SO
udlegning af skinner

sveller legges og skinner s&ttes pa disse

1

2

3

4  supplering af skarver ifbm. justering af spor

5  sidste spor justering med supplering af skerver
6

beskyttelsesskinner monters

De trafikale gener for driften i de 2 eksisterende spor er beskrevet i fagnotatet Trafikale
gener.
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7.7.4.2

7.7.4.3

7.7.4.4

7.7.4.5

Afvanding
Lgsning 2 strekker sig fra km 9,9 til km 11,0.

I km 9.9 placeres et nyt sporskifte 1:19, som afvandes til den eksisterende banegrgft pa
den sydlige side af sporskiftet. Den afvigende gren divergerer mod syd op pé en rampe,
og vil pa et stykke af straekningen placere sig over en eksisterende banegrgft, som skal
omlegges eller rgrlegges.

Fra ca. km 10,0 til km 10,1 afvandes det nye spor af et nyt dran beliggende nord for
sporet.

Fra km 10,1 til km 10,246 etableres dobbeltsidig stgttevag i en vandret afstand af 4 m fra
sporets midte. Dette betyder at afvandingen ma leegges i henhold til stationsprofilet.
Afvandingen placeres pa den nordlige side af sporet. Der kan vaere ngdvendigt, at etablere
dren ved foden af stgttevaeggen mellem de to vaegge, for at sikre, at der ikke ophobes
vand mellem de to stgttevaegge. Fra km 10,246 til km 10,515 i alt cirka 200 m, bares
sporet af en rammebro. Sporet afvandes her af konstruktionens afvandingssystem.

Fra km 10.515 til km 10.820 etableres dobbeltsidig stgttevaeg, og der laegges dran pa den
sydlige side af sporet i henhold til stationsprofilet. Der kan vare ngdvendigt, at etablere
dren ved foden af stgttevaeggen mellem de to vaegge, for at sikre, at der ikke ophobes
vand mellem de to stgttevagge.

Fra km 10.820 til km 11,0 placeres dran syd for sporet i henhold til stationsprofilet.
Sporet vil pa en del af streekningen ligge ovenpa det eksisterende draen, som derfor skal
omlagges. Hvor sporet gar under @resundsmotorvejen leegges drenet nord om det
eksisterende regnvandsbassin.

Kaorestromsanlaeg

Fundering for kgreledningskonstruktioner foretager med standard fundamentspzle. Disse
etableres enten ved ramning eller ved stampning i forborede huller; den valgte metode
afhanger dels af jordbundsforhold dels af krav til anlegsstgj.

Der er konstateret Danien kalk i varierende dybder. Athengig af palelengder skal
fundering disse steder udfgres som stampede fundamenter.

Montage af kgreledningskonstruktioner samt tr&ekning og afbinding af kgreledninger,
returledere mm foretages ved hjelp af kgreledningstrolje.

Forsyning

Der forekommer ingen @ndringer i denne lgsning.

Sikringsanleeg

De eksisterende Ebilock 850 datamater er placeret i teknikrummet under rulletrapperne pa
Kastrup station, og hvorvidt der kreeves mere plads ved udskiftning af disse til Ebilock
950, er ikke klart, ligesom man ogsa skal lave en undersggelse af om der vil vere behov
yderligere plads til flere objectcontrollere i div. koncentrator-hytter.
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7.7.5 Ledninger og kabler
Generelt

For samtlige ledningstyper gelder, at omfanget af ledningsomlaegninger og
ledningsejerens betingelser er grundlag for valg af anleegsmetode det konkrete sted.
Samtlige ledninger skal pavises af ledningsejeren, fgr anlaegsarbejdet kan pabegyndes.

Opretholdelse af ledningsdrift

Ledningsejerens betingelser kan indeholde bestemmelser om, at driften af den
pageldende ledning skal opretholdes i anlegsperioden. Det vil altid gelde for regn- og
spildevandsledninger. Metoden til opretholdelse er afpropning og overpumpning fra
interimspumpestationer. Skal stgrre regnvandsledninger omlegges, kan det vare
ngdvendigt at etablere den nye ledning i sporarealet og foretage omkobling i en periode,
hvor der med sikkerhed ikke kommer nedbgr, fordi det realistisk ikke er muligt at pumpe
store regnvandsmangder.

Opretholdelse af elkablers og trykbarende ledningers drift kan ske ved etablering af
rgrbroer henover sporarealet, hvor dette ligger i afgravning. Rgrbroer kan ligeledes
anvendes til oph@ngning af kabler og trykberende ledninger ved broanlaeg. Her skal dog
tages hgjde for og hensyn til afstandskrav til eksisterende luftledninger til banerne som er
1 drift.

Ofte vil det pa ledninger med ringforbindelse veere muligt at afsparre den pageldende
ledning mod en lidt ringere trykforsyning i anlegsperioden. For fjernvarmeledningers
vedkommende kan det vere ngdvendigt at udfgre omlegningen i sommerperioden, hvor
varmeforsyningen til ngd kan afbrydes i en kortere periode.

Jordlagte hgjsp@ndingskabler skal af sikkerhedsmassige grunde afbrydes, hvis man skal
arbejde teettere pa ledningen end 1 m. Ved gravning tet pa gvrige strgmfgrende kabler
galder det samme.

Ved omlagning af stgrre ledninger for el, gas og fjernvarme ma eventuel afbrydelse af
driften drgftes med forsyningsselskabet.

Flytning/omlaagning/beskyttelse af ledninger

Regn- og spildevandsledninger (gravitationsledninger) omlagges i gravede render pa
tveers af sporarealet.

Alle gvrige ledninger skal anbringes i fgringsrgr gennem sporarealet. Fgringsrgr kan
enten laegges i gravet rende eller udfgres med "Opgravningsfrie metoder” (NoDig). Ved
NoDig-lgsninger, skal der paregnes skerpede krav til dyben pa de ledninger som skal
krydses under banen. De steder hvor ledninger og kabler ligger fort i ingenigrgange under
banen, forventes disse ledninger og kabler ikke at blive bergrt.

Der henvises endvidere til krav og anl&gsmetoder beskrevet i BN1-13-2 "Ledningsanlag
pa Banedanmarks arealer".
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8.1

8 Tilvalg 1. Perroner Kastrup
Station

Straekningsbeskrivelse

Der henvises generelt til tegning TBR_1_KO_P_042 og TBR_1_KO_P_043 i
malestoksforhold 1:2000, der er vedlagt som bilag E. Tegningen viser tilvalg 1 med spor,
konstruktioner og omlegning af eksisterende veje og vesentlige ledninger.

Tilvalg 1 omfatter perroner for godssporene nord for Kastrup Station, og omfatter ikke i
sig selv sporarbejder.

Tilvalg 1 starter i den vestlige ende i km ca. 11,48 for den eksisterende bane og slutter i
km ca. 11,83. Der anlagges perroner med en l&ngde pa 350 m.

Der er 2 udgaver af tilvalg 1:

® En Igsning der passer til grundlgsningen, alternativ 1A og alternativ 1B med
etablering af sideperroner til de eksisterende spor 11 (syd) og 12 (nord).

¢ En Igsning der passer til alternativ 1B med etablering af sideperron til det nordlige af
de eksisterende godsspor (spor 12) og @-perron imellem det sydlige af de
eksisterende spor (spor 11) og det nye spor (spor 10).

I den vestlige ende af de nye perroner etableres adgangsforbindelse til perronerne i form
af en gangbro over banen. Broen giver alene adgang til perronerne fra sydsiden, og der
etableres trapper og elevatorer som adgang syd for banen og til hver af perronerne.

For udfgrelse af perroner skal masterne for kgrestrgmsanlagget @ndres, og der skal
etableres nye signaler.

Kapacitetsudvidelse @resundsbanen
Tilvalg 1, 2 nye perroner pa Kastrup station

lai METRO et
Km 9,5 Km 11,6 Km
Kabenhavn TR
Mob i
Bresund
Spor der ar ovardakioet

KGC

Figur 28 - Skematisk sporplan, tilvalg 1
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8.2

Bygvaerker, stottemure og broer

Tilvalg 1 for Grundlgsning, Alternativ 1A og Alternativ 2 vil kreve etablering af
fglgende nye konstruktioner:

Kilometer Lokalitet Konstruktions- Fundering/
type grundvand
11,486 Vestlig ende af Gangbro med Se nedenfor

perroner under
metrostation

trapper + elevator til
perroner

Tabel 38 - Ny konstruktion ved valg af Tilvalg 1 for Grundlgsning, Alternativ 1A og

Alternativ 2

Tilvalg 1 for Alternativ 1B vil kreve etablering af fglgende nye konstruktioner:

Kilometer Lokalitet Konstruktions- Fundering/
type grundvand
11,486 Vestlig ende af Gangbro med Se nedenfor

perroner under

trapper + elevator til

metrostation perroner

Tabel 39 - Nye konstruktion ved valg af Tilvalg 1 for alternativ 1B

Ved tilvalg 1 vil ingen eksisterende konstruktioner pavirkes yderligere end hvad den
respektive linjefgring allerede ggr.

Der henvises til fglgende tegninger/skitser i bilag E:
e TBR_1_KO_P_042 (grundlgsningen, alternativ 1A og alternativ 1B)

e TBR_1_KO_P_043 (alternativ 1B)

8.2.1 Gangbro med adgang til perroner ved Grundlgsning, Alternativ
1A og Alternativ 2

Der etableres en gangbro i vestlige ende af perronerne med trappe og elevator adgang til
hver perron. I sydlige ende af broen etableres adgangen til broen fra eksisterende p-
pladser.

8.2.2 Gangbro med adgang til perroner ved Alternativ 1B

Der etableres en gangbro i vestlige ende af perronerne med trappe og elevator adgang til
hver perron. I sydlige ende af broen etableres adgangen til broen fra eksisterende p-
pladser.
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8.3

Stationer

8.3.1 Sideperroner til spor 11 og spor 12 kombineret med
grundlgsning/alternativ 1A/alternativ 2

Ved Kastrup station etableres 350 m lange sideperroner og placeres som vist pa
nedenstaende figur (rgde linjer).

Figur 29 - Kastrup sideperroner

De nye sideperroner for eksisterende spor 11 og 12 bliver 5,1 m brede og udfgres med
minimumskrav for galdende regler.

Af Bilag G: Perrontegning, Tilvalg 1, Tegning TST_1_KO_S_041 ses et tversnit af
perronerne.

8.3.2 @-perron mellem spor 10 og 11 samt sideperron nord for spor
12 kombineret med alternativ 1B

Ved etablering af nyt spor 10, udfgres der en @-perron mellem spor 10 og eksisterende
spor 11. Langs spor 12 anlagges en sideperron. Se nedenstiende figur.

- &

Figur 30 - Kastrup sideperron og @-perron

@-perronen har en bredde pa 8,7 m og sideperronen har en bredde pa 5,1 m.
Perronbredderne udfgres efter minimumskrav. Sydlig mellemunderstgtning for
Metrobanen er afggrende for @-perronens bredde mod det nye spor 10.
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Hér er anvendt de mest restriktive regler iht. BN1-49-1 Indbyrdes placering af spor og
perron, BN1-9-2f Sikkerheds- og opholdszoner som er opdateret for at kunne opfylde
kravene for TSI PRM for tilgengelighed.

Af Bilag G: Perrontegning, Tilvalg 1, Tegning TST_1_KO_S_041 ses et tvaersnit af
perronerne.

Perronforkantselementerne udfgres med aftagelige gvre plader, sa fremtidig rensning af
sporets ballast kan ske maskinelt.

8.3.3 Perronafvanding

Sideperroner anleegges med bagfald og med dren langs bagenden. @-perronen vil

anlegges med V-formet tversnit og med linjeafvanding i midten.

Perronerne ligger ovenpa eksisterende spors grgfter, hvorfor sporet ogsa skal have
etableret nyt draen langs perronforkanterne. Perronafvandingerne tilsluttes banens

afvanding.

8.3.4 Aptering

Der etableres 5 stk. venterum pa 5,7 m x 2,2 m per perron (se bla kasser pa Figur 29 og
Figur 30).

8.3.5 Naerliggende konstruktioner

Der er ca. 4 m fra det nye spor til P-huset. Der er en lyskasse som er ca. 2,6 m fra det nye
spor. Lyskassen skal nedrives.

8.3.6 Adgangsforhold

Der etableres adgang i form af en forbindelse i den vestlige ende af perronerne. Der
anlegges en gangbro med trapper og elevator med placering som vist pa Figur 29 og
Figur 30.

8.4 Vejomlagninger
Ingen vej- og stiomlegninger i lgsningen.
8.5 Baneanlaag

8.5.1 Sporanlaeg, skraninger og afvanding

I dette alternativ er der ikke noget sporarbejde. Spor 10 er beskrevet i afsnittet for
Alternativ 1B.

Gransefladen mellem spor og perroner vil for spor 11’s vedkommende vare at ops@tning

af perronen skal ske i tog frie intervaller, hvorimod for nyt spor 10 kan entreprengren selv
bestemme hvornar perron opseattes.
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8.5.1.1

8.5.4

Afvanding

Tilvalg 1 medfgrer, at den eksisterende afvanding ikke umiddelbart kan benyttes og de
eksisterende grgfter ma rgrleegges. Der placeres i stedet et midtliggende dreen mellem de
to perroner, som afvander bade de nye og eksisterende spor. Spor 10 kan afvandes ned
mod perronen ved at placere et dreen ved foden af skraningen.

8.5.2 Kgrestrgmsanlaeg

Sideperroner til spor 11 og spor 12 kombineret med grundlgsning/alternativ
1A/alternativ 2:

For begge spor etableres der nye enkeltmaster. Masterne placeres i/bag perron med en
afstand pa min 5 m til spormidte til erstatning for eksisterende enkeltmaster.

Afh@ngig af perronlengde og endelig placering kan det vere ngdvendigt at ndre den
eksisterende ledningsdisponering, saledes at der ikke forefindes vekselfelter over
perronomrader.

Da der ikke sker @ndringer i det eksisterende kgreledningsanlag i omradet ved de
eventuelt kommende perroner (ud over tilslutning af det det nye spor i alternativ 1A) er
det en ren tillegsydelse til de n@vnte alternativer.

?-perron mellem spor 10 og 11 samt sideperron nord for spor 12 kombineret med
alternativ 1B:

Der etableres rammekonstruktioner, der dekker alle 3 spor til erstatning for eksisterende
konstruktioner, som er placeret i fremtidige perroner.

Rammeben mod nord placeres i/bag ny perron med en afstand pa min 5 m fra spormidte;
rammeben mod syd kan enten placeres syd for det nye sydlige spor eller i perronen
mellem det midterste og det sydlige spor, med en afstand pa min 5 m til begge spor,
athengig af perronbredde, rammekonstruktionens spendvidde og arkitektoniske gnsker.

Afhengig af perronlengde og endelig placering kan det vere ngdvendigt at @ndre den
eksisterende ledningsdisponering, saledes at der ikke forefindes vekselfelter over
perronomrader.

8.5.3 Forsyning
Lgsningen har ingen betydning for kgrestrgmsforsyningen pa Kastrup station.
Sikringsanlaeg

Ved etablering af alternativ 1A skal der etableres ind og udkgrsels signaler samt placeres
farepunkter. Der etableres ATC baliser ved alle nye signaler og ATC linieleder ved alle I-
og PU-signaler.

Ved etablering af alternativ 1B skal der etableres ind og udkgrsels signaler samt placeres
farepunkter. Det skal kontrolleres om der skal opstilles SI signaler pga. signalsynlighed.
Der etableres ATC baliser ved alle nye signaler og ATC linieleder ved alle I- og PU-
signaler.
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8.6 Ledninger og kabler

Se under Alternativ 1, da der er tale om de samme ledningsomlaegninger i Tilvalg 1 som
ved Alternativ 1. Det vil sige, at de ledningsomlagninger som skal behandles vdr. nye
perroner i Tilvalg 1, forventes at veere de samme som fremgér af ledningstabellen for
Alternativ 1 pa banestrakningen ved perronerne i Tilvalg 2 .

Der henvises endvidere til Bilag E.

8.7 Anlaegsmetoder

8.7.1 Bygveerker, stgttemure og broer

8.7.1.1 Gangbro med adgang til perroner ved Grundlgsning, Alternativ 1A og
Alternativ 2

I forbindelse med etableringen af perronerne etableres punktfundamenter i beton til
overside af perronbelagningen. Der forberedes tilsvarende til elevatorer og trapper.
Sgjleunderstgtninger monteres pa de forberedte fundamenter og stalbroen etableres i
mindre fag fra understgtning til understgtning. Elevator og trappe monteres herefter.
Anlagsperioden vurderes at vaere ca.4-6 maneder.

8.7.1.2 Gangbro med adgang til perroner ved Alternativ 1B

I forbindelse med etableringen af perronerne etableres punktfundamenter i beton til
overside af perronbelagningen. Der forberedes tilsvarende til elevatorer og trapper.
Sgjleunderstgtninger monteres pa de forberedte fundamenter og stalbroen etableres i
mindre fag fra understgtning til understgtning. Elevator og trappe monteres herefter.
Anlaegsperioden vurderes at vaere ca. 4-6 maneder.

8.7.2 Stationer

Perronerne udfgres efter afvandingsarbejdet og inden evt. sporarbejde med spor 10.
Perronerne skal udfgres i etaper, med én perron ad gangen. Perronens tilhgrende
eksisterende spor skal midlertidigt afsparres.

Anlegsperioden for sideperroner langs eksisterende spor 11 og spor 12 vurderes at vaere
ca. 4-6 maneder med normal bemanding og maskinel.

Anlagsperioden for sideperronen langs spor 12 og @-perronen mellem spor 10 og 11

vurderes at vare 4-6 maneder med normal bemanding og maskinel. Metrodriften er
ugeneret af projektet.

8.7.3 Vejomlaegninger

Ingen vej- og stiomlegninger i lgsningen.
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8.7.4.1

8.7.4.2

8.7.4.3

8.7.4.4

8.7.4 Baneanlag

Sporanleeg, skréninger og afvanding (Arne)

I dette alternativ anlegges ikke spor. Anlagget af spor 10 er beskrevet i afsnittet for
Alternativ 1B.

Kaorestromsanlaeg

Fundering for kgreledningskonstruktioner foretager med standard fundamentspzle. Disse
etableres enten ved ramning eller ved stampning i forborede huller; den valgte metode
afhanger dels af jordbundsforhold dels af krav til anlegsstgj.

Der er konstateret Danien kalk i varierende dybder. Athengig af palelengder skal
fundering disse steder udfgres som stampede fundamenter.

Montage af kgreledningskonstruktioner samt treekning og afbinding af kgreledninger,
returledere mm foretages ved hjelp af kgreledningstrolje.

Sikringsanleeg

Der skal etableres fundamenter for nye signaler samt laves fordelingshuse og andre
forngdenheder for disse og de evt. nye detekteringsafsnit der bliver anlagt.

Forsyning

Der sker ikke @ndringer af forsyningen i denne Igsning
8.7.5 Ledninger og kabler
Generelt

For samtlige ledningstyper gelder, at omfanget af ledningsomlaegninger og
ledningsejerens betingelser er grundlag for valg af anlegsmetode det konkrete sted.
Samtlige ledninger skal pavises af ledningsejeren, fgr anlegsarbejdet kan pabegyndes.

Opretholdelse af ledningsdrift

Ledningsejerens betingelser kan indeholde bestemmelser om, at driften af den
pageldende ledning skal opretholdes i anlagsperioden. Det vil altid gelde for regn- og
spildevandsledninger. Metoden til opretholdelse er afpropning og overpumpning fra
interimspumpestationer. Skal stgrre regnvandsledninger omlegges, kan det vaere
ngdvendigt at etablere den nye ledning i sporarealet og foretage omkobling i en periode,
hvor der med sikkerhed ikke kommer nedbgr, fordi det realistisk ikke er muligt at pumpe
store regnvandsmangder.

Opretholdelse af elkablers og trykb@rende ledningers drift kan ske ved etablering af
rgrbroer henover sporarealet, hvor dette ligger i afgravning. Rgrbroer kan ligeledes
anvendes til oph@&ngning af kabler og trykbarende ledninger ved broanleg. Her skal dog
tages hgjde for og hensyn til afstandskrav til eksisterende luftledninger til banerne som er
1 drift.

Ofte vil det pa ledninger med ringforbindelse vere muligt at afsparre den pageldende
ledning mod en lidt ringere trykforsyning i anleegsperioden. For fjernvarmeledningers
vedkommende kan det vere ngdvendigt at udfgre omlegningen i sommerperioden, hvor
varmeforsyningen til ngd kan afbrydes i en kortere periode.
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Jordlagte hgjsp@ndingskabler skal af sikkerhedsmassige grunde afbrydes, hvis man skal
arbejde teettere pa ledningen end 1 m. Ved gravning teet pa gvrige strgmfgrende kabler
galder det samme.

Ved omlegning af stgrre ledninger for el, gas og fjernvarme ma eventuel afbrydelse af
driften drgftes med forsyningsselskabet.

Flytning/omlaagning/beskyttelse af ledninger

Regn- og spildevandsledninger (gravitationsledninger) omlaegges i gravede render pa
tveers af sporarealet.

Alle gvrige ledninger skal anbringes i fgringsrgr gennem sporarealet. Fgringsrgr kan
enten laegges i gravet rende eller udfgres med "Opgravningsfrie metoder” (NoDig). Ved
NoDig-lgsninger, skal der paregnes skarpede krav til dyben pa de ledninger som skal
krydses under banen. De steder hvor ledninger og kabler ligger fgrt i ingenigrgange under
banen, forventes disse ledninger og kabler ikke at blive bergrt.

Der henvises endvidere til krav og anlagsmetoder beskrevet i BN1-13-2 "Ledningsanlag
pa Banedanmarks arealer".
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9.1

O Tilvalg 2. Overhalingsspor
@restad Station

Straekningsbeskrivelse

Der henvises generelt til tegning TBR_1_KO_P_052 i malestoksforhold 1:2000, der er
vedlagt som bilag F. Tegningen viser tilvalg 2 med spor, konstruktioner og omlegning af
eksisterende veje og vasentlige ledninger.

Tilvalg 2 starter i den vestlige ende umiddelbart vest for Center Boulevard i km ca. 6,6
for den eksisterende bane og slutter i km ca. 7,75, umiddelbart gst for Kongelundsve;j.
Lengen af de 2 nye spor er ca. 1,15 km for hvert af sporene.

Der udfgres sporskifter 1:19 for det nordlige spor i begge ender og sporskifter 1:26,5 for
det sydlige spor i begge ender.

Der etableres to nye spor pa henholdsvis nord- og sydsiden af de eksisterende spor.
Sporene placeres séaledes, at de eksisterende sideperroner pa @Qrestad Station kan &ndres
til @-perroner.

De to nye perronspor projekteres geometrisk til 80 km/t, men det forventes, at der kgres
60 km/t.

De nye spor passerer under eksisterende broer for Center Boulevard, Ove Arups Vej,
@restads Boulevard, Metroen og @restad Fjernbanestation, der alle er forberedt for nye
spor, og som derfor ikke skal &ndres vaesentligt.

Den eksisterende bro for Kanalvej, km ca. 7,3 er ikke fuldt forberedt for etablering af nye
spor, hvorfor det nordlige vederlag skal @ndres.

Det nye nordlige spor medfgrer, at den eksisterende skraning pa nordsiden af banen skal
fjernes delvist, og der udfgres derfor en stgtteveg i linje med vederlagene for de
eksisterende broer. Dette sikrer, at der er mulighed for en senere udvidelse af stationen,
svarende til den komplette udvidelse, som broerne er forberedt for.

Pa sydsiden af banen udfgres der en stgtteveeg i volden mellem banen og motorvejen,
hvormed hgjden af volden ikke reduceres. For en fremtidig yderligere udvidelse af
stationen skal stgttevaeggen fjernes.

Pa hele streekningen findes en del mindre ledninger under den eksisterende bane. Disse
beskyttes/forsterkes/forlegges 1 ngdvendigt omfang for udfgrelsen af det nye spor.
Der udfgres kgrestrgmsanleg for de nye spor pa hele streekningen, og der foretages
@ndringer til det eksisterende kgrestrgmsanleg i ngdvendigt omfang.

Der etableres signal- og sikringsanleg for det nye spor og anlegget ®ndres i ngdvendigt
omfang for de eksisterende spor.
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Kapacitetsudvidelse @resundsbanen
Tilvalg 2, 2 nye spor pa @restaden station

Prestads
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Figur 31 - Skematisk sporplan, Tilvalg 2

9.2 Bygvaerker, stogttemure og broer

Tilvalg 2 vil kraeve etablering af fglgende nye konstruktioner:

Kilometer | Lokalitet Konstruktionstype Fundering/Grund-
vand

6,750 til Nord for baneanleeg | Stottevaeg Se nedenstaende

7,550

6,800 til Syd for baneanlaeg | Stetteveeg Se nedenstaende

7,600

Tabel 40 - Nye konstruktioner ved tilvalg 2

Tilvalg 2 vil pavirke fglgende eksisterende konstruktioner:

Kilometer | Lokalitet Bygveerk Bemaerkninger

6,900 Ove Arupsvej 9 fags bro for overfart vej Stottevaeg etableres
i forlaengelse af
endevederlaget

7,164 Orestads Boulevard | 6 fags bro for overfart vej Stottevaeg etableres
i forlaengelse af
endevederlaget

7,170 Metrobroer Flerfags bro for overfart Stottevaeg etableres

metrobane i forleengelse af
endevederlaget
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Kilometer | Lokalitet Bygveerk Bemaerkninger

Jrestad Inddeekket gangbro samt Muligvis etablering
Fjernbanestation inddeekkede af ankre i
adgangskonstruktioner og eksisterende
elevatorer nordlige
endevederlag
7,315 Kanalvej 3 fags bro for overfart vej Nordlige
brovederlag

ombygges og
tilpasses nyt
baneniveau

Tabel 41 - Tilvalg 2 , pavirkning af eksisterende konstruktioner
Der henvises til fglgende tegninger/skitser i bilag F:
e TBR_1_KO_P_052

9.2.1 Ove Arups vej

Broen ved Ove Arups vej er forberedt for en fremtidig udvidelse af banen. Der kan i
banens tilstgdende brofag etableres et nyt spor bade syd og nord for den eksisterende
bane.

Ved udfgrelsen skal de eksisterende skraninger @ndres, og der skal etableres en stgttevag
1 forlengelse af endevederlaget se afsnit 9.2.4.

9.2.2 Orestads Boulevard, Orestad Fjernbanestation samt Metrobroer

(restads Boulevard er en 6 fags pladebro, som er delvist forberedt for udvidelse af banen.
Ved det nordlige brovederlag etableres spunsvaggen i toppen af skrenten og dermed i
forlengelse af brovederlaget. Stgtteveeggen paregnes at blive udfgrt som en traditionel
spunsvaeg med pastgbning.

Metrobroerne er flerfags broer, hvor det er muligt at etablere nye spor uden indgriben i de
eksisterende konstruktioner. For bade nordlige og sydlige spor skal der udgraves i
eksisterende jordvold.

Gangbro for @restad Fjernbanestation er forberedt for udgravning. Der kan vare behov
for etablering af ankre i den spunsveg, der barer det nordlige endevederlag. Se afsnit
9.2.4 vedrgrende placering af stgttevaeg.

9.2.3 Kanalvej

Broen ved Kanalvej er en 3 fags bro. Bredden af den udvidede perron ved @restads
Station medfgrer, at sporene kommer teet pa det nordlige brovederlag og pa en af
mellemunderstgtningerne.

Det er muligt at etablere den nye linjefgring med et fritrumsprofil uden for eksisterende
mellemunderstgtning. Perronbredden er klemt mest muligt ind, for at tage hgjde for den
begrensede plads.

Baneniveauet kommer dog under funderingsniveau, og det vil derfor vaere ngdvendigt at
etablere et nyt brovederlag. Der skal etableres nyt fundament og ny veg, som er under
baneniveau.
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9.3

9.2.4 Stottevaeg

Nord for den eksisterende bane, skal der etableres en stgttevaeg. Stgttevaeggen strekker
sig fra gstsiden af Center Boulevard til vestsiden af Kongelundsve;j. Stgtteveggen kan
etableres som stalspunsvagge forankret med permanente jordankre og evt. straek.

Spunsveaggen placeres ved top af skraningen og placeres dermed i samme linje som
vederlagene for de eksisterende broer, hvor der er forberedt for udgravning. Der skal
saledes ikke udfgres vegge under broerne. Spunsvaeggene udfgres sa der senere kan
udfgres udgravning for en yderligere udvidelse af stationen, svarende til den udvidelse,
som broerne er forberedt for. Ved en fremtidig udgravning skal der forventeligt suppleres
med minimum et ekstra niveau af jordankre.

Det skal undersgges i hvilket omfang, der eventuelt kan vaere behov for udfgrelse af ankre
for sikring af vandret stabilitet af broernes vederlag og det sikres at gennemfgrslen af
tilvalg med perroner pa @restad station ikke hindrer at stationen senere kan udvides
yderligere, svarende til den udvidelse, som broerne er forberedt for.

Pa grund af risikoen for beskadigelse af spunsjernene ved hard ramning bgr der anvendes
jern med stor godstykkelse og modstandsmoment. Alternativt kan jernene rammes i
forborede huller fyldt med sand.

Alternativt kan stgttevaegge udfgres som betonstgttevegge.

Stationer

9.3.1 Beskrivelse

Ved Tilvalg 2 udbygges de eksisterende perroner pa Qrestad station fra sideperroner til
@-perroner, for at kunne betjene de to nye spor. Placeringen fremgar af nedenstaende
figur.

Figur 32 - Qrestad station

Den eksisterende perronleengde pa 320 m bevares. Perronbredden udvides med 2,85 m og
gges fra 7,35 m til 10,2 m. Hér er anvendt de mest restriktive regler iht. BN1-49-1
Indbyrdes placering af spor og perron, BN1-9-2f Sikkerheds- og opholdszoner som er
opdateret for at kunne opfylde kravene for TSI PRM for tilgaengelighed.

9.3.2 Mulighed for fremtidig udvidelse til 6 spor

Nye perroner udfgres med minimumsbredder under hensyntagen til geeldende regler.
Dette er for ikke at indfgre begrensninger ift. en evt. fremtidig yderligere udbygning til 6
Spor.
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9.3.3 Orestads Boulevard

Af Bilag H: Perrontegning, Tilvalg 2, @restads Boulevard, ses perronudvidelsen. Der er i
dag en 4 m bred byggezone til venterum, banke, master og andet. Denne zone bevares.

Det afggrende for perronbredden er de eksisterende betontrapper og brounderstgtninger,
der bevares u@ndret.

De nye perronforkanter udfgres med samme type som de eksisterende. Denne type bestar
af gvre plader, som kan aftages, nar der skal ballastrenses maskinelt.

9.3.4 Kanalvej

Af Bilag I: Perrontegning, Tilvalg 2, Kanalvej ses perronudbygningen under Kanalve;j.

Da eksisterende perroner har samme bredde i hele dens l@ngde, og trapperummene ligger
1 samme bagkantslinje, er den nye perronbredde ca. 10,2 m. Udvidelsen er 2,85 m.

9.3.5 Perronafvanding

I dag er perronerne udfgrt med enkeltsidet bagfald og med dren langs bagkanten. Dette
@ndres til perroner med asymmetrisk V-formet tversnit, da de nye perronforkanter ogsa
ligger med bagfald. Der etableres linjeafvanding i perronens dybdepunkt. Eksisterende
perrondran sideflyttes. Drenet genanvendes, og dimensionen er tilstrekkelig selv med
det forggede opland. Recipienten er uendret. Den store @800 betonledning under
perronen vil ikke bergres af udbygningen.

9.3.6 Aptering

Der etableres 1 stk. venterum pa 5,7 m x 2,2 m ved eksisterende teknikrum (se bla kasse
pa Figur 32).

9.3.7 Naerliggende konstruktioner

Telehytten og grus-traktorvejen flyttes grundet perronudvidelsen det nye spor. Se
anlaegstegning TBR_1_KO_P_052 for placering af telehytten og grus-traktorvejen.

Motorvejens nermeste asfaltkant er ca. 1,5 m fra den nye trappe/elevator ved 6 spor.
Eksisterende vederlag ligger ca. 1,5 m fra n@rmeste trappe/elevator ved 6 spor.
Brounderstgtningerne under Metrobanen og @restads Boulevard vil ikke veere i konflikt
med de nye spor, hverken ved udbygning til 4 eller 6 spor. @Qrestads Boulevard er
forberedt til 6 spor.

Nordlige brounderstgtning for Kanalvej ligger 3,86 m fra det nye spors centerlinje, og
efterlever ikke kravet til 4 m. Betonfoden skal s@nkes da denne blotlegges.

Kanalvej er ikke forberedst til en 6 spors-lgsning. Den sgges dispensation for den relative
lille afvigelse fra banenorms kravet.
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9.3.8 Adgangsforhold

De eksisterende trapper og elevatorer ved Orestads Fjernbanestation bevares u@ndret. De
eksisterende trapper ved Kanalvej bevares.

9.4 Vejomlagninger
Ingen vej- og stiomlegninger i lgsningen.
9.5 Baneanlaag

9.5.1 Sporanlag, skraninger og afvanding

Der projekteres 2 nye spor. Sporene starter i den vestlige ende ca. i km 6,6 for den
eksisterende bane og slutter ca. i km 7.7. L&ngen af de 2 nye spor er ca. 1,15 km for hvert
af sporene. Sporene opbygges som ballasteret spor, til 25 ton, med betonsveller og UIC60
skinner.

Sporene leegges hhv. syd og nord for den eksisterende bane og pa ydersiden af de
eksisterende perroner som skal udvides. Det sydlige spor anlagges med et sporskifte
1:26.5 i vest enden og et 1:26.5 1 gst enden. Det nordlige anlagges med et sporskifte 1:19
1 vest enden og et 1:19 i gst enden. Alle sporskifter bygges med betonsveller og UIC60
skinner samt ny sporkasse og afvanding. Dette arbejde skal udfgres i tog frie intervaller
da de alle ligger i eksisterende spor.

Sporene vil langs perronerne blive anlagt med en afstand pa ca. 13.5m til det neermeste
spor for at fa plads til de faste genstande pa perronen.

Tilvalg 2 har fglgende sporelementer pa straekningen for hgjre perronspor:

Kilometer Element Hvilket arbejde udfores | Bemaerkninger
6,600 Nyt sporskifte Placeres i eksisterende Sporskiftetype UIC60 1:26,5,
gstgaende spor ballasteret
6,700 — 7,650 Nyt spor Hgajre perronspor Betonsveller (Dmp) og UIC60
skinner.
7,650 Nyt sporskifte Placeres i eksisterende Sporskiftetype UIC60 1:26.5,
gstgaende spor ballasteret

Tabel 42- Sporelementer i Tilvalg 2, nyt hgjre perronspor

Tilvalg 2 har fglgende sporelementer pa streekningen for venstre perronspor:
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9.5.1.1

Kilometer Element Hvilket arbejde udfores | Bemaerkninger

6,610 Nyt sporskifte Placeres i eksisterende Sporskiftetype UIC60 1:19,
vestgaende spor ballasteret
6,690 — 7,640 Nyt spor Venstre perronspor — Betonsveller (Dmp) og
UIC60 skinner.
7,640 Nyt sporskifte Placeres i eksisterende Sporskiftetype UIC60 1:19,
vestgaende spor ballasteret

Tabel 43- Sporelementer i Tilvalg 2, nyt venstre perronspor

Afvanding

Placering af det nye afvandingssystem for tilvalg 2 fremgar af nedenstaende
skema.

Kilometrering Afvandingstype Placering i forhold til | Bemaerkning
nyt spor

6.6-7.3 dreen syd hajre spor

6.6-7.3 dreen nord venstre spor

7.3-7.5 groft syd hajre spor

7.3-7.5 groft nord venstre spor

7.5-7.6 draen mellem nyt spor og venstre spor

venstre gresundsspor

7.5-7.6 draen mellem nyt spor og hajre spor
hajre gresundsspor

7.6-7.7 groft eksisterende groft hajre spor
nord
groft eksisterende greft syd | venstre spor

Tabel 44: Placering af afvanding for tilvalg 2
9.5.2 Broafvanding

I forbindelse med ombygning af eksisterende broer og vejanlag som stgder op til broerne,
skal det paregnes at afvandingen skal &ndres og fornyes. Det ma forventes at de
eksisterende afvandingsystemer, som de eksisterende broer afvander til, skal genanvendes
til at tilslutte den nye ombyggede broafvanding og vejafvanding.

Ved de eksisterende broer ma det forventes, at der ligger dreen bag brovederlagende som
skal etableres tilsvarende bag nye flyttede brovederlag. Typisk er der ogsa nedlgbsbrgnde
i vejanlegget tet pa eller umiddelbart op af broernes vederlag, som skal flyttes nar
broerne skal @ndres. De eksisterende broer har oftes ingen afvandingssystemer i selve
broen, da broerne har haldning til enten den ene side eller til begge siderne.
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Sa ved tilvalg 2 vil det kun vere ved brovedlaget i den ene side af broen @resunds
Boulevard, der skal "ombygges afvandingssystemer".

9.5.3 Kgrestromsanlaeg

Der etableres enkeltmaster for de nye overhalingsspor pa ydersiden af sporene for at
undga placering pa perroner.

Overhalingssporene forsynes med returleder.

Det eksisterende kgreledningsanleg ombygges ved de nye sportilslutninger samt hvor der
indbygges adskillelsesfelter.

Det bemarkes, at der ikke kan svejses ny aptering pa eksisterende galvaniserede master,
hvorfor @ndring af apteringen vil medfgre udskiftning af masterne.

Den elektriske opdeling af kgreledningsanlaegget sker ved etablering af 8 nye
adskillelsesfelter.

Opdelingen fremgar af det nedenfor skitserede koblingsskema.

Safremt der gnskes anden elektrisk sektionering af anleegget kan dette tages op i en senere
fase.

Signaturforklaring
Kobler, sluttet —e—

Kobler, 8ben —0—
Ledningsadskiller —j—
Neutralsektion A

Neutralsektion

o o

iil Z ZJAN

A~

D
B \:V %z/

KLV ( CPH

Figur 33 - Koblingsskema for tilvalg 2, overhalingsspor @restad station.

Som n@vnt under “Forsyningsforhold” vil det vere ngdvendigt at flytte den eksisterende
neutralsektion, hvilket indebarer ®@ndring af det eksisterende anleg ved den nye position.

Ved nervaerende tilvalg vil det vaere ngdvendigt at flytte neutralsektionen ud vest for
@restad station for at opfylde kravet til en afstand pa 400 m mellem neutralsektion og
signal.

Placeringen af neutralsektionen bgr ske pa baggrund af en nermere analyse.

9.5.4 Forsyning

Lgsningen for tilvalg 2 indebzrer, at Tarnby neutralsektion lokaliseret i km 9.745 skal
flyttes til lokalitet mellem Kalvebod og @restad i km ca. 5.900. Dette gzlder bade for
grundlgsningen og de alternativer lgsninger.
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9.5.5

Endelig lokalitet for placering af neutralsektion skal koordineres med placering af
hovedsignaler iht. krav i projekteringsvejledning for kgreledningsanleg og koordineres
med fag-omrade sikring.

Forsyningsomradet udvides med ca. 4 km streekningsspor, hvilket forventes at medfgre
stgrre belastning pa banetransformerne i Kastrup henholdsvis Lernacken. Til gengzld
aflastes banetransformerne i Vigerslev. Hvorvidt kgrestrgmsforsyningen 1
Kastrup/Lernacken er tilstreekkelig ma bero pa en nermere elektrisk analyse.

Kastrup Fordelingsstation er forberedt for opstilling og tilslutning af yderligere en
banetransformer, hvis trafikomfanget pd @resundsbanen skulle gges markant eller
behovet for reserveforsyning omkring Kgbenhavn H skerpes. Denne mulighed vil ikke
kunne udnyttes, safremt neutralsektionen flyttes til lokalitet mellem Kalvebod og @restad.

Sikringsanlaeg

Der etableres nyt sikringsanleag til handtering af nye signaler, sporskiftedrev,
sporisolationer m.v. Der etableres ATC baliser ved alle nye signaler og ATC linieleder
ved alle I- og PU-signaler.

Eksisterende linieblokanleg mellem Kalvebod Station og Kastrup Station tilpasses, idet
kun 1 blokindeling bibeholdes mellem Kalvebod og @restad stationer hhv. mellem
@restad og Kastrup stationer. Placering af mellembloksignalerne mellem @restad og
Kastrup skal tilpasses placeringen af Tarnby Station.

Den eksisterende bygning med signalteknik skal flyttes pga. etablering af nye spor.
Bygningen erstattes af en stgrre, der fremover vil huse sikringsanlegget til @restad
station og tilslutning til linieblokanleggene pa begge sider af stationen.

Det skal vurderes hvilket anleg der vil vere hensigtsmassigt at etablere. Umiddelbart vil
det i forbindelse med et nyt sikringsanleeg i Kastrup virke logisk at indleegge @Qrestad sa
vidt muligt her. Alternativt kan det, grundet stationens simplicitet, veere gkonomisk
hensigtsmaessigt at overveje et relegruppeanlaeg Eller som endnu et alternativ, hvis der
kan kan indhentes komponenter hertil, og pladsen i sikringsdatamaten pa Kalvebod
tillader det, udbygge dette til ogsa at omfatte @Drestad station.

Objekt Antal

Sporskiftedrev 10

Nye/flyttede 6
signaler
Akselteellere 20-30

Tabel 45: Antal nye objekter, Tilvalg 2
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9.6 Ledninger og kabler
9.6.1 Ledningsomlaegninger
Der henvises til anleegstegninger vedlagt i bilag F, hvorpa eksisterende stgrre ledninger
og de mest vesentlige ledninger er angivet.
9.6.2 EL-kabler
Omlaegning af EL-kabler forventes udfgrt ved boring/ gravning af traekrgr pa tvaers af
banetracé i PE-rgr PN10, samt daekband henover kabelrgr i henhold til geldende
banenormer. Alternativt etableres kablerne i blok, svarende til flere af de eksisterende
kabler.
Kilometer | Ejer Konstruktionstype | Udforelsesmetode | Dimension
for omlaegning
6,650 DONG Jordkabel i Omlaegges/seenkes | 2 x 0,4 kV og 2 x
beskyttelsesrgr/blok 10 kV
7.050 DONG Kabler i Bevares 2x0,4kVog4x
ingenigrgang 10 kV
7,160 DONG Jordkabler Omlaegges 6 x 30 kV
7,350 DONG Jordkabel i Omleaegges/saenkes | 0,4 kV
beskyttelsesrar/blok
7,678 DONG Jordkabel Omlaegges/seenkes | 0,4 kV
7,680 DONG Jordkabel Omlaegges/seenkes | 0,4 kV
7,700 DONG Jordkabler i Omlaegges/seenkes | 2x 10 kV + 3 x
beskyttelsesrar/blok 0,4 kV
Tabel 46- EL-kabler. Omlagning af EL-kabler.
9.6.3 Tele-kabler

Omlagning af teleledninger udfgres ved boring/ gravning af treekrgr pa tvars af banetracé

i PE-r¢r PN10, samt dekband henover kabelrgr.

Kilometer | Ejer Konstruktionstype | Udforelsesmetode | Dimension
for omleegning

6,645 ” Traekrogr Bevares 20 kabelrar
6,650 TDC Jordkabler Bevares ?

7,050 Global Jordkabler Omlaegges/seenkes | 2 kabler

Connect

7,050 Telia Kabler/ingenigrgang | Bevares 8 kabler
7,050 Powercom Kabler/ingenigrgang | Bevares 2 kabler
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9.6.4

9.6.5

9.6.6

Kilometer | Ejer Konstruktionstype | Udforelsesmetode | Dimension
for omlaegning

7,160 Colt Telecom Jordkabel Omlaegges/senkes | ?

7,160 Colt Telecom Jordkabel Omlaegges/seenkes | ?

7,295 Global Jordkabel Omlaegges/seenkes | ?
Connect

7,295 Colt Telecom Jordkabel Omlaegges/senkes | ?

7,330 TDC Jordkabler Omlaegges/senkes | ?

7,370 Global Jordkabel Omleegges/saenkes | ?
Connect

7,700 TDC Jordkabel Omlaegges/senkes | ?

Tabel 47- Tele-kabler. Omlaegning af Tele-kabler.

Gasledninger

Distributions- og stikledninger (< 7 bar):

—  Det gaelder for gasledninger af mindre dimensioner, der krydser banen, at de skal
omlaagges i beskyttelsesrgr. Dette udfgres i henhold til geeldende banenorm.

Kilometer | Ejer Konstruktionstype | Udforelsesmetode | Dimension
for omlaegning

7,290 KE PE i forerar @315 Bevares @219

7,320 DONG PE Omlaegges ?

Tabel 48- Gasledninger. Omlaegning af gasledninger.

Fjernvarmeledninger

Kilometer | Ejer Konstruktionstype | Udforelsesmetode | Dimension
for omlaegning

6,680 KE Stalrar Omlaegges/flyttes 3406,4

7,060 KE Stalrar/ingenigrgan | Bevares 3406,4

g

Tabel 49- Fjernvarmeledninger. Omlaegning af fjernvarmeledninger.

Kloak

Nedenstaende tabel viser kloakledninger (regnvands-, feelles- og spildevandsledninger),

som krydser banens tracé, og som skal omlegges.
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9.6.7

Ved bygning af nyt baneanlag hen over eksisterende aflgbsledninger paregnes det at
eksisterende ledninger omlagges til specialrgr/godkendte kloakrgr med stgrre brudstyrke.

Hvor regnvandsledninger krydser banetracéet, og hvor banen udfgres i afgravning, er der
regnet med at der udfgres dykkede ledninger med sandfangsbrgnde i begge ender af den

dykkede ledning.
Kilometer | Type Konstruktionstype | Udforelsesmetode | Dimension
for omlaegning
6,645 Regnvand Plast Bevares ?
6,665 Regnvand Plast Bevares ?
7,050 Kanalvand/tryk | PEH og 8315 Omlaegges/seenkes | 2 x @225 og @97
ledninger forerar
7,150 Regnvand Beton Bevares @300
7,190 Regnvand Beton Bevares @200
7,345 Regnvand/kan | PEH Bevares 3 x @1200
alvand
7.355 Olieudskiller ? Flyttes ?
7,370 Trykledninger | PEH og 9450 Omlzegges/saenkes | 2 x @315
forerar
7.375 Regnvand Beton/langsgadende | Flyttes 1200
7,690 Regnvand Beton Omleaegges til anden | @300
rartype eller
beskyttelse
eksisterende
ledning

Tabel 50- Kloak. Omlaegning af kloakledninger.

Vand

Der er i nedenstaende tabel for vandledninger angivet de vandledninger, der krydser
banen, og som bliver bergrt af banen.

Fglgende udfgrelsesmetoder foreslas anvendt:

Underf@ringer af ledninger under banen, skal ledningerne krydse banen i boret/gravet
beskyttelsesrgr i henhold til geldende banenormer.

Kilometer | Type Konstruktionstype | Udforelsesmetode | Dimension
for omlaegning
6,650 Hovedvandled | PEH Omlzegges/senkes | @110
ning
7,060 Hovedvandled | PEH/ingenigrgang Bevares @450
ning
7,320 Hovedvandled | PE100 Omlaegges/senkes | @150

ning
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Tabel 51- Vand. Omlagning af vandledninger.

9.7 Anlaegsmetoder
9.7.1 Bygveaerker, stgttemure og broer
9.7.1.1 Ove Arups vej
Pa nordlig side af eksisterende spor afgraves skraninger sa endevaggen for broen
blotlegges. I forlengelse af eksisterende endevaeg etableres dermed nye stgttevaegge i
gstgaende samt vestgaende retning.
9.7.1.2 @restads Boulevard, @restad Fjernbanestation samt Metrobroer
Der etableres spunsvaegge udfra endevederlag. Se efterfglgende afsnit vedrgrende
udfgrelsestakt for stgtteveg.
9.7.1.3 Kanalvej
Udfgrelsestakten for ombygning af nordlig endevederlag kan vere som fglger:
1  Interimskonstruktioner som understgtter broen pa begge sider af broen etableres
2 Udgravning omkring eksisterende fundament og veeg
3  Eksisterende veeg og fundament fjernes
4 Nyt fundament og veegge etableres
5 Interimskonstruktioner nedtages
6 Nyt spor
9.7.1.4 Stgttevaeg
Endelig udfgrelsesmetode for spunsvaegge bestemmes i forbindelse med prgveramning pa
stedet under hensynstagen til geldende st@j- og vibrationsgranser.
Udfgrelsestakten for spunsvag mere end 2m over terren er beskrevet nedenfor:
1 evt. forboring, hvis spunsen skal fgres ned i meget harde lag.
2 vibrering og ramning af spuns
3 delvis udgravning foran spuns.
4  en arbejdsbredde pa ca. 10m fritholdes og jordankre ibores
5 udgravning foran spuns
6  pastgbning af spuns
9.7.1.5 Anlaegsperiode

Den samlede anlagsperiode vurderes i alt at vere 10-14 maneder.
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9.7.4.1

9.7.2 Stationer

Perronerne udfgres efter afvandingsarbejdet og inden sporarbejdet. Begge perronerne
ufgres samtidigt. Byggezonen indsn@vres med 2 m for at skabe god arbejdsplads til
perron- og afvandingsarbejderne. Eksisterende spor, trapper/elevatorer og venterum kan
anvendes ugeneret under hele anlegsperioden.

Anlagsperioden vurderes at vaere ca. 4-6 maneder med normal bemanding og maskinel.

9.7.3 Vejomlaagninger

Ingen vej- og stioml@gninger i lgsningen.

9.7.4 Baneanlag

Sporanleaeg, skr8ninger og afvanding

Arbejdet udfgres 1 hhv. en jord entreprise og en sporentreprise.

Jordentreprisen omfatter jord og afvandingsarbejder samt opbygning af ballastprofilet til
lige under svelleundersiden. Arbejdet udfgres med entreprengrmaskiner.
Sporentreprisen omfatter udlagning af skinner, sveller og supplering af skarver.
Sporarbejderne udfgres ved brug af skinnekgrende materiel.

Etablering af planum sker enten ved opfyldning af jord, hvor sporet ligger mere end
850mm over terrenet, eller afgravning til min 850mm under SO (skinneoverkant) og
afrettes med ensidet fald pa 40%.. I begge tilfelde opbygges underballasten direkte pa
planum i en tykkelse pa min. 270mm ved 25t. Derefter indbygges ballast til 50 mm under
svelleunderside. Skinner udlegges pa den etablerede ballast sa nar svellerne leegges kan
skinnerne hentes ind og sattes fast pa svellerne samtidig. hvorefter sporentreprengren kan
indbygge den resterende ballast samt justeringen.

Grensefladen til de eksisterende spor (bade gst- og vestgaende spor) vil vere den
eksisterende groft som forventes at kunne anvendes dog etableres afvanding langs
perronerne.

Gransefladen mellem spor og perroner vil for spor 11’s vedkommende vare at ops@tning
af perronen skal ske i tog frie intervaller, hvorimod for nyt spor 10 kan entreprengren selv
bestemme hvornar perron opszttes.

Der foreslas nedenstaende udfgrelsestakt for jordarbejder og sporarbejder:

bortgravning af jord op mod den netop etablerede spuns
afvanding og fgringsveje under banen

etablering af afvanding, brgnde og afdreningslag
etablering af underfgringer

komprimering af planum

etablering af underballast

~N N B~ WD =

etablering af ballast indtil 50 mm under svelle underside
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9.7.4.2

9.7.4.3

8 legning af sporskifter i eksisterende spor
9 l=gning af spor mellem sporskifter til S0mm under fremtidig SO
10 supplering af skarver ifbm. justering af spor

11 oprydning, reetablering af terren og supplering med skarver op mod de eksisterende
spor

12 sidste sporjustering med supplering af skerver

De trafikale gener for driften i de 2 eksisterende spor er beskrevet i fagnotatet Trafikale
gener.

Afvanding

Fra km 6,6 til km 7,75 de to nye sporskifter i den vestlige ende afvandes, som de to
eksisterende spor, til dreen beliggende pa ydersiden af sporene i henholdsvis nord og syd.
Det kan vere ngdvendigt at omlagge den eksisterende afvanding. Dranene fortsattes
under Center boulevard.

Fra km ca. 6,7 til km ca. 7,0, efter sporskiftet og inden de nye perroner afvandes venstre
spor pa den sydlige side og hgjre spor afvandes til den nordlige side. Sporene afvandes til
draen, der placeres ved foden af de eksisterende skraninger. Der ligger eksisterende
afvanding, som eventuelt skal omlegges. Drenet fortsettes under Ove Arups Ve;.

Fra km 7,0 til km 7,3 etableres to nye @ perroner pa ydersiden af de eksisterende
@resundsspor i henholdsvis nord og syd. Pa ydersiden af de to nye perroner etableres nye
spor. Pa ydersiden af de nye spor etableres Stgttevaegge. De nye perroner kan betyde at
afvandingen for de eksisterende gresundsspor skal omlagges. De to nye spor afvandes til
nye dran placeret pa ydersiden af sporene i henholdsvis nord og syd. Dranene anlegges
langs stgttevaeggen og fortsetter under kanal vej.

Fra km 7,3 til km 7,5 afvandes de to eksisterende @resundsspor til eksisterende grofter
beliggende pa ydersiden af de to @resundsspor i henholdsvis nord og syd ved foden af
skraningerne. Det kan blive ngdvendigt at omlegge disse grofter, sa de afvander det
eksisterende @resundsspor og de nye spor i nord og syd.

Fra km 7.5 til km ca. 7,6 afvandes sporene af et dren beliggende midt imellem det
eksisterende venstre @resundsspor og det nye venstre spor samt af et dreen mellem det
eksisterende hgjre @resundsspor og det nye hgjre spor.

Fra km 7,6 til km 7,75 afvandes sporene til de to eksisterende grgfter i nord og syd. Det
kan vere ngdvendigt at omlaegge grgfterne. De eksisterende grgfter er rgrlagt under
Kongelundsvej og skal muligvis omlegges og tilpasses de nye sporskifter.

Kaorestromsanlaeg

Fundering for kgreledningskonstruktioner foretager med standard fundamentspzle. Disse
etableres enten ved ramning eller ved stampning i forborede huller; den valgte metode
afhanger dels af jordbundsforhold dels af krav til anlegsstgj.

Der er konstateret Danien kalk i varierende dybder. Athengig af palelengder skal
fundering disse steder udfgres som stampede fundamenter.
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9.7.4.4

9.7.4.5

Montage af kgreledningskonstruktioner samt tr&ekning og afbinding af kgreledninger,
returledere mm foretages ved hjelp af kgreledningstrolje.

Forsyning

Der sker ikke @ndringer af forsyningen i denne lgsning.

Sikringsanlaeg (Henrik)

Den nuvarende hytte med sikringsudstyr vil blive bergrt af anleggelsen af sporene, og
der skal saledes findes alternativ placeringer til dette.

9.7.5 Ledninger og kabler
Generelt

For samtlige ledningstyper gelder, at omfanget af ledningsomla@gninger og
ledningsejerens betingelser er grundlag for valg af anlegsmetode det konkrete sted.
Samtlige ledninger skal pavises af ledningsejeren, fgr anlegsarbejdet kan pabegyndes.

Opretholdelse af ledningsdrift

Ledningsejerens betingelser kan indeholde bestemmelser om, at driften af den
pageldende ledning skal opretholdes i anlagsperioden. Det vil altid gelde for regn- og
spildevandsledninger. Metoden til opretholdelse er afpropning og overpumpning fra
interimspumpestationer. Skal stgrre regnvandsledninger oml®gges, kan det vare
ngdvendigt at etablere den nye ledning i sporarealet og foretage omkobling i en periode,
hvor der med sikkerhed ikke kommer nedbgr, fordi det realistisk ikke er muligt at pumpe
store regnvandsmangder.

Opretholdelse af elkablers og trykb@rende ledningers drift kan ske ved etablering af
rgrbroer henover sporarealet, hvor dette ligger i afgravning. Rgrbroer kan ligeledes
anvendes til oph@ngning af kabler og trykberende ledninger ved broanlag. Her skal dog
tages hgjde for og hensyn til afstandskrav til eksisterende luftledninger til banerne som er
1 drift.

Ofte vil det pa ledninger med ringforbindelse veere muligt at afsparre den pageldende
ledning mod en lidt ringere trykforsyning i anleegsperioden. For fjernvarmeledningers
vedkommende kan det vaere ngdvendigt at udfgre omlegningen i sommerperioden, hvor
varmeforsyningen til ngd kan afbrydes i en kortere periode.

Jordlagte hgjsp@ndingskabler skal af sikkerhedsmassige grunde afbrydes, hvis man skal
arbejde teettere pa ledningen end 1 m. Ved gravning teet pa gvrige strgmfgrende kabler
ga&lder det samme.

Ved omlegning af stgrre ledninger for el, gas og fjernvarme ma eventuel afbrydelse af

driften drgftes med forsyningsselskabet.

Flytning/omlaagning/beskyttelse af ledninger

Regn- og spildevandsledninger (gravitationsledninger) omlaegges i gravede render pa
tveers af sporarealet.

Alle gvrige ledninger skal anbringes i fgringsrgr gennem sporarealet. Fgringsrgr kan
enten laegges i gravet rende eller udfgres med "Opgravningsfrie metoder” (NoDig). Ved
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NoDig-lgsninger, skal der paregnes skerpede krav til dyben pa de ledninger som skal
krydses under banen. De steder hvor ledninger og kabler ligger f@rt i ingenigrgange under
banen, forventes disse ledninger og kabler ikke at blive bergrt.

Der henvises endvidere til krav og anl&gsmetoder beskrevet i BN1-13-2 "Ledningsanleg
pa Banedanmarks arealer".
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10 Myndighedsbehandling

Kommunerne er vejmyndighed (vejbestyrelse) for de kommunale og private veje og
Vejdirektoratet for de statslige veje. Alle @ndringer af vejene skal myndighedsgodkendes
af den pageldende vejmyndighed.

Alle trafikale forhold skal myndighedsgodkendes af savel vejmyndigheden som den
lokale politimyndighed.

Andringer af aflgbsledninger skal myndighedsgodkendes af den pagaldende ejer af
ledningen (kommunen eller forsyningsvirksomhed).

Anlaegsarbejder skal anmeldes til Arbejdstilsynet inden de pabegyndes.

Inden banen tages i brug skal den sikkerhedsgodkendes af Trafikstyrelsen.
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11  @vrige forhold
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12 0O-alternativet

I O-alternativet sker der ikke nogen @®ndring af det fysiske anleg for forbedring af
kapaciteten pa @Bresundsbanen og de beskrevne tilvalg, i form af perroner ved godsshunt
Kastrup og overhalingsspor @restad Station, gennemfgres ikke.

I O-alternativet udfgres fglgende vasentlige @ndringer til jernbanen:

e Banen mellem Kgbenhavn og Ringsted etableres

¢ Femern forbindelsen etableres

® (Jresundsbanens signalsystem opgraderes til ERTMS efter planen for
signalprogrammet.

Etablering af Femern forbindelsen og banen mellem Kgbenhavn og Ringsted medfgrer
forventeligt en @gning af togtrafikken, hvorfor 0-alternativet medfgrer en gget trafik pa
@resundsbanen med deraf afledte trafikale konsekvenser. De trafikale konsekvenser er
undersggt og rapporteret serskilt.
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13 Oversigt over eventuelle
mangler ved
undersggelserne

Omfang af stgjskerme er ikke endeligt fastsat, da stgjberegningerne endnu ikke er
gennemfgrt.

Der er ikke modtaget ledningsoplysninger fra Banedanmark i fuldt omfang, hvorfor det
ikke er alle Banedanmark kabler der er identificeret og behandlet.

Der har ikke vaeret kontakt til ledningsejere, hvorfor der kan vere problemstillinger
vedrgrende ledningsomlaegninger, der ikke er fuldt afklaret.

Kapacitetsudvidelse p8 @resundsbanen - Oversigt over evtuelle mangler ved undersggelserne 101



14 Referencer

e Aftaler om en grgn transportpolitik - Transportministeriet, 2009

e Kapacitetsudvidelse pa @resundsbanen, Sikkerhedsplan. Banedanmarks
anlagsudvikling, december 2010

¢ Projekteringsforudsatninger( dok. nr. 73834_11_009) - COWI/ATKINS J.V. -
2011

e TSI/INF Infrastruktur, Trafikstyrelsen (draft) 11.11.2008

e DSB Fritrumsprofiler - DSB infrastruktur. Revision fra d. 01.07.07.

e BNI-11-1Afvanding af sporarealer, Banedanmark 01.10.2006

e BNI-6-2Tvarprofiler for ballasteret spor, Banedanmark 01.10.2008

e BNI1-6-3 Tvarprofiler for ballasteret spor, Banedanmark 01.03.2011

e BNI-13-2Ledningsanleg pa Banedanmarks arealer, Banedanmark 01.11.2008

e Banenorm -BN1-59-4 - Belastnings- og beregningsforskrift for sporb@rende
broer og jordkonstruktioner - banedanmark. November 2010...

e BNI1-49-1Indbyrdes placering af spor og perron, Banedanmark 01.10.2006

e BNI1-9-2f Sikkerheds- og opholdszoner pa perroner (draft) 08.03.2008

e TSI PRM Handicappede og bevegelseshemmede, Trafikstyrelsen 21.12.2007

e TSIENE Energi, Trafikstyrelsen (draft) 03.11.2009

e TSI Togkontrol og signaler, Trafikstyrelsen 12.07. 2006

¢ SODB Anl®gsbestemmelser, Banedanmark 01.06.2006

Kapacitetsudvidelse p8 @resundsbanen - Referencer 102



15 Bilag A. Oversigtskort

Der vedlegges folgende oversigtskort:

e TMI_1_KO_O_011_A - Oversigtsplan
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16 Bilag B. Anlaagstegning,
Grundlgsningen. Sporsluse

Der vedlagges fglgende tegning:

e TBR_1_KO_P_012. Anl®gstegning Grundlgsningen. Sporsluse
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17 Bilag C. Anlaegstegning,
Alternativ 1. Fly-over
over motorve]j

Der vedlegges fglgende tegning:

e TBR_1_KO_P_022. Anl®gstegning, Alternativ 1. Fly-over over motorve;j
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18 Bilag D. Anlaagstegning,
Alternativ 2. Fly-over
over bane

Der vedlegges fglgende tegning:

e TBR_1_KO_P_032. Anl®gstegning, Alternativ 2. Fly-over over bane
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19 Bilag E. Anlaegstegning,
Tilvalg 1. Perroner Kastrup
Station

Der vedlegges fglgende tegning:

e TBR_1_KO_P_042. Anlegstegning, Tilvalg 1. Perroner Kastrup Station.
Til alternativ 1

e TBR_1_KO_P_043. Anl®gstegning, Tilvalg 1. Perroner Kastrup Station.
Til grundlgsningen og alternativ 2
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20 Bilag F.Anlaagstegning,
Tilvalg 2. Overhalingsspor
(@restad Station

Der vedlegges fglgende tegning:

e TBR_1_KO_P_052. Anlegstegning, Tilvalg 2. Overhalingsspor @restad Station
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21 Bilag G: Perrontegning,
Tilvalg 1

Der vedlagges fglgende tegning:

TST_1_KO_S_041. Perronudvidelse - Kastrup St.
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22 Bilag H: Perrontegning,
Tilvalg 2, @restads
Boulevard

Der vedlegges fglgende tegning:

TST_1_KO_S_051. Perronudvidelse - @restad St. - @restads Boulevard
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23 Bilag I: Perrontegning,
Tilvalg 2, Kanalvej

Der vedlagges fglgende tegning:

TST_1_KO_S_052. Perronudvidelse - @restad St. - Kanalvej
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