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1 Forord

Dette fagnotat omhandler den de trafikale gener under udfgrelsen for Banedanmarks
projekt "Kapacitetsudvidelse pa @resundsbanen". Det er udarbejdet vinteren 2010/2011
af COWI/ATKINS JV som en del af Banedanmarks projekt i henhold til "Aftaler om grgn
transportpolitik - januar 2009" (Transportministeriet, 2009).

Fagnotatet omfatter de fagspecifikke forhold, som projektet hidtil har arbejdet med. Det
udger sammen med en rekke gvrige fagnotater det samlede, tekniske grundlag for

projektet, og det er samtidig udgangspunkt for indholdet i projektets Miljgredeggrelse.

Iben Marcus-Mgller,
Projektleder
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Indledning

Dette fagnotat beskriver forhold vedrgrende trafikale gener i anlegsfasen i forbindelse
med forbedring af kapaciteten pa @resundsbanen.

Overordnet omfatter jernbaneprojektet en forbedring af kapaciteten pa @resundsbanen
ved at forbedre godstogenes passager nord om Kgbenhavns lufthavn, Kastrup Station
(herefter kaldet Kastrup Station). Kapaciteten er i dag begraenset af, at gstgaende godstog
pa en Kort streekning skal kgre i det vestgdende spor for at komme ud i godsshunten, der
gar nord om Kastrup Station.

Kapacitetsudvidelse @resundsbanen
Eksisterende forhold

Amager- Amager-

landeve]j METRO Strandvej
Km 5,9 Km 11,6 Km 12,6
Ksbenhavn Spor 12
Spor 11
Motorvej

@resund

Spor der er overdazkket
KGC

Figur 1: Skematisk sporplan over eksisterende anlaeg ved Kastrup Station, hvor godsshunten
bestar af de to spor, der er fgrt uden om overdaekningen (spor 11 og 12).

For at forbedre kapaciteten undersgges en grundlgsning i form af et slusespor samt to
alternative Igsninger i form af en fly-over (niveaufri passage) over @resundsmotorvejen
eller den eksisterende bane.

Derudover belyses to tilvalg. Tilvalgene forbedrer ikke kapaciteten pa streekningen, men
bibringer str&kningen mere fleksibilitet og nye funktioner.

Lgsningsrummet for den samlede strakning bestar af:

Grundlgsning, sporsluse. Der udfgres en sporsluse, i form af et tredje spor, imellem
Tarnbytunnelen og banens underfgring under @resundsmotorvejen. Sporslusen ggr det
muligt at parkere 750 m lange godstog, indtil der er fri passage for videre kgrsel ud i
godsshunten. se Figur 1).

Alternativ 1, Fly-over over motorvej. Der anlegges en enkeltsporet fly-over over
@resundsmotorvejen. Lgsningen gar fra Amager Landevej, pa nordsiden af motorvejen,
til godsshuntens underfgring under motorvejen pa sydsiden af motorvejen. Der er
undersggt 2 lgsninger. En lgsning (1A) uden et supplerende spor 10 ved godsshunt nord
for Kastrup Station og en Igsning (1B) med supplerende spor 10 ved godsshunt nord for
Kastrup Station
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Alternativ 2, Fly-over over bane. Der anlegges en enkeltsporet fly-over over
@resundsbanen mellem Amager Landevej og @resundsbanens underfgring under
@resundsmotorvejen.

Tilvalg 1, Perroner Kastrup Station. Der udfgres perroner langs godssporene, der gar
nord om Kastrup Station. Der etableres passageradgang fra perroner til lufthavn.

Tilvalg 2, Overhalingsspor @restad Station. Der etableres 2 nye spor omkring @restad
Station, saledes at passagertog kan stoppe/vende ved stationen, mens der er trafik pa
banen.

0-Alternativet Udggr det basisscenarie der er sammenligningsgrundlag for de gvrige
alternativer. 0-Alternativet beskriver situationen i 2025 uden udbygning af banen, men
med udrulning af ERTMS (European Rail Traffic Management System), samt trafikale
effekter som fglge af etablering af ny bane Kgbenhavn — Kgge — Ringsted samt etablering
af Femern Belt forbindelsen.

Projektet forudsetter, at godstog har en maksimal lengde pa 750 m. Det er undersggt,
hvordan ovenstaende Igsninger giver mulighed for at kgre med 1000 m lange godstog.

Fagnotatet er disponeret i forhold til ovenstaende lgsningsrum.

Af praktiske grunde stedfestes en raekke af beskrivelserne via @resundsbanens
kilometrering og s& vidt muligt med en stedbetegnelse. Fagnotatet dekker streekningen
vest for @restad Station (Center Boulevard) ved km 6,60 til gst for @restad Station
(Kongelundsvej) ved km 7,76 (kun tilvalg 2) samt streekningen fra Tarnbytunnelen ved
km 9,52 til Amager Strandvej ved km 12,05.

I bilag A fremgar pa oversigtskort placeringen af de enkelte lgsninger og tilvalg.

Kapacitetsudvidelse p8 @resundsbanen 7



3.1

3 Ikke-teknisk resumeé

I n@rverende notat er foretaget en gennemgang af de enkelte lgsninger, hvor det ud fra
det foreliggende projektgrundlag vurderes, at der kan opsta trafikale gener for vej- og
togtrafikken i anlegsperioden.

Notatet er udferdiget med baggrund i anlegsbeskrivelsen dokument nr. 73834-11-010
med tilhgrende anlaegstegninger og perrontegninger.

Grundlgsning. Slusespor

3.2

Ved etableringen af grundlgsningen vil der generelt vare en relativt lille forstyrrelse af
togtrafikken. Der vil forekomme flere kortvarige perioder med enkeltsporsdrift
togtrafikken, og ca. 2 dages totalsparring til test og ibrugtagning af sikringsanlaeg,
ledningsomlagninger m.v.

Vejtrafikken kan opretholdes i anlegsfasen ved nedsettelse af hastigheden i forbindelse
med lokal indsn@vring af vejen eller forlegning af vejen.

Alternativ 1A. Fly-over over motorvej

3.3

For anleg af alternativ 1A vil der generelt vere en mindre forstyrrelse af togtrafikken.
Der vil forekomme flere kortvarige perioder med enkeltsporsdrift, og ca. 2-4 dages
totalspaerring til test og ibrugtagning af sikringsanleg, ledningsomla@gninger m.v. og ca.
2-4 natsparringer.

Vejtrafikken kan opretholdes i anlegsfasen ved nedsettelse af hastigheden i forbindelse
med lokal indsnavring af vejen eller forlegning af vejen. Disse afvargeforanstaltninger
benyttes specielt omkring @resundsmotorvejen og til- og frakgrsler herfra, samt trafikken
omkring rundkgrslen ved Ellehammersvej og Lufthavnsboulevarden.

Alternativ 1B. Fly-over over motorvej

For anleg af alternativ 1B vil der generelt vere en mindre forstyrrelse af togtrafikken.
Der vil forekomme flere kortvarige perioder med enkeltsporsdrift, og ca. 2-4 dages
totalsparring til test og ibrugtagning af sikringsanleg, ledningsoml@&gninger m.v. samt
ca. 2-4 natsparringer.

Vejtrafikken kan opretholdes i anlegsfasen ved nedsettelse af hastigheden i forbindelse
med lokal indsn@vring af vejen eller forlegning af vejen. Disse afvaergeforanstaltninger
benyttes specielt omkring @resundsmotorvejen og til- og frakgrsler herfra, samt trafikken
omkring rundkgrslen ved Ellehammersvej og Lufthavnsboulevarden.

Byggepladsarealerne syd for baneanlegget omkring terminal 3 i Kgbenhavns Lufthavn,
Kastrup vil endvidere pavirke de eksisterende P-arealer etc.
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3.4

Alternativ 2. Fly-over over bane

3.5

For anlag af alternativ 2 vil der generelt veere en relativ stor pavirkning af togtrafikken.
Der vil forekomme flere perioder med enkeltsporsdrift i perioder af omkring 2-4uger,
samt flere individuelle totalsparringer under indhejsning af dekelementer til broen og
lignende aktioner, samt en 2-4 dages totalspaerring til test og ibrugtagning af
sikringsanleg, ledningsomla@gninger m.v.

Anleg af alternativ 2 vil pavirke vejtrafikken i meget begreenset omfang. Arbejdsveje til
og fra Presundsmotorvejen samt veje omkring byggepladsarealer pa eksisterende
boldbaner nord for baneanlag vil periodisk fa en gget trafikmeengde.

Tilvalg 1. Perroner Kastrup Station

3.6

For anlag af Tilvalg 1 vil der generelt vare en relativt mindre forstyrrelse af togtrafikken.
Der vil forekomme flere kortvarige perioder med enkeltsporsdrift samt flere
intervalsparringer og fa natsparringer.

Anlag af Tilvalg 1 vil pavirke vejtrafikken i meget begranset omfang. Arbejdsveje til og
fra @resundsmotorvejen samt veje omkring byggepladsarealer pa eksisterende P-pladser
syd for baneanlag vil periodisk fa en gget trafikmeaengde.

Tilvalg 2. Overhalingsspor Orestad Station

For anleg af Tilvalg 2 vil der generelt veere en mindre forstyrrelse af togtrafikken. Der vil
forekomme flere perioder med enkeltsporsdrift, samt 1-2 dages totalsparring af stationen
til test og ibrugtagning af sikringsanlag, ledningsoml@gninger m.v. Selve perronerne
spaerres uafhaengigt af hinanden og i kortere perioder.

Pavirkningen af vejtrafikken vil vaere begranset til arbejdsveje og til omkring
byggepladsarealer nord for baneanlegget.
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4 Metode for undersggelserne

Beskrivelserne i nervarende notat om trafikale gener er tilvejebragt over tre workshops
og mellemliggende individuelle arbejder.

Ved fgrste workshop blev rammerne og grensefladerne defineret, samtidig med at de
trafikale gener der kan opsta ved udfgrelse af grundlgsningen, blev beskrevet fuldt ud.
Alle fagdiscipliner deltog i workshoppen. Behandlingen af de trafikale gener under de
forskellige workshops skete ved at gennemga de enkelte arbejder, der skal udfgres i
forbindelse med Igsningen, trin for trin. Pa baggrund af denne gennemgang blev der
opsamlet input fra de fag hvis arbejder kunne give trafikale gener.

De efterfglgende to workshops med mellemliggende individuelle arbejder, har fokuseret
pa de resterende lgsninger i lgsningsrummet. Arbejderne ved disse workshops har fulgt

den samme arbejdsproces som ved den fgrste workshop. Der er derudover fokuseret pa,
hvordan genen af de enkelte arbejder, bedst muligt kan reduceres.

Kapacitetsudvidelse p8 @resundsbanen
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5 Grundlgsning. Slusespor

Grundlgsningen i projektet er en sporsluse, som bestar af et tredje spor imellem
Tarnbytunnelen og banens underfgring under @resundsmotorvejen. Sporslusen ggr det
muligt at parkere 750 m lange godstog, indtil der er fri passage for videre kgrsel ud pa
godsshunten. Nedenfor i Figur 2 er lgsningens skematik vist.

Kapacitetsudvidelse @resundsbanen
Grundlgsning (Nyt hovedspor til 120km/t)

Amager-
landeve]

Km 9,9 Amager-
. METRO Strandvej
Kebenhavn 120km‘t Km 11,6 Km 12,6
l Spor 12
Spor il
Motorvej

Bresund

Spor der er overdazkket
KGC

Figur 2: Skematisk sporplan for grundlgsningen

Anlags- og baneteknisk arbejde i forbindelse med etablering af sporslusen omfatter:
e forberedende ledningsomlaegninger
e udfgrelse af stgtteveegge fra ca. km 9,70 til ca. km 10,20 og fra ca. km 10,50 til
ca. km 10,80, i alt ca. 800 meter
e afgravning af eksisterende skraning for at ggre plads til nyt spor
® ny bro for Amager Landevej over nyt 3. spor ved siden af eksisterende bro
e ectablering af afvanding for banen
e anl®g af ca. 1100 meter spor
e ilegning af transversal mellem eksisterende hovedspor
® ilegning af tre sporskifter ved forbindelse mellem nyt og eksisterende spor
e ctablering af kgrestrgm for nye spor
e @ndring af sikringsanleg

I tilleg til de naevnte arbejder kan det vaere ngdvendigt at omlagge ledninger i de
nerliggende omrader samtidig med de andre arbejder.

I det folgende skitseres, hvordan anlagsarbejderne taenkes udfgrt. Fokus er lagt pa hvert
enkelt delarbejdes pavirkning af trafikken pa bade bane og vej i omradet, og forslag til
afvergeforanstaltninger er beskrevet. Beskrivelserne omfatter ikke en egentlig
udfgrelsesplan og tidsplan, og det er ikke undersggt om flere arbejder kan udfgres
samtidigt for at minimere generne.
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5.1

Trafikale forhold for togtrafikken

5.1.1

5.1.1.1

5.1.2

Ledningsomlaegninger

Ledningsomlaegninger skal sa vidt muligt udfgres inden etablering af ny bro og
sporarbejder. I forbindelse med eksisterende teknikhytte skal flyttes, ma det paregnes
flere afbrydelser af signalnettet og togtrafikken i nerliggende spor, som har kabler der er
koblet til teknikhytten.

Der vil i forbindelse med ledningsomlagninger vare behov for arbejdsarealer teet pa
eksisterende spor, som vil medfgre afbrydelser i togtrafikken i disse spor.

Resumé

I anleegsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
etableringen af ledningsomlagninger:

e Ledningsomlagninger pa streekningen kraver kortvarige sparringer af begge
Spor.

e  @vrige ledningsomlegninger kan udfgres under kortvarige speerringer af enkelt
spor eller samtidig med andre anlegsarbejder som kraver sporsparring.

Udfgrelse af stgttevaeg

Stgttevaeggen udfgres som en spunsvag, der rammes ned i skraningen nord for det
eksisterende spor mellem Tarnbytunnellen og underfgringen ved @resundsmotorvejen.

Omfanget af ngdvendigt arbejdspladsareal mv. og dermed omfanget af eventuelle
sporforstyrrelser afh@nger bl.a. af hvor hgj spunsen er. Hvor spunsen er under 2 meter,
vil der ikke vaere behov for at etablere jordankre. Hvor spunsen er hgjere, er det
ngdvendigt at etablere jordankre i et eller flere niveauer. Der er tre udfgrelsestakter i
etableringen af stgttevaeggen: ramning af spunsjern, etablering af jordankre (hvor dette er
ngdvendigt) og pastgbning af spunsvaggene.

Hvor der skal benyttes jordankre er det ngdvendigt, at etablere (i afgravning eller
pafyldning) et plateau som relevant maskinel kan ferdes pa. For at kunne anlegge
spunsvaegge med jordankre skal der sikres en samlet arbejdsbredde pa ca. 10 meter,
hvilket svarer til en afstand pa ca. 15 m fra centerlinje af eksisterende spor.

I grundlgsningen udfgres stgtteveegge fglgende steder pa streekningen i nerheden af
togtrafikken:

e pa strekningen fra ca. km 9,70 til km 10,20 vest for Amager Landevej

e pa strekningen fra ca. km 10,50 til km 10,80 gst for Amager Landeve;j

5.1.2.1 Begge straekninger

Pa begge streekninger forventes det, at ramning af spunsjern bliver udfgrt ved at
rammemaskinen arbejder nord for stgttevaeggen, dvs. imellem spunsvag og
fodboldbaner. Derfra kan spunsjernene rammes uden at pavirke banedriften.

I perioden, hvor spunsvaeggene rammes vil togtrafikken kunne kgre uhindret. Ved
udfgrelsen af jordankre kan en meget kortvarig enkeltsporsdrift i sydlige spor vaere
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5.1.3

5.1.4

ngdvendig for, at ops@tte afskeermning af tilstreekkeligt arbejdsareal mellem den
eksisterende bane og spunsvaeggen.

5.1.2.2 Resume

I anleegsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
etableringen af stgttevaegge:

e Ingen eller kort enkeltsporsdrift i sydlige spor.
Udfgrelse af bro ved Amager Landevej

Den nye bro ved Amager Landevej, lige nord for den eksisterende bro, etableres i to
etaper af hensyn til samtidig afvikling af biltrafikken pa Amager Landevej (se afsnit 5.5,
hvor etapedeling ogsa er beskrevet).

I fgrste del af arbejdet rammes spunsvagge ned ved siden af eksisterende bro, og det
vurderes, at togtrafikken ikke generes af denne proces. Dern®st stgbes brodekket mellem
de to vaegge, hvilket ogsa kan forega uden gener for togtrafikken. Brodakket afstiver
konstruktionen, sa spunsvaggene forventeligt ikke behgver jordankre.

Efter brodaekket er stgbt, graves jorden under broen bort, sa der ggres plads for nyt spor.
Mens jorden afgraves, skal der afskarmes ind imod eksisterende spor i ngdvendigt
omfang. Det forventes at ops@tning af arbejdsskermen vil kreve enkeltsporsdrift i en
kortvarig periode. Trafikken pa banen kan kgre uhindret herefter.

5.1.3.1 Resumé

I anleegsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
etableringen af broen:

e Ingen eller kort enkeltsporsdrift i sydlige spor.
Spor

Mellem Tarnbytunnelen og banens underfgring under motorvejen ved Kastrup legges et
nyt spor pa nordsiden af eksisterende bane med en samlet leengde pa ca. 1100 meter. Det
nye spor kan leegges, nar jordarbejderne ved stgttevaeg og ny vejbro ved Amager
Landevej er ferdiggjort. Selve sporet mellem sporforbindelser til eksisterende spor, kan
udfgres uden sparringer for togtrafikken.

Det nye spor bliver lagt i en lidt lavere kote end eksisterende spor nar broen ved Amager
Landevej pga. vejens vertikalkurve. Dermed bliver der en mindre niveauforskel mellem
sporene, men det er vurderet at skraningen ikke kreever forsterkning eller stgttevaeg, og
dermed skal der ikke udfgres konstruktionsarbejde ind mod eksisterende spor.

Der etableres forbindelse til det nye spor ved ilegning af to nye sporskifter i det
vestgaende hovedspor mellem Kastrup og Tarnby, samt et nyt sporskifte pa den
enkeltsporede del af godsshunten. Desuden ilegges en transversal mellem de eksisterende
hovedspor.
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5.1.4.1

5.1.5

5.1.5.1

I alt leegges tre nye sporskifter i det vestgaende spor, og under dette arbejde kan der kun
kgres enkeltsporsdrift mellem Kalvebod og Kastrup. Nar det gstligste af disse sporskifter
leegges 1, vil adgangen til godsshunten vaere sparret.

Pa godsshunten leegges et sporskifte i, hvor der kun er enkeltspor. Imens dette arbejde
pagar, vil godsshunten vare sperret for trafik.

I gstgaende spor ileegges et nyt sporskifte. Mens dette arbejde udfgres kan der kun
afvikles enkeltsporsdrift i det vestgaende spor, hvor der er forbindelse til godsshunten.

Det er vurderet, at arbejdet med ilegning og efterfglgende justering af sporene vil tage ca.
to dage for hvert af de nye sporskifter. Der kan arbejdes pa flere sporskifter ad gangen for
at reducere varigheden af arbejdet og generne.

Resumé

I anleegsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
udfgrelse af sporarbejder:

e Nyt spor kan legges uden sporsparringer.

e Sporskifter kan ilegges i sporsparring af enkelt spor.

e Nar et sporskifte er lagt og sporet efterfglgende genabnes skal der vere nedsat
hastighed til 80 km/t indtil sporskiftet kan svejses over en nat.

Kgrestrom

Kgreledningerne og returledere over de nuvarende spor skal hanges over pa nye
konstruktioner omkring de nye sporskifter, der skal etableres i eksisterende bane. Fgr
kgreledningerne kan flyttes til nye ophang, skal der etableres fundamenter og opstilles
nye master.

Disse arbejder vil kunne gennemfgres under korte sparringer — X i natsparringer — i det
bergrte spor, og imens kan der kgres enkeltsporsdrift i modsatte hovedspor. Ved
sporskiftet neermest motorvejens overfgring haenger kgreledningerne i dag pa portaler, og
kgrestrgmsarbejdet her kraver kortvarige sporsparringer i begge spor.

Fundamenter til kgreledningsmaster, opstilling af master og opha@ngning af ledninger
over det nye spor kan udfgres uden pavirkning af spor i drift. Fgrst ved ophangning af
kgreledningerne ved sporskifterne er det ngdvendigt at have kortvarige sporsparringer,
svarende til sporsperringer ved ileegning af de pageldende sporskifter.

Mellem Tarnby Station og Kastrup Station, hvor sporslusen vil blive etableret, er der i
dag en neutralsektion i kgreledningsanlegget, som skal flyttes mod vest mellem @restad
Station og Tarnby Station. De forberedende arbejder kan udfgres ved spzrring af et spor
ad gangen, hvilket muligggr enkeltsporsdrift. Under selve flytningen af neutralsektionen
vil kgrestrgmmen vere afbrudt i begge spor. Arbejdet forventes at kunne udfgres over 2
natsparringer, hvor begge spor sparres.

Resumé

I anlagsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
etableringen af kgrestrgm:
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5.1.6

5.1.6.1

5.2

¢ Kgrestrgmsarbejderne ved motorvejsbroen kraver kortvarige sperringer af begge
Spor.

*  (vrige kgrestrgmsarbejder kan udfgres under kortvarige speerringer af enkelt
Spor.

Signal og sikring

Sikringsteknisk vil Kastrup Station blive ombygget, sa den vestlige stationsgraense bliver
flyttet neermere Tarnby Station og indbefatter hele sporsluseanlagget. Dette betyder, at
Kastrup Stations indkgrselssignaler skal flyttes mod vest og der indskydes et ekstra
stationsblokafsnit ved etablering af SI- og SU-signaler i alle tre spor.

Arbejderne i sporet i denne forbindelse omfatter etablering af nye fundamenter til
signaler, opstilling af signaler, etablering af isolérklebestgd og tilslutninger samt
etablering af sporskiftedrev. Disse arbejder kan udfgres i kortvarige sporsperringer i de
spor, der arbejdes i, og der kan dermed opretholdes enkeltsporsdrift det meste af tiden.

Efter de nye signaler i sporslusen og i det ekstra stationsblokafsnit er opstillet, skal en
signalkommission kontrollere, at geldende regler til bl.a. synlighed er overholdt.
Signalkommissionen vurderes at vare ca.’2 dag. I den periode ma banen ikke befares med
andre tog end det specialtog, der anvendes i forbindelse med selve kommissionen.

Nar det nye sikringsanlag er bygget faerdig skal der foretages test, inden det kan tages i
brug. Under test og ibrugtagning af sikringsanlagget vil Kastrup Station vere helt lukket
for trafik. Dette geelder bade godsshunten og perronsporene, idet hele sikringsanlegget
funktionalitet skal testes under et.

Resumé

I anlagsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
sikringstekniske arbejder:

e Test og ibrugtagning af sikringsanlag kraver totalsparring af stationen i ca. 2 dage.

Afvaergeforanstaltninger for togtrafikken

5.2.1

5.2.1.1

Generelle forhold

Interessenterne

Sparringsbehovet og sparringerne skal aftales med Banedanmark, som herefter varsler
de relevante operatgrer pa streekningerne jevnfgr de regler, som fremgar af
operatgrkontrakterne. Ifglge Netredeggrelsen (Banedanmark, 2010) gaelder der for serligt
omfangsrige projekter, som kraver kapacitetsbegreensninger i mere end 11
sammenhangende dggn, at varsling foretages tidligst muligt, dog senest oktober ar N-2
fgr kgreplans-periodens start, hvor arbejdet skal udfgres. Arbejder, der skal pabegyndes
primo 2013, varsles saledes senest oktober 201 1. For tiden kan fglgende operatgrer vere
relevante pa @resundsbanen: DSB, DSB First, DB Schenker, SJ, Hector Rail og CFL
Cargo.

Banedanmark skal internt koordinere spaerringerne, séledes at Banedanmarks
vedligeholdelsesaktiviteter pa banen kan udfgres i ngdvendigt omfang samtidig med at
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5.2.2

anlegsarbejderne pagar. Banedanmark skal desuden koordinere anlegsarbejdet med deres
gvrige anlegs- og udbygningsprojekter i TEN-T godskorridor B, herunder dobbeltspor
Vamdrup — Vojens og landanlaeg for Femern Balt forbindelsen.

Banedanmark er infrastrukturforvalter pa den vestlige del af Kastrup Station, hvilket
betyder at sparringerne skal aftales og koordinere sparringerne med @resundsbro
Konsortiet, som er infrastrukturforvalter af nabostrekningen fra den gstlige del af
Kastrup Station og til Lernacken i Sverige. Banedanmark og Trafikverket udfgrer for
@resundsbro Konsortiet jernbanedrift, trafikstyring, trafikplanleegning og fordeling af
kapacitet inden for dansk henholdsvis svensk territorium. Behov for stgrre planlagte
banearbejder, som medfgrer kapacitetsindskrankninger, skal optages i @resundsbro
Konsortiets Jarnvagsnétbeskrivning. Jevnfgr Banedanmarks Netredeggrelse
(Banedanmark, 2010) er greensen mellem Banedanmark og @resundsbro Konsortiet
Kastrup Station km 12,854. Ejerskabsgrensen er fglgende: Dv-signal D 122, SU-signal
SU 21, SI-signal SI 12 og frisporsmerket gaeldende for sporskifte 10b. Umiddelbart
udfgres der ingen anlagsarbejder pa @resundsbro Konsortiets infrastruktur.

Speaerringerne

Udfgrelse af anlegsarbejder i eller narved spor i drift forventes at udlgse sparring og
eventuel kgrestrgmsafbrydelse af det relevante spor og eventuel hastighedsnedsattelse,
sparring og kgrestrgmsafbrydelse af nabosporet.

I perioder, hvor der gennemfgres enkeltsporsdrift med kgrestrgmsafbrydelse i begge spor,
forudszattes det at operatgrerne ma benytte dieselmateriel for at kgre pa streekningen. Det
skal bemerkes, at DSB dermed vil fortsat kan kgre deres dieseldrevne Intercity-materiel
(IC3 og IC4) til klarggringscenteret i Kastrup.

Man skal i forbindelse med sperringerne vare opmarksom pa de restriktioner, som
geelder for godstog pa straeekningen jf. SIN instruks 11.1 (Banedanmark, 2011), som
omhandler sikkerhedsbestemmelserne Kgbenhavn H/Vigerslev — Peberholm.

Enkeltsporsdrift

Mange af de konstruktionsarbejder og banetekniske arbejder, der skal foretages i
forbindelse med etablering af sporslusen, kan udfgres mens der er drift i nabosporet.
Dette gelder bl.a. ved ileegning af sporskifter og flytning af kgreledningernes ophang.

Pa @resundsbanen er der ingen transversaler mellem den vestlige ende af Kastrup Station
og Kalvebod, og arbejderne i det ene hovedspor vil medfgre enkeltsporsdrift mellem disse
transversaler. Delstreekningen, hvor der kun er et spor til radighed, er ca. 5,3 km lang, og
et Presundstog med standsning pa @restad Station og Tarnby Station bruger ca. 8
minutter pa at gennemkgre straekningen.

Mens der kgres enkeltsporsdrift vil der vere en togkanal i hver kgreretning ca. hvert 15. -
20. minut, hvilket er en markant begraensning af kapaciteten. For at udnytte den
begraensede kapacitet pa enkeltsporet kan man overveje at bundte togene, sa flere tog
kgrer i samme retning umiddelbart efter hinanden. Det kan dog ikke undgas, at et stgrre
antal tog pa strekningen skal aflyses, og erstatningsbusser ma indszttes mellem
Kgbenhavn H og Kastrup Station.
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5.2.3

5.2.4

5.2.5

5.3

Korte spaerringer

Arbejder som fx opstilling af arbejdsskerm og arbejdshegn langs spor i drift vil kunne
udfgres inden for korte tidsrum, hvor der ikke kgrer tog i neermeste eller begge spor.

Korte sparringer kan deles op i to, dels "almindelige natsparringer" af typisk 4-6 timers
varighed, samt intervalsparringer, som er sma korte sparringer, der etableres i togfri
intervaller i kgreplanen. Evt. kan togfri intervaller forlenges ved at omlegge enkelte tog
til andre tider.

Totalspaerringer

Under test og ibrugtagning af ombygget sikringsanleg er det ngdvendigt at lukke
stationen helt for togtrafik. Ibrugtagningen vil typisk vare ca. 2 dggn for et anleg af
Kastrup Stations stgrrelse. Afhangigt af hvordan de forskellige anlegs- og banetekniske
arbejder bliver tilrettelagt kan det vaere ngdvendigt at foretage ibrugtagning af
sikringsanlegget flere gange.

I perioder med totalsparringer skal der indsattes erstatningsbusser fra Kastrup Station
mod Malmg og Kgbenhavn H (evt. Hgje Taastrup for rejsende til/fra Fyn og Jylland) med
betjening af stationerne i Tarnby og @restad. Passagerer til og fra Kgbenhavns centrum
og Nordsjelland vil kunne benytte metroen og skifte pa Ngrreport Station.

Omlaagninger af trafikken

I forbindelse med ileegning af de to gstligste sporskifter pa eksisterende spor, som giver
forbindelse til det nye nordlige spor, vil godsshunten ikke kunne benyttes. I denne periode
ma godstogene i stedet kgre gennem perronsporene pa Kastrup Station, og det vil
formentlig vaere ngdvendigt at aflyse nogle tog for at fa tilstraekkelig kapacitet igennem
stationen.

Trafikale forhold ved stationer

5.4

Kgrsel med godstog gennem perronspor 1 og 2 skal forega jf. saerlige instruks SIN 11.1
(Banedanmark, 2011).

SIN instruks 11.1 omfatter bl.a.:
e godstogets hastighed gennem stationen ma max. vare 40 km/t
e ved fremfgrsel af visse typer farligt gods, ma der ikke vere personfgrende tog i
nabosporet
e godstoget skal have signal til gennemkgrsel gennem stationen.

Afvaergeforanstaltninger for stationer

I forbindelse med reduceret eller aflyst persontrafik pa banen, vil der skulle indszttes
busser som erstatning. Pa Kastrup Station skal der afszttes synlige og lettilgaengelige
stoppesteder for busserne tet ved terminalernes ind- og udgange, fx kan stoppestederne
for metroens erstatningsbusser benyttes. Ligeledes skal der findes stoppesteder ved
Tarnby Station, @restad Station og Kgbenhavn H.
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5.5

Desuden skal der sikres god information om @ndringerne og vises vej til
erstatningsbusser og til metroen, som vil kunne betjene en betydelig del af passagerne.

Trafikale forhold for vejtrafikken

5.6

Grundlgsningen medfgrer, at der anlegges et nyt jernbanespor nord for de eksisterende
spor under Amager Landevej. Dette betyder, at eksisterende bro skal forlenges med ca.
25 m.

Det forventes, at arbejdet bliver udfgrt i to etaper af ca. 4 maneders varighed. Det ma
forventes, at arbejdet udfgres, sa eksisterende trafik i anleegsfasen kan afvikles med
mindst mulige gener. Det vurderes derfor, at eksisterende trafik kan afvikles pa den ene
halvdel af vejen, mens der arbejdes pa den anden halvdel.

Den eksisterende broen har et tveermal pa ca. 26,0 m. Dette betyder at vej- og stitrafik i
anlaegsfasen forventes at blive afviklet pa ca. 12,0 m idet der bgr vere en
sikkerhedsmargen (overlapsareal) pa min. 1,0 m til arbejdsarealet.

Pa baggrund af fgrnavnte foreslas, at vejprofilet i anleegsfasen etableres med to
fellesstier med en bredde pa 2,50 m og at vejtrafikken afvikles pa 2 kgrespor med en
bredde pa 3,25 m, idet der ma regnes med en fri bredde mellem delt sti og faste genstande
pa 0,15 m. Fellesstien adskilles fra kgrebanen ved etablering af en midlertidig kantsten i
anlagsfasen.

Det pa grund af anlegsfasen reducerede vejprofil medfgrer, at eksisterende
venstresvingsbane pd Amager Landevej ikke kan blive opretholdt i sin fulde leengde.
Igennem hele anlegsperioden reduceres den skiltede hastighed lokalt fra de eksisterende
60 km/t til 40 km/t.

Ledningsomlegninger ved ombygning af bro kan medfgre etablering af midlertidige
interimsledninger og - kabler, som kan tage hensyn til vejtrafikken i anlegsperioden.

Afvaergeforanstaltninger for vejtrafikken

Anlagsarbejdet med udbygningen af broen medfgrer, som beskrevet ovenfor, at det ikke
vil vaere muligt at opretholde eksisterende venstresvingsbane i sin fulde lengde. Af
hensyn til en glidende trafikafvikling pa Amager Landevej kombineret med gget risiko
for tilbageblokering grundet den afkortede venstresvingsbane i anlegsfasen anbefales det,
at signalanlagget tilpasses forholdene i anlegsfasen. En tilpasning vil hgjst sandsynligt
betyde, at signalanl®gget bgr vere trafikstyret og at der arbejdes med 3 signalfaser som
skitseret nedenfor:

Fase 1:
Ligeudkgrende og svingende trafik pa Amager Landevej afvikles.

Fase 2:
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Ligeudkgrende trafik pA Amager Landevej i retning mod syd og venstresvingende trafik
fra Amager Landevej mod Indenrigsvej afvikles samtidigt med hgjresvingende fra
Indenrigsvej mod Amager Landeve;.

Fase 3:
Afvikling af trafikken fra Indenrigsvej mod Amager Landeve;j.
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6 Alternativ 1A. Fly-over over
motorve]

Alternativ 1A er en fly-over, der forbinder gstgaende hovedspor fra Tarnby med spor 11
pa godsshunten i Kastrup ude af niveau. Fly-over'en i alternativ 1A er en bro over
motorvejen, der starter lidt gst for Amager Landevej og tilslutter godsshunten. I alt
anlagges ca. 1170 m nyt spor. Med alternativ 1A elimineres konflikterne mellem
vestgaende persontog og gstgaende godstog savel som enkeltsporet pa godsshunten. I
Figur 3 er vist en skematisk sporplan for Igsningen.

Kapacitetsudvidelse @resundsbanen
Alternativ 1A, Fly-over over motorvej

Amager- Amager-
landevej METRO Strandvej
Km 5,9 Km 11,6 Km 12,6
Kgbenhavn Spor 12
_ Speril
Motorve]

@resund

Spor der er overdaskket
KGC

Figur 3: Skematisk sporplan for alternativ 1A.

De anlegs- og banetekniske arbejder, der kan give trafikale gener ved udfgrelse af
Alternativ 1A, omfatter:

e forberedende ledningsomlegninger

e ectablering af stgttevaegge fra km 10,10 til km 10,60 samt fra km 10,10 til km 10,40

¢ fundamenter til og stgbning af bropiller

e montage af stalbro

e etablering af afvanding for broen og banen

e etablering af ca. 1200 meter nyt spor

e ilagning af sporskifter i hovedspor og pa godsshunten

e etablering af kgrestrgm for nyt spor

e @ndring i sikringsanleg

I tilleg til de nevnte arbejder kan det vere ngdvendigt at omlegge ledninger i de
nerliggende omrader samtidig med de andre arbejder.

I det fglgende skitseres, hvordan anlagsarbejderne teenkes udfgrt. Fokus er lagt pa hvert
enkelt delarbejdes pavirkning af trafikken pa bade bane og vej i omradet, og forslag til
afvaergeforanstaltninger er beskrevet. Beskrivelserne omfatter ikke en egentlig
udfgrelsesplan og tidsplan, og det er ikke undersggt om flere arbejder kan udfgres
samtidigt for at minimere generne.
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6.1

Trafikale forhold for togtrafikken

6.1.1

6.1.1.1

6.1.2

Ledningsomlaegninger

Ledningsomlaegninger skal sa vidt muligt udfgres inden andre anleegsarbejder og
sporarbejder. I forbindelse med eksisterende teknikhytter skal flyttes/ombygges, ma det
paregnes flere afbrydelser af signalnettet og togtrafikken i nzrliggende spor, som har
kabler der er koblet til teknikhytterne.

Der vil i forbindelse med ledningsomlagninger vare behov for arbejdsarealer teet pa
eksisterende spor, som vil medfgre afbrydelser i togtrafikken i disse spor.

Resumé

I anleegsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
etableringen af ledningsomlagninger:

e Ledningsomlagninger pa streekningen kraver kortvarige sparringer af begge
Spor.

e  @vrige ledningsomlegninger kan udfgres under kortvarige speerringer af enkelt
spor eller samtidig med andre anlegsarbejder som kraver sporsparring.

Stgttevaegge

Stattevegge etableres langs store dele af linjefgringen.

Omfanget af ngdvendigt arbejdspladsareal mv. og dermed omfanget af eventuelle
sporforstyrrelser ath@nger bl.a. af hvor hgj spunsen er. Hvor spunsen er under 2 meter,
vil der ikke vere behov for at etablere jordankre. Hvor spunsen er hgjere, er det
ngdvendigt at etablere jordankre i et eller flere niveauer. Der er tre udfgrelsestakter i
etableringen af stgttevaeggen: ramning af spunsjern, etablering af jordankre (hvor dette er
ngdvendigt) og pastgbning af spunsvaggene.

Hvor der skal benyttes jordankre, er det ngdvendigt at etablere (i afgravning eller
pafyldning) et plateau, som relevant maskinel kan faerdes pa. For at kunne anlegge
spunsvaegge med jordankre skal der sikres en samlet arbejdsbredde pa ca. 10 meter,
hvilket svarer til en afstand pa ca. 15 m fra centerlinje af eksisterende spor.

Ramperne op til fly-overen bestar af to spunsvagge, som er sammenholdt med ankre
fastgjort pa ydersiden af hver spuns. Disse ankre kan ofte monteres fra begge sider af
rampen og med et langt mindre krav til arbejdspladsbredde end ovenstaende jordankre og
vil derfor forventeligt ikke pavirke banedriften yderligere end placeringen af selve
spunsen vil kraeve.

Ilgsning 1A udfgres stgttevagge falgende steder pa straekningen i narheden af
togtrafikken:

o "Strekning 1": fra km. ca. 10,10 til km. ca. 10,60 gst for Amager Landeve;j

e "Straekning 2": fra km. ca. 11,10 til km. ca. 11,40 nord for rundkgrslen pa
Lufthavnsboulevarden
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6.1.3

6.1.4

6.1.2.1 Anlaeg af "Straekning 1"

Fgrste straekningen bestar af en nordlig og en sydlig stgttevaeg, som begge er placeret
mellem eksisterende bane og @resundsmotorvejen. Begge stgtteveegge kan etableres fra
motorvejssiden. Ved etablering af stgtteveeggen tattest banen vil afstanden til
kgrestrgmsledninger pa stgrstedelen af straeekning veere mellem 1-5 m, hvorfor der for
opretholdelse af driften pa banen skal sgges om dispensation fra el-driftslederen samt
etableres beskyttelsesjording af maskiner for gennemfgrsel heraf iht. "Pas pa pa banen".

Det anbefales endvidere midlertidigt, at nedgrave returlederen samt etablere en
afskermning mod banen for at afgrense arbejdsarealet under pastgbning af
spunsveggene, placering af ankre mellem spunsvagge og evt. under placering af
spunsvaeggene. Ovenstaende midlertidige forhold kan udfgres under enkeltsporsdrift i det
nordlige spor.

Etableringen af stgttevaeggen tettest ved motorvejen forventes udfgrt uden krav til
dispensation og uden pavirkning af togtrafikken.

6.1.2.2 Anleeg af "Straekning 2"

Den anden streekning lige gst for fly-over’en forventes at kunne udfgres uden pavirkning
af togtrafikken. Under udfgrslen skal niveauet af vibrationer fastlegges under
hensyntagen til den eksisterende tunnel, der 1gber langs stgtteveggene.

6.1.2.3 Resumé

I anlagsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
etableringen af stgttevaegge:

e Pa streekningen for fly-over’en vil nedramning af spuns ikke kraeve afbrydelser af
trafikken, hvis en dispensation gives af driftslederen for arbejde teettere pa banen
end 5 m.

e Etablering af jordankre og pastgbning af spunsvagge kreever ingen afbrydelser af
togtrafikken. Evt. kreves en meget kort enkeltsporsdrift ved etablering af
tilhgrende afskeermning pa sydsiden af den eksisterende bane.

Broarbejde

Det forventes, at broelementerne hejses ind fra det afsatte arbejdsareal pa nordsiden af
den eksisterende bane og henover denne. For at kunne udfgre denne arbejdsgang, uden at
pavirke banedriften, kan banen afskarmes med en interimskonstruktion (bro over banen).
Udfgrslen af denne interimskonstruktion vil kreve en kortvarig totalsparring af
baneanlagget, samt kortvarige enkeltsporssparringer af banedriften.

Etablering af selve broen (ny fly-over) samt dennes understgtninger vil ikke pavirke
togtrafikken.

Teknikrum og regnvandsbassin

Ner begyndelsen af fly-over'en skal det eksisterende teknikhus omlegges og det
eksisterende regnvandsbassin muligvis forsterkes. Begge dele kan ske bag afsparringen,
der etableres i forbindelse med udfg@rsel spunsveggene fgr fly-over'en, hvorfor yderligere
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6.1.5

6.1.6

6.1.7

6.1.7.1

pavirkninger end de i afsnit 6.1.1Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. beskrevne ikke vil
forekomme.

Teknikrum og ledningstunnel ved godsshunten

Ved den gstlige ende af godsshuntens underfgring under motorvejen ligger i dag et
teknikrum i ca. km 11,3 som ma flyttes. Det forventes, at denne arbejdsgang ikke
pavirker banedriften.

Midlertidig stibro ved Kgbenhavns Lufthavn, Kastrup

Ved anleg af alternativ 1A skal der etableres en midlertidig stibro over
@resundsmotorvejen og godsshunten. Understgtningerne til den midlertidige bro kan
etableres uden pavirkning af banetrafikken og etableringen af overbygningen til broen vil
krave en totalsparring af godsshunten i ca. en weekend.

Spor

Pa ramperne og broen, som udggr fly-over’en, skal der l&egges nyt spor med en samlet
leengde pa i alt ca. 1200 meter. Sporet kan laeegges efter arbejderne med bygning af broens
ramper og placering af broelementer over motorvejen er afsluttet. Det nye spor pa selve
fly-over’en kan etableres uden sporsperringer pa @resundsbanen.

Sporforbindelsen til fly-over’en vil blive etableret ved nyt sporskifte i gstgdende spor i
retning fra Tarnby mod Kastrup ca. i km 10,0 samt ved nyt sporskifte i spor 11 pa
godsshunten pa Kastrup station.

Mens sporskiftet i fly-over’ens vestlige ende bliver lagt i, vil hgjre spor fra Tarnby mod
Kastrup vere sparret, og der vil i denne periode kun kunne kgres enkeltsporsdrift pa
@resundsbanen. Det vurderes, at ilegning af sporskifte og justering af spor kan udfgres
pa 2 dage.

I fly-over’ens gstlige ende sluttes sporet til spor 11 (se Figur 3) pa godsshunten, og
ilegning af nyt sporskifte vil umiddelbart kun bergre godstrafikken. Spor 11 vil vere
sparret i ca. 2 dage, hvor sporskiftet legges i og der foretages justering af sporene. I
denne periode vil godsshunten vare enkeltsporet, og det kan evt. blive aktuelt at kgre
enkelte godstog gennem perronsporene.

Resumé

I anleegsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
udfgrelse af sporarbejder:

e (Istgaende spor vil vere sperret i ca. 2 dage.

e Godsshuntens spor 11 vil vere sparret i ca. 2 dage, dette vil pavirke kgrslen til og
fra klarggringscenteret samt godstog mod @st.

e Kogrsel af godstog mod gst er dog stadig en mulighed, men betyder at vestgaende
spor ved abningen til tunnelen under @resund, skal krydses.

® Sporskifter kan ilegges i sporsparring af enkelt spor.

e Nar et sporskifte er lagt og sporet efterfglgende genabnes, skal der vere nedsat
hastighed til 80 km/t indtil sporskiftet kan svejses over en nat.
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6.1.8

6.1.8.1

6.1.9

Kgrestrgm

Forud for etablering af stgtteveeg op mod eksisterende sydlige hovedspor skal
returlederen jordlegges.

Kgreledningerne over de nuvarende spor skal haenges over pa nye konstruktioner
omkring de nye sporskifter, der skal etableres i henholdsvis det sydlige hovedspor og det
sydlige godsspor. Fgr kgreledningerne kan flyttes til nye opha@ng, skal der etableres
fundamenter og opstilles nye master.

Disse arbejder vil kunne gennemfgres under korte sparringer — fx i natsparinger — i det
bergrte spor, og imens kan der kgres enkeltsporsdrift i modsatte spor.

Fundamenter til kgreledningsmaster, opstilling af master og ophangning af ledninger
over det nye spor kan udfgres uden pavirkning af spor i drift. Fgrst ved ophangning af
kgreledningerne ved sporskifterne er det ngdvendigt at have kortvarige sporsparringer,
svarende til sporsparringer ved ileegning af de pagaldende sporskifter.

Mellem Tarnby og Kastrup, hvor det nye anleg vil blive etableret, er der i dag en
neutralsektion i kgreledningsanlegget, som skal flyttes mod vest mellem @restad Station
og Tarnby Station. De forberedende arbejder kan udfgres ved speerring af et spor ad
gangen, hvilket muligggr enkeltsporsdrift. Under selve flytningen af neutralsektionen vil
kgrestrgmmen veare afbrudt i begge spor. Arbejdet forventes at kunne udfgres over 2
natsparringer, hvor begge spor sparres.

Resumé

I anleegsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
etableringen af kgrestrgm:

e Kortvarige sparringer ved oph@ngning af kgreledninger ved nye sporskifter.
e Forberedelse for flytning af neutralsektion foretages i sperring af et spor.
¢ Flytning af neutralsektion kan udfgres i 2 natsparringer af begge spor.

Signal og sikring

Inden anlagsarbejderne for stgttevaegge ved godsshunten pabegyndes, skal teknikrummet
ved motorvejens bro over godsshunten nedlegges. Installationerne her skal flyttes til en
ny teknikhytte, inden anlegsarbejderne pabegyndes. Efter flytning af teknikken til den
nye hytte, skal sikringsanlaegget ibrugtages pa ny.

Sikringsteknisk vil Kastrup Station blive ombygget, sa den vestlige stationsgraense bliver
flyttet neermere Tarnby Station og indbefatter hele fly-over’en. Dette betyder, at
stationens indkgrselssignaler skal flyttes mod vest, og der indskydes et ekstra
stationsblokafsnit ved etablering af SI- og SU-signaler i alle tre spor.

Arbejderne i sporet i denne forbindelse omfatter etablering af nye fundamenter til
signaler, opstilling af signaler, etablering af isolérklebestgd og tilslutninger samt
etablering af sporskiftedrev. Disse arbejder kan udfgres i kortvarige sporsperringer i de
spor, der arbejdes i, og der kan dermed opretholdes enkeltsporsdrift det meste af tiden.
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6.1.9.1

6.2

Efter de nye signaler er opstillet skal en signalkommission kontrollere at geeldende regler
for bl.a. synlighed er overholdt. Signalkommissionen vurderes at vare ca.2 dag. [ den
periode ma banen ikke befares med andet end det specialtog, der anvendes i forbindelse
med selve kommissionen.

Nar det nye sikringsanlag er bygget feerdig, skal der foretages test inden det kan tages i
brug. Under test og ibrugtagning af sikringsanlagget vil Kastrup station vere helt lukket
for trafik. Dette geelder bade godsshunten og perronsporene, idet hele sikringsanlegget
funktionalitet skal testes under et.

De forberedende arbejder for alternativ 1B er dog lidt mere omfattende. Spor 10 og
stgttevaeggen syd for sporet ved Kastrup lufthavn vil ga gennem et eksisterende
teknikrum ved godsshunten, som derfor ma nedlaegges. Installationerne her skal flyttes til
en ny teknikhytte, inden anlagsarbejderne pabegyndes. Efter flytning af teknikken til den
nye hytte, skal sikringsanlaegget ibrugtages pa ny.

Resumé

I anlagsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
sikringstekniske arbejder:

e Totalsperring i to dage som fglge af ibrugtagning af sikringsanlegget med ny
teknikhytte

e Test og ibrugtagning af sikringsanleg og ATC krever totalsparring af stationen i
ca. 2-4 dage.

Afvaergeforanstaltninger for togtrafikken

6.2.1

6.2.1.1

Generelle forhold

Interessenterne

Sparringsbehovet og sparringerne skal aftales med Banedanmark, som herefter varsler
de relevante operatgrer pa streekningerne jevnfgr de regler, som fremgar af
operatgrkontrakterne. Ifglge Netredeggrelsen (Banedanmark, 2010) gelder der for serligt
omfangsrige projekter, som kraver kapacitetsbegreensninger i mere end 11
sammenhangende dggn, at varsling foretages tidligst muligt, dog senest oktober ar N-2
fgr kgreplans-periodens start, hvor arbejdet skal udfgres. Arbejder, der skal pabegyndes
primo 2013, varsles saledes senest oktober 201 1. For tiden kan fglgende operatgrer vere
relevante pa @resundsbanen: DSB, DSB First, DB Schenker, SJ, Hector Rail og CFL
Cargo.

Banedanmark skal internt koordinere spaerringerne, séledes at Banedanmarks
vedligeholdelsesaktiviteter pa banen kan udfgres i ngdvendigt omfang samtidig med at
anlaegsarbejderne pagar. Banedanmark skal desuden koordinere anlegsarbejdet med deres
gvrige anlegs- og udbygningsprojekter i TEN-T godskorridor B, herunder dobbeltspor
Vamdrup — Vojens og landanleg for Femern Bzalt forbindelsen.

Banedanmark er infrastrukturforvalter pa den vestlige del af Kastrup Station, hvilket

betyder at sparringerne skal aftales og koordinere sparringerne med @resundsbro
Konsortiet, som er infrastrukturforvalter af nabostraekningen fra den gstlige del af
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6.2.1.2

6.2.2

6.2.3

Kastrup Station og til Lernacken i Sverige. Banedanmark og Trafikverket udfgrer for
@resundsbro Konsortiet jernbanedrift, trafikstyring, trafikplanlegning og fordeling af
kapacitet inden for dansk henholdsvis svensk territorium. Behov for stgrre planlagte
banearbejder, som medfgrer kapacitetsindskrankninger, skal optages i @resundsbro
Konsortiets Jarnvéagsnétbeskrivning. Jevnfgr Banedanmarks Netredeggrelse
(Banedanmark, 2010) er greensen mellem Banedanmark og @resundsbro Konsortiet
Kastrup Station km 12,854. Ejerskabsgrensen er fglgende: Dv-signal D 122, SU-signal
SU 21, SI-signal SI 12 og frisporsmarket geldende for sporskifte 10b. Umiddelbart
udfgres der ingen anlagsarbejder pa @resundsbro Konsortiets infrastruktur.

Speerringerne

Udfgrelse af anlegsarbejder i eller nerved spor i drift forventes at udlgse sparring og
eventuel kgrestrgmsafbrydelse af det relevante spor og eventuel hastighedsnedsattelse,
spaerring og kgrestrgmsafbrydelse af nabosporet.

I perioder, hvor der gennemfgres enkeltsporsdrift med kgrestrgmsafbrydelse i begge spor,
forudsettes det at operatgrerne ma benytte dieselmateriel for at kgre pa streekningen. Det
skal bemerkes, at DSB dermed vil fortsat kan kgre deres dieseldrevne Intercity-materiel
(IC3 og IC4) til klarggringscenteret i Kastrup.

Man skal i forbindelse med sparringerne vere opmarksom pa de restriktioner, som
geelder for godstog pa straeekningen jf. SIN instruks 11.1 (Banedanmark, 2011), som
omhandler sikkerhedsbestemmelserne Kgbenhavn H/Vigerslev — Peberholm.

Enkeltsporsdrift

Mange af de konstruktionsarbejder og banetekniske arbejder, der skal foretages i
forbindelse med etableringen af fly-over’en, kan udfgres mens der er drift i nabosporet.
Dette gelder bl.a. ved ilegning af sporskifter og flytning af kgreledningernes opheng.

Pa @resundsbanen er der ingen transversaler mellem den vestlige ende af Kastrup Station
og Kalvebod, og arbejderne i det ene hovedspor vil medfgre enkeltsporsdrift mellem disse
transversaler. Delstreekningen, hvor der kun er et spor til radighed, er ca. 5,3 km lang, og
et Presundstog med standsning pa @restad Station og Tarnby Station bruger ca. 8
minutter pa at gennemkgre streekningen.

Under enkeltsporsdrift kan vaere en togkanal i hver retning hvert 15. - 20. minut, hvilket
er en markant begreensning af kapaciteten. For at udnytte den begreensede kapacitet pa
enkeltsporet kan man overveje at bundte togene, sa flere tog kgrer i samme retning
umiddelbart efter hinanden. Det kan dog ikke undgas, at et stgrre antal tog pa strakningen
ma aflyses, og erstatningsbusser ma indszttes.

Korte spaerringer

De forberedende arbejder som opstilling af arbejdsskarme samt etablering af
fundamenter for og opstilling af kgreledningsmaster kan udfgres i flere korte
spaerringsintervaller i enten et eller begge spor.

Korte sparringer kan deles op i to, dels "almindelige natsparringer" af typisk 4-6 timers
varighed, samt intervalspaerringer, som er sma korte sparringer, der etableres i togfri
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6.2.4

6.2.5

6.3

intervaller i kgreplanen. Evt. kan togfri intervaller forlenges ved at omlegge enkelte tog
til andre tider.

Totalspaerringer

Under test og ibrugtagning af ombygget signalanleg er det ngdvendigt at lukke Kastrup
Station helt for togtrafik. Ibrugtagningen vil typisk vare ca. 2 dggn for et anleg af
Kastrup Stations stgrrelse. Afhangigt af hvordan de forskellige anlegs- og banetekniske
arbejder bliver tilrettelagt, kan det vare ngdvendigt at foretage ibrugtagning af
sikringsanlegget flere gange.

I perioder med totalsparringer skal der indsattes erstatningsbusser fra Kastrup Station
mod Malmg C og Kgbenhavn H (evt. Hgje Tastrup Station for rejsende til landsdelene)
med betjening af stationerne i Tarnby og @restad. Passagerer til og fra Kgbenhavns
centrum og Nordsjelland vil kunne benytte metroen og skifte pa Ngrreport Station.

Omlaagninger af trafikken

I forbindelse med ileegning af sporskiftet pa godsshunten, vil der kun vare et godsspor
gennem Kastrup Station. I denne periode kan det blive ngdvendigt at kgre nogle godstog
gennem perronsporene pa Kastrup Station.

Trafikale forhold ved stationer

6.4

Kgrsel med godstog gennem perronspor 1 og 2 skal forega jf. serlige instruks SIN 11.1
(Banedanmark, 2011).

SIN instruks 11.1 omfatter bl.a.:
e godstogets hastighed gennem stationen ma max. vare 40 km/t
e ved fremfgrsel af visse typer farligt gods, ma der ikke vere personfgrende tog i
nabosporet
e godstoget skal have signal til gennemkgrsel gennem stationen.

Afvaergeforanstaltninger for stationer

I forbindelse med reduceret eller aflyst persontrafik pa banen, vil der skulle indszttes
busser som erstatning. Pa Kastrup Station skal der afszttes synlige og lettilgengelige
stoppesteder for busserne tet ved terminalernes ind- og udgange, fx kan stoppestederne
for metroens erstatningsbusser benyttes. Ligeledes skal der findes stoppesteder ved
Tarnby Station, @restad Station og Kgbenhavn H.

Desuden skal der sikres god information om @ndringerne og vises vej til
erstatningsbusser og til metroen, som vil kunne betjene en betydelig del af passagerne.
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6.5

Trafikale forhold for vejtrafikken

6.5.1

6.5.1.1

6.5.1.2

6.5.1.3

@resundsmotorvejen

Etableringen af fly-over over @resundsmotorvejen vil i stgrre eller mindre omfang
pavirke trafikafviklingen pa motorvejen i anleegsfasen. I en enkelt fase, nemlig nar fag til
sgjle 1 og fag fra sgjle 4 anlegges, vil dette have en markbar effekt pa Ellehammersvej
og Amager Strandvej, idet tilkgrselsrampen fra rundkgrslen til @resundsmotorvejen
lukkes og trafikken omdirigeres ad Amager Strandve;.

Desuden vil motorvejstrafikken blive markbart pavirket nar fagene mellem sgjlerne
etableres. Her vil det vere ngdvendigt at lukke en kgrebane ad gangen og lede trafikken
via modsat kgrebane.

Etableringen af sgjlerne medfgrer mindre indgreb, hvilket primert vil have indflydelse pa
den skiltede hastighed under anlegsfasen. Anlegsarbejderne vil ikke medfgre
permanente @ndringer i de trafikale forhold.

Nummerering af sgjlerne er foretaget i retning med kilometreringen.

Under anlegsarbejderne vil der vare en lokal hastighedsbegransning pa 70 km/t.

Al afmarkning og skiltning i forbindelse med trafikafviklingen i anlegsfasen vil blive
udfgrt i henhold til de geldende vejregler for vejarbejder m.m. - herunder de
dertilhgrende DRI-planer .

I den forbindelse ggres opmaerksom pa, at samtlige afmzerknings- og skilteplaner skal
godkendes af den respektive vejmyndighed samt politiet.

Sgjle 1

Etablering af sgjle 1 medfgrer, at eksisterende sammenfletning mellem tilkgrselsrampen
og motorvejen flyttes mod gst. Kgresporet pa rampen indsnavres til 3,25 m. Herefter
forsattes sporet mod nord og fgres nord om arbejdsarealet, hvor ngdsporet inddrages.

Pa sydsiden af sgjle 1 forsattes trafikken midlertidigt mod syd. Eksisterende autovarn
flyttes til midten af den eksisterende midterrabat. Der etableres to k@respor pa 3,25 m og
ngdsporet inddrages som arbejdsplads i anlegsfasen.

Sgjle 2

De vestgaende spor forsattes midlertidigt mod nord og reduceres til 3,25 m. Ngdsporet
inddrages til arbejdsplads i anlagsfasen.

Kgresporene pa den nordlige kgrebane samt frakgrselssporet indsnzavres til 3,25 m, og
forsattes mod syd, hvor ngdsporet inddrages. Frakgrslen fortsatter ad frakgrselsrampen,
mens motorvejssporene efter arbejdspladsen fgres tilbage over "slipset” til den
eksisterende motorve;j.

Sgjle 3

De gstgaende motorvejsspor pa @resundsmotorvejen indsnavres til 3,25 m og forsattes
midlertidigt mod nord, hvor det eksisterende autovern midlertidigt flyttes fra dets
nuvarende placering til midten af den eksisterende midterrabat. Ngdsporet inddrages.
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6.5.1.4

6.5.1.5

6.5.1.6

6.5.1.7

6.5.1.8

6.5.2

Afkgrselssporet syd for sgjle 3indsn@vres til 3,25 m og forsattes mod syd og ngdsporet
inddrages.

Sgjle 4
I forbindelse med etableringen af sgjle 4, bliver kun frakgrsel 17 bergrt, da en adgangsvej
til arbejdsomradet er ngdvendig.

De to vognbaner indsn®vres midlertidigt til 3,25 m og forsattes mod syd og ngdsporet
nedlegges.

Fag til sgjle 1 samt fag fra sgjle 4

For at kunne etablere faget der fgrer op til 1. sgjle, er det ngdvendigt at lukke tilkgrsel til
@resundsmotorvejen. Trafikken omlegges i denne periode til motorvejstilkgrslen ved
Amager Strandve;j.

Samtidigt med at der arbejdes med faget til sgjle 1 anbefales det, at faget fra sgjle 4 ogsa
anlagges, idet begge arbejder medfgrer en lukning af tilkgrselsrampen.

Fag fra sgjle 1 til sgjle 2

Under konstruktionen af faget mellem sgjle 1 og 2, forleegges den vestgaende trafik til
den gstgaende kgrebane. Her etableres midlertidigt to vestgaende spor pa hver ca. 3,25 m
og to gstgaende spor pa hver 3,25 m. Ngdspor vil i anleegsperioden vare inddraget.

Fag fra sgjle 2 til sgjle 3

Under etableringen af brofaget mellem sgjle 2 og 3 reduceres de vestgaende spor til 3,25
m og forsa@ttes mod nord, hvor ngdsporet inddrages.

De gstgaende spor reduceres ligeledes til 3,25 m hver og fgres via afkgrselsrampen, hvor
ngdsporet nedlegges, syd om sgjle 3.

Fag fra sgjle 3 til sgjle 4

Under konstruktionen af brofaget mellem sgjle 3 og 4 indsnavres de gstgaende
motorvejsspor pa @Bresundsmotorvejen til 3,25 m og forsettes midlertidigt mod nord,
hvor det eksisterende autovaern midlertidigt flyttes fra dets nuvaerende placering til
midten af den eksisterende midterrabat. Ngdsporet inddrages.

Afkgrselssporet syd for den fremtidige sgjle indsnavres til 3,25 m og fors®ttes mod syd
og ngdsporet inddrages.

Sti- og gangbro mellem Oberst Kochs Allé og Ellehammersvej

Alternativ 1A, fly-over over motorvejen medfgrer at eksisterende rotunde samt trappe fra
cykel- og gangbroen, der forbinder Kastruplundgade med Ellehammersvej, nedlegges.
Det foreslas, at rotunden for cyklisternes vedkommende erstattes af en "zig-zag" rampe.

Cykelrampen foreslas anlagt med to delramper 4 50 m og med en gradient pa 50 %o.
Delramperne forbindes med et vandret plateau.

Fodgangere vil, som i dag, ogsa fremover kunne benytte en trappe.
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6.5.3

6.6

Set ud fra et sikkerhedssynspunkt anses Igsningen som den bedst egnede, idet de
indbyggede knzk i hgjere grad muligggr styring af cyklisternes hastighed. Knekkene
giver ogsa forbedrede oversigtsforhold. Endvidere vil rampen evt. kunne benyttes af
gangbesvarede.

Modsat en rotundelgsning betyder etableringen af en "zig-zag" rampe en mere optimal
udnyttelse af arealerne.

Da omradet omkring rotunden teenkes brugt som arbejdsareal ved etablering af det
fremtidige baneanlag, vil der i byggeperioden blive etableret en midlertidig bro over
@resundsmotorvejen til cyklister og gdende. Broen vil blive etableret fra vest for Spidsvej
til Oberst Kochs Alle. Se tegning TBR_1_KO_P_022.

Rundkgrslen Ellehammersvej / Lufthavnsboulevarden / Terminalgade

Etablering af fly-over'en har alene konsekvenser for rundkgrslens dimensioner. Pa grund
af de nye jernbanespor flyttes rundkgrslen mod syd og vil desuden blive en smule mindre.
Indgrebene omkring rundkgrslen vil ikke have indflydelse pa de eksisterende
svingbevagelser samt antallet af kgrespor.

Pa grund af flytning af rundkgrslen reduceres tilfarterne. Disse vil fremover veare mindre
dynamisk udformet, hvilket vil have en marginal indflydelse pa afviklingen af trafikken.

Afvaergeforanstaltninger for vejtrafikken

I forbindelse med etableringen af faget frem til sgjle 1 samt faget fra sgjle 4 lukkes
tilkgrsel 17 til @resundsmotorvejen. Eksisterende trafik til motorvejen vil i anlegsfasen
blive omlagt til tilkgrslen ved Amager Strandve;j. I den forbindelse skgnnes det
ngdvendigt, at krydset midlertidigt ombygges, sa der kan fgres 2 kgrespor igennem til
tilkgrslen og videre ad rampen. Lgsningen vil ogsa have indflydelse pa flettestreekningen
fra tilkgrselsrampen til Gresundsmotorvejen.

De geometriske @ndringer vurderes at skulle blive suppleret med signaltekniske
@ndringer for at minimere generne ved gget trafik igennem krydset.
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7 Alternativ 1B. Fly-over over
motorve]

Alternativ 1B er en variant af alternativ 1A, hvor fly-over’en tilfgjes et ekstra spor — spor
10 — gennem Kastrup Station langs godsshunten. Spor 10 vil fa en leengde pa ca. 500
meter, og vil kunne bruges til overhaling af korte godstog samt materieltog. I alternativ
1B etableres ikke perroner i forbindelse med spor 10. Figur 4 viser skematik for sporene i
alternativet.

Kapacitetsudvidelse @resundsbanen
Alternativ 1B, Fly-over over motorvej

Amager- Amager-

landeve] METRO Strandve]
Km 5,9 Km 11,6 Km 12,6
Kebenhavn Spor 12
Spor 11
Matorvej

@resund

Spor der er overdazkket
KGC

Figur 4: Skematisk sporplan for alternativ 1B.

I forhold til alternativ 1A, omfatter alternativ 1B yderligere anlags- og banetekniske
arbejder:

e forberedende ledningsomlegninger

e ectablering af to stgttevagge langs godsshunten 4 150 hhv. 100 meter lengde

e ectablering af 500 meter nyt spor i spor 10

e ilagning af sporskifte pa fly-over og ekstra sporskifte i spor 11 ved sporforbindelse

til spor 10
e opstilling af PU-signaler

I tilleg til de nevnte arbejder kan det vere ngdvendigt at omlegge ledninger i de
naerliggende omrader samtidig med de andre arbejder.

I det fglgende skitseres, hvordan anlagsarbejderne teenkes udfgrt. Fokus er lagt pa hvert
enkelt delarbejdes pavirkning af trafikken pa bade bane og vej i omradet, og forslag til
afvaergeforanstaltninger er beskrevet. Beskrivelserne omfatter ikke en egentlig
udfgrelsesplan og tidsplan, og det er ikke undersggt om flere arbejder kan udfgres
samtidigt for at minimere generne.
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7.1

Trafikale forhold for togtrafikken

7.1.1

7.1.1.1

7.1.2

Ledningsomlaegninger

Ledningsomlaegninger skal sa vidt muligt udfgres inden andre anleegsarbejder og
sporarbejder. I forbindelse med eksisterende teknikhytter skal flyttes/ombygges, ma det
paregnes flere afbrydelser af signalnettet og togtrafikken i nzrliggende spor, som har
kabler der er koblet til teknikhytterne.

Der vil i forbindelse med ledningsomlagninger vare behov for arbejdsarealer teet pa
eksisterende spor, som vil medfgre afbrydelser i togtrafikken i disse spor.

Resumé

I anleegsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
etableringen af ledningsomlagninger:

e Ledningsomlagninger pa streekningen kraver kortvarige sparringer af begge
Spor.

e  @vrige ledningsomlegninger kan udfgres under kortvarige speerringer af enkelt
spor eller samtidig med andre anlegsarbejder som kraver sporsparring.

Stgtteveeg

Omfanget af ngdvendigt arbejdspladsareal mv. og dermed omfanget af eventuelle
sporforstyrrelser afh@nger bl.a. af hvor hgj spunsen er. Hvor spunsen er under 2 meter,
vil der ikke vaere behov for at etablere jordankre. Hvor spunsen er hgjere, er det
ngdvendigt at etablere jordankre i et eller flere niveauer. Der er tre udfgrelsestakter i
etableringen af stgttevaeggen: ramning af spunsjern, etablering af jordankre (hvor dette er
ngdvendigt) og pastgbning af spunsvaggene.

Hvor der skal benyttes jordankre, er det ngdvendigt at etablere (i afgravning eller
pafyldning) et plateau som relevant maskinel kan ferdes pa. For at kunne anlegge
spunsvaegge med jordankre skal der sikres en samlet arbejdsbredde pa ca. 10 meter,
hvilket svarer til en afstand pa ca. 15 m fra centerlinje af eksisterende spor.

Ramperne op til fly-overen bestar af to spunsvagge, som er sammenholdt med ankre
fastgjort pa ydersiden af hver spuns. Disse ankre kan ofte monteres fra begge sider af
rampen og med et langt mindre krav til arbejdspladsbredde end ovenstaende jordankre og
vil derfor forventeligt ikke pavirke banedriften yderligere end placeringen af selve
spunsen vil krave.

Ilgsning 1B udfgres stgtteveegge fglgende steder pa streekningen i naerheden af
togtrafikken:

o "Strekning 1": fra km. ca. 10,10 til km ca. 10,60 @st for Amager Landeve]
e "Strekning 2": fra km. ca. 11,10 til km ca. 11,40 gst for ny fly-over.

o "Strekning 3": fra km. ca. 11,40 til km ca. 11,55 na®r Kastrup Lufthavn

o "Strekning 4": fra km. ca. 11,80 til km ca. 11,90 nar Kastrup Lufthavn
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7.1.3

7.1.2.1 Anlaeg af "straekning 1"

Fgrste straekning bestar af en nordlig og en sydlig stgttevaeg, som begge er placeret
mellem eksisterende bane og @resundsmotorvejen. Begge stgttevaeegge kan etableres fra
motorvejssiden. Ved etablering af stgtteveeggen taettest banen vil afstanden til
kgrestrgmsledninger pa stgrstedelen af straeekning veere mellem 1-5 m, hvorfor der for
opretholdelse af driften pa banen skal sgges om dispensation fra driftslederen, samt
etableres beskyttelsesjording af maskiner for gennemfgrsel heraf iht. "Pas pa pa banen".

Det anbefales endvidere midlertidigt at nedgrave returlederen samt etablere en
afskermning mod banen for at afgrense arbejdsarealet under pastgbning af spuns,
placering af ankre mellem spunsvagge og evt. under placering af spunsvaeggene.
Ovenstaende midlertidige forhold kan udfgres under enkeltsporsdrift i det nordlige spor.

Etableringen af stgtteveggen tettest motorvejen forventes udfgrt uden krav til
dispensation for arbejde nzr elektrificeret spor og uden pavirkning af togtrafikken.

7.1.2.2 Anlaeg af "streekning 2"

Den anden streekning lige gst for fly-overen forventes at kunne udfgres uden pavirkning
af togtrafikken. Under udfgrelsen skal niveauet af vibrationer fastlegges under
hensyntagen til den eksisterende tunnel, der 1gber langs stgtteveggene.

7.1.2.3 Anlaeg af "straekning 3" og "straekning 4"

De to sidste streekninger med stgttevagge etableres med rammemaskine fra de respektive
eksisterende parkeringsarealer pa sydsiden af stgttevaeggene. Stgttevaeggene skal udfgres
med jordankre, hvorfor der skal udfgres en niveauudgravning foran spunsveggen. Der
skal i anlegsfasen udfgres en midlertidig afskermning til eksisterende bane for at
forhindre nedfalden jord etc. i at ramme den eksisterende bane. Ved etablering af
afskermningen skal der muligvis i en meget kort periode skiftes til enkeltsporstrafik.

7.1.2.4 Resumé

I anlagsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
etableringen af stgttevaegge:

e pa streekningen fgr fly-overen vil nedramning af spuns ikke krave afbrydelser af
trafikken, hvis en dispensation gives af driftslederen for arbejde taettere pa banen
end 5 meter

e ctablering af jordankre og pastgbning af spunsvagge krever ingen afbrydelser af
togtrafikken. Evt. kreves en meget kort enkeltsporsdrift ved etablering af
tilhgrende interimskonstruktion pa sydsiden af den eksisterende bane

Broarbejde

Det forventes, at broelementerne hejses ind fra det afsatte arbejdsareal pa nordsiden af
den eksisterende bane og henover denne. For at kunne udfgre denne arbejdsgang, uden at
pavirke banedriften, kan banen afskaermes med en interimskonstruktion (bro over banen).
Udfgrslen af denne interimskonstruktion vil kreve en kortvarig totalsparring af
baneanlagget, samt kortvarige enkeltsporssparringer af banedriften.

Etablering af selve broen (ny fly-over) samt dennes understgtninger vil ikke pavirke
togtrafikken.
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7.1.4

7.1.5

7.1.6

7.1.6.1

7.1.7

Near begyndelsen af fly-overen skal det eksisterende teknikhus omlegges og det
eksisterende regnvandsbassin muligvis forsterkes. Begge dele kan ske bag afsparringen,
der etableres i forbindelse med udfgrsel spunsveggene fgr fly-over'en, hvorfor yderligere
pavirkninger end de i afsnit 7.1.1 beskrevne ikke vil forekomme.

Teknikrum og ledningstunnel ved godsshunten

Ved den gstlige ende af godsshuntens underfgring under motorvejen ligger i dag et
teknikrum i ca. km 11,3 som ma flyttes. Det forventes, at denne arbejdsgang ikke
pavirker banedriften.

Midlertidig stibro ved Kgbenhavns Lufthavn, Kastrup

Ved anlag af alternativ 1B skal der etableres en midlertidig stibro over
@resundsmotorvejen og godsshunten. Understgtningerne til den midlertidige bro kan
etableres uden pavirkning af banetrafikken og etableringen af overbygningen til broen vil
kraeve en totalsperring af godsshunten i ca. en weekend.

Spor

Etablering af nyt spor pa fly-over’en gennemfgres som beskrevet under alternativ 1A (se
afsnit 6.1.7).

Adgangen til spor 10 etableres ved ilegning af et ekstra sporskifte pa fly-over’en. Dette
sporskifte ileegges i forbindelse med at nyt spor pa fly-over’en leegges, og dermed vil
dette ikke give yderligere gener for trafikken.

I'spor 11 legges desuden et sporskifte, der forbinder den @stlige ende af spor 10. Dette
sporskifte kan leegges i og sporet justeres i Igbet af ca. 2 dage, hvor spor 11 vil vaere
spearret. Spor 12 vil formentlig kunne holdes abent for trafik imens.

Resumé

Sporarbejderne for etablering af fly-over og spor 10 i alternativ 1B giver generne:

e (Istgaende spor vil veere sperret i ca. 2 dage

e Godsshuntens spor 11 vil vere sparret i op til 4 dage, dette vil pavirke kgrslen til
og fra klarggringscenteret samt godstog mod @st

e Kogrsel af godstog mod gst er dog stadig en mulighed, men betyder at vestgaende
spor ved abningen til tunnelen under @resund, skal krydses

e sporskifter kan ilegges i ca. 2 dages sparring i aktuelt spor — et sporskifte legges i
gstgaende hovedspor pa streekningen fra Tarnby mod Kastrup og to sporskifter
leegges i gstgaende spor pa godsshunten

e Nar et sporskifte er lagt og sporet efterfglgende gendbnes, skal der vere nedsat
hastighed til 80 km/t indtil sporskiftet kan svejses over en nat.

Kgrestrom

Forud for etablering af stgttevaeeg op mod eksisterende sydlige hovedspor skal
returlederen jordlegges.

Kgreledningerne over de nuvarende spor skal haenges over pa nye konstruktioner
omkring de nye sporskifter, der skal etableres i henholdsvis det sydlige hovedspor og det
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7.1.8

sydlige godsspor. Fgr kgreledningerne kan flyttes til nye opha@ng, skal der etableres
fundamenter og opstilles nye master.

Disse arbejder vil kunne gennemfgres under korte sparringer — fx i natsparinger — i det
bergrte spor, og imens kan der kgres enkeltsporsdrift i modsatte spor.

I det sydlige godsspor, hvor der ilegges 2 nye sporskifter, skal der etableres nye
konstruktioner over en langere streekning, hvorfor lengerevarende sporsparring ma
paregnes — eventuelt i forbindelse med sporarbejderne.

Fundamenter til kgreledningsmaster, opstilling af master og ophangning af ledninger
over det nye spor kan udfgres uden pavirkning af spor i drift. Fgrst ved ophangning af
kgreledningerne ved sporskifterne er det ngdvendigt at have kortvarige sporsparringer,
svarende til sporspaerringer ved ileegning af de pageldende sporskifter.

Mellem Tarnby Station og Kastrup Station, hvor anlegget vil blive etableret, er der i dag
en neutralsektion i kgreledningsanlegget, som skal flyttes mod vest mellem @restad
Station og Tarnby Station. De forberedende arbejder kan udfgres ved spzrring af et spor
ad gangen, hvilket muligggr enkeltsporsdrift. Under selve flytningen af neutralsektionen
vil kgrestrgmmen vere afbrudt i begge spor. Arbejdet forventes at kunne udfgres over 2
natsparringer, hvor begge spor sparres.

Signal og sikring

Inden anlagsarbejderne for stgttevaegge ved godsshunten pabegyndes, skal teknikrummet
ved motorvejens bro over godsshunten nedlegges. Installationerne her skal flyttes til en
ny teknikhytte, inden anlegsarbejderne pabegyndes. Efter flytning af teknikken til den
nye hytte, skal sikringsanlaegget ibrugtages pa ny.

Sikringsteknisk vil Kastrup Station blive ombygget, sa den vestlige stationsgraense bliver
flyttet neermere Tarnby Station og indbefatter hele fly-over’en. Dette betyder, at
stationens indkgrselssignaler skal flyttes mod vest, og der indskydes et ekstra
stationsblokafsnit ved etablering af SI- og SU-signaler i alle tre spor.

Arbejderne i sporet i denne forbindelse omfatter etablering af nye fundamenter til
signaler, opstilling af signaler, etablering af isolérklebestgd og tilslutninger samt
etablering af sporskiftedrev. Disse arbejder kan udfgres i kortvarige sporsperringer i de
spor, der arbejdes i, og der kan dermed opretholdes enkeltsporsdrift det meste af tiden.

Efter de nye signaler er opstillet skal en signalkommission kontrollere at geeldende regler
for bl.a. synlighed er overholdt. Signalkommissionen vurderes at vare ca. ¥2-1 dag —i
forhold til alternativ 1A er der i alternativ 1B lidt flere signaler, som kommissionen skal
kontrollere. I den periode ma banen ikke befares med andet end det specialtog, der
anvendes i forbindelse med selve kommissionen.

Nar det nye sikringsanlag er bygget feerdig, skal der foretages test inden det kan tages i
brug. Under test og ibrugtagning af sikringsanlagget vil Kastrup station vere helt lukket
for trafik. Dette gaelder bade godsshunten og perronsporene, idet hele sikringsanlegget
funktionalitet skal testes under et.

De forberedende arbejder for alternativ 1B er dog lidt mere omfattende. Spor 10 og
stgttevaeggen syd for sporet ved Kastrup lufthavn vil ga gennem et eksisterende

Kapacitetsudvidelse p8 @resundsbanen 35



7.1.8.1

7.2

teknikrum ved godsshunten, som derfor ma nedlaegges. Installationerne her skal flyttes til
en ny teknikhytte, inden anlagsarbejderne pabegyndes. Efter flytning af teknikken til den
nye hytte, skal sikringsanlaegget ibrugtages pa ny.

Resumé

I anlagsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
sikringstekniske arbejder:

e Totalsperring i to dage som fglge af ibrugtagning af sikringsanlegget med ny
teknikhytte

e Test og ibrugtagning af sikringsanleg og ATC krever totalsparring af stationen i
ca. 2-4 dage.

Afvaergeforanstaltninger for togtrafikken

7.2.1

7.2.1.1

Generelle forhold

Interessenterne

Sparringsbehovet og sparringerne skal aftales med Banedanmark, som herefter varsler
de relevante operatgrer pa streekningerne jevnfgr de regler, som fremgar af
operatgrkontrakterne. Ifglge Netredeggrelsen (Banedanmark, 2010) gelder der for serligt
omfangsrige projekter, som kraver kapacitetsbegreensninger i mere end 11
sammenhangende dggn, at varsling foretages tidligst muligt, dog senest oktober ar N-2
far kgreplans-periodens start, hvor arbejdet skal udfgres. Arbejder, der skal pabegyndes
primo 2013, varsles saledes senest oktober 201 1. For tiden kan fglgende operatgrer vere
relevante pa @resundsbanen: DSB, DSB First, DB Schenker, SJ, Hector Rail og CFL
Cargo.

Banedanmark skal internt koordinere sparringerne, séledes at Banedanmarks
vedligeholdelsesaktiviteter pa banen kan udfgres i ngdvendigt omfang samtidig med at
anlaegsarbejderne pagar. Banedanmark skal desuden koordinere anlegsarbejdet med deres
gvrige anlegs- og udbygningsprojekter i TEN-T godskorridor B, herunder dobbeltspor
Vamdrup — Vojens og landanleg for Femern Bzalt forbindelsen.

Banedanmark er infrastrukturforvalter pa den vestlige del af Kastrup Station, hvilket
betyder at sparringerne skal aftales og koordinere sparringerne med @resundsbro
Konsortiet, som er infrastrukturforvalter af nabostraekningen fra den gstlige del af
Kastrup Station og til Lernacken i Sverige. Banedanmark og Trafikverket udfgrer for
@resundsbro Konsortiet jernbanedrift, trafikstyring, trafikplanlegning og fordeling af
kapacitet inden for dansk henholdsvis svensk territorium. Behov for stgrre planlagte
banearbejder, som medfgrer kapacitetsindskrankninger, skal optages i @resundsbro
Konsortiets Jarnvigsnétbeskrivning. Jevnfgr Banedanmarks Netredeggrelse
(Banedanmark, 2010) er greensen mellem Banedanmark og @resundsbro Konsortiet
Kastrup Station km 12,854. Ejerskabsgrensen er fglgende: Dv-signal D 122, SU-signal
SU 21, SI-signal SI 12 og frisporsmarket geldende for sporskifte 10b. Umiddelbart
udfgres der ingen anlagsarbejder pa Presundsbro Konsortiets infrastruktur.
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7.2.1.2

7.2.2

7.2.3

7.2.4

Speerringerne

Udfgrelse af anlegsarbejder i eller nerved spor i drift forventes at udlgse sparring og
eventuel kgrestrgmsafbrydelse af det relevante spor og eventuel hastighedsnedsattelse,
spaerring og kgrestrgmsafbrydelse af nabosporet.

I perioder, hvor der gennemfgres enkeltsporsdrift med kgrestrgmsafbrydelse i begge spor,
forudszttes det at operatgrerne ma benytte dieselmateriel for at kgre pa streekningen. Det
skal bemerkes, at DSB dermed vil fortsat kan kgre deres dieseldrevne Intercity-materiel
(IC3 og IC4) til klarggringscenteret i Kastrup.

Man skal i forbindelse med sparringerne vere opmarksom pa de restriktioner, som
geelder for godstog pa straeekningen jf. SIN instruks 11.1 (Banedanmark, 2011), som
omhandler sikkerhedsbestemmelserne Kgbenhavn H/Vigerslev — Peberholm.

Enkeltsporsdrift

Mange af de konstruktionsarbejder og banetekniske arbejder, der skal foretages i
forbindelse med etablering af fly-over’en, kan udfgres, mens der er drift i nabosporet.
Dette gelder bl.a. ved ilegning af sporskifter og flytning af kgreledningernes ophang.

Pa @resundsbanen er der ingen transversaler mellem den vestlige ende af Kastrup Station
og Kalvebod, og arbejderne i det ene hovedspor vil medfgre enkeltsporsdrift mellem disse
transversaler. Delstreekningen, hvor der kun er et spor til radighed, er ca. 5,3 km lang, og
et Presundstog med standsning pa @restad Station og Tarnby Station bruger ca. 8
minutter pa at gennemkgre straekningen.

Under enkeltsporsdrift vil der vaere en togkanal 1 hver kgreretning ca. hvert 15. - 20.
minut, hvilket er en markant begrensning af kapaciteten. For at udnytte den begrensede
kapacitet pa enkeltsporet kan man overveje at bundte togene, sa flere tog kgrer i samme
retning umiddelbart efter hinanden. Det kan dog ikke undgas, at et stgrre antal tog pa
streekningen ma aflyses, og erstatningsbusser ma indszttes.

Korte spaerringer

De forberedende arbejder som opstilling af arbejdsskerme samt etablering af
fundamenter for og opstilling af kgreledningsmaster kan udfgres i flere korte
spaerringsintervaller i enten et eller begge spor.

Korte sparringer kan deles op i to, dels "almindelige natsparringer" af typisk 4-6 timers
varighed, samt intervalspaerringer, som er sma korte sparringer, der etableres i togfri
intervaller 1 kgreplanen. Evt. kan togfri intervaller forlenges ved at omlegge enkelte tog
til andre tider.

Totalspaerringer

Under test og ibrugtagning af ombygget sikringsanleg er det ngdvendigt at lukke Kastrup
Station helt for togtrafik. Sikringsanlegget skal ombygges i to omgange for dette
alternativ — fgrste gang ved nedleggelse af teknikrum ved godsshunten og igen ved
ferdigggrelsen af det endelige anlaeg. Ibrugtagningerne vil typisk vare ca. 2 dggn for et
anlag af Kastrups stgrrelse. Athengigt af hvordan de forskellige anlegs- og banetekniske
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7.2.5

7.3

arbejder bliver tilrettelagt, kan det vere ngdvendigt at foretage flere ibrugtagninger af
sikringsanlegget.

I perioder med totalsparringer skal der indsattes erstatningsbusser fra Kastrup mod
Malmg og Kgbenhavn H (evt. Hgje Taastrup for rejsende til landsdelene) med betjening
af stationerne i Tarnby og @restad. Passagerer til og fra Kgbenhavns centrum og
Nordsjelland vil kunne benytte metroen og skifte pa Ngrreport Station.

Omlaegninger af trafikken

I forbindelse med ileegning af sporskifter pa godsshunten, vil der kun vere et godsspor
gennem Kastrup Station. I denne periode kan det blive ngdvendigt at kgre nogle godstog
gennem perronsporene pa Kastrup Station.

Trafikale forhold ved stationer

7.4

Kgrsel med godstog gennem perronspor 1 og 2 skal forega jf. serlige instruks SIN 11.1
(Banedanmark, 2011).

SIN instruks 11.1 omfatter bl.a.:
e godstogets hastighed gennem stationen ma max. vare 40 km/t
e ved fremfgrsel af visse typer farligt gods, ma der ikke vere personfgrende tog i
nabosporet
e godstoget skal have signal til gennemkgrsel gennem stationen.

Afvaergeforanstaltninger for stationer

7.5

I forbindelse med reduceret eller aflyst persontrafik pa banen, vil der skulle indszttes
busser som erstatning. Pa Kastrup Station skal der afszttes synlige og lettilgaengelige
stoppesteder for busserne tet ved terminalernes ind- og udgange, fx kan stoppestederne
for metroens erstatningsbusser benyttes. Ligeledes skal der findes stoppesteder ved
Tarnby Station, @restad Station og Kgbenhavn H.

Desuden skal der sikres god information om @ndringerne og vises vej til
erstatningsbusser og til metroen, som vil kunne betjene en betydelig del af passagerne.

Trafikale forhold for vejtrafikken

7.6

De trafikale forhold vil svare til de forhold der er geldende for alternativ 1A - jf. afsnit
6.5.

Afvaergeforanstaltninger for vejtrafikken

Der vil vare behov for samme afvergeforanstaltninger som for alternativ 1A - jf. afsnit
6.6Fejl! Henvisningskilde ikke fundet..
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8 Alternativ 2. Fly-over over

bane

Alternativ 2 er en fly-over, der forbinder gstgaende hovedspor fra Tarnby Station med
indkgrslen til godsshunten i Kastrup Station ude af niveau. Fly-over'en bestar af en bro
over hovedsporene, der starter lidt gst for Amager Landevej og tilslutter godsshunten,
inden denne fgres under motorvejen. I alt bliver fly-over anlagget ca. 850 m langt.
Alternativ 2 eliminerer konflikten mellem vestgaende persontog og gstgaende godstog,
mens der stadig vil vere en kort streekning pa godsshunten med enkeltspor. I Figur 5 er
vist en skematisk sporplan for lgsningen.

Kapacitetsudvidelse @resundsbanen
Alternativ 2, Fly-over over banen

landeve] METRO Strandve]
Km 5,9 Km 11,6 Km 12,6

Kabenhavn J\ por
Spor 11

Motorvej

Presund

Spor der er overdazkket

KGC

Figur 5: Skematisk sporplan for alternativ 2.

De anlegs- og banetekniske arbejder, der kan give trafikale gener ved udfgrelse af
Alternativ 2, omfatter:

forberedende ledningsomlaegninger

etablering af stgttevaegge fra km 10,1 til km 10,25 og frakm 11,5 til km 11,8
fundamenter til og opstilling af betonrammer

montage af betonplade / brodek

etablering af afvanding for bro og banen

etablering af ca. 850 meter nyt spor

flytning af transversal mellem hovedsporene

ileegning af sporskifte pd godsshunten

etablering af kgrestrgm for nyt spor

@ndring i sikringsanleg

I tilleg til de nevnte arbejder kan det vere ngdvendigt at omlegge ledninger i de
narliggende omrader samtidig med de andre arbejder.

I det fglgende skitseres, hvordan anlagsarbejderne teenkes udfgrt. Fokus er lagt pa hvert
enkelt delarbejdes pavirkning af trafikken pa bade bane og vej i omradet, og forslag til
afvaergeforanstaltninger er beskrevet. Beskrivelserne omfatter ikke en egentlig
udfgrelsesplan og tidsplan, og det er ikke undersggt om flere arbejder kan udfgres
samtidigt for at minimere generne.
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8.1

Trafikale forhold for togtrafikken

8.1.1

8.1.1.1

8.1.2

Ledningsomlaegninger

Ledningsomlaegninger skal sa vidt muligt udfgres inden andre anleegsarbejder og
sporarbejder. I forbindelse med eksisterende teknikhytte skal flyttes, ma det paregnes
flere afbrydelser af signalnettet og togtrafikken i nerliggende spor, som har kabler der er
koblet til teknikhytten.

Der vil i forbindelse med ledningsomlagninger vare behov for arbejdsarealer teet pa
eksisterende spor, som vil medfgre afbrydelser i togtrafikken i disse spor.

Resumé

I anleegsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
etableringen af ledningsomlagninger:

e Ledningsomlagninger pa streekningen kraver kortvarige sparringer af begge
Spor.

e  @vrige ledningsomlegninger kan udfgres under kortvarige speerringer af enkelt
spor eller samtidig med andre anlegsarbejder som kraver sporsparring.

Stgttevaegge

Omfanget af ngdvendigt arbejdspladsareal mv. og dermed omfanget af eventuelle
sporforstyrrelser afh@nger bl.a. af hvor hgj spunsen er. Hvor spunsen er under 2 meter,
vil der ikke vaere behov for at etablere jordankre. Hvor spunsen er hgjere, er det
ngdvendigt at etablere jordankre i et eller flere niveauer. Der er tre udfgrelsestakter i
etableringen af stgttevaeggen: ramning af spunsjern, etablering af jordankre (hvor dette er
ngdvendigt) og pastgbning af spunsvaggene.

Hvor der skal benyttes jordankre, er det ngdvendigt at etablere (i afgravning eller
pafyldning) et plateau som relevant maskinel kan ferdes pa. For at kunne anlegge
spunsvaegge med jordankre skal der sikres en samlet arbejdsbredde pa ca. 10 meter,
hvilket svarer til en afstand pa ca. 15 m fra centerlinje af eksisterende spor.

Ramperne op til fly-over'en bestér af to spunsvagge, som er sammenholdt med ankre
fastgjort pa ydersiden af hver spuns. Disse ankre kan ofte monteres fra begge sider af
rampen og med langt mindre krav til arbejdspladsbredde end ovenstdende jordankre og
vil derfor forventeligt ikke pavirke banedriften yderligere, end placeringen af selve
spunsen vil krave.

I Alternativ 2 udfgres stgttevaegge folgende steder pa streekningen i naerheden af
togtrafikken:

e "Strekning 1": fra km ca. 10,10 til km ca. 10,25 gst for Amager Landevej
e "Strekning 2": fra km ca. 11,50 til km ca. 11,80 vest for bro 120

8.1.2.1 Anleeg af "Streekning 1"

Forste streekning bestar af en nordlig og en sydlig stgttevag, som begge er placeret
mellem eksisterende bane og @resundsmotorvejen. Begge spunsvagge kan etableres fra
motorvejssiden. Ved etablering af stgtteveeggen taettest banen vil afstanden til
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8.1.3

kgrestrgmsledninger pa stgrstedelen af straekning veere mellem 1-5 m, hvorfor der for
opretholdelse af driften pa banen skal sgges om dispensation fra driftslederen samt
etableres beskyttelsesjording af maskiner for gennemfgrsel heraf iht. "Pas pa pa banen".
De sidste 10-30 m af spunsveaggen fgr fly-over'en er placeret sa tet pa den eksisterende
bane, at det vil kreeve en sparring af det sydlige spor under udfgrsel heraf og dermed
enkeltsporsdrift i nordlig spor.

Det anbefales endvidere midlertidigt, at nedgrave returlederen samt etablere en
afskeermning mod banen for, at afgrense arbejdsarealet under pastgbning af
spunsveggene, placering af ankre mellem spunsvagge og evt. under placering af
spunsvaeggene. Ovenstaende midlertidige forhold kan udfgres under enkeltsporsdrift i det
nordlige spor og kan overlappe sparringen for etablering af de sidste meter spuns for fly-
over'en.

Etableringen af stgtteveggen tettest motorvejen forventes udfgrt uden krav til
dispensation og uden pavirkning af togtrafikken.

8.1.2.2 Anleeg af "Streekning 2"

Anden streekning etableres efter fly-overen og bestar af to stgtteveegge, som begge er
placeret nord for den eksisterende bane. Den nordligste stgttevag etableres fgrst fra det
tilgeengelige arbejdsareal pa nordsiden, hvorefter der udgraves et plateau til etablering af
jordankre fra, samt til at ramme den sydlige spuns fra. Pa store dele af denne strakning
vil arbejdet med spunsvaggene kunne foregar uden at pavirke banedriften ved at montere
en afskermning mod banen, til at sikre mod at nedfalden jord fra skrenten, samt
afgrense den ngdvendige sikkerhedszone fra banen. Den fgrste del af sydlige stgttevaeg
samt sidste del af denne etableres sa tet pa den eksisterende bane, at det vil medfgre
enkeltsporsdrift i det sydlige spor under udfgrslen af disse dele.

8.1.2.3 Resumé

I anleegsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
etableringen af stgttevaegge:

e stgrstedelen af spunsvaeggene forventes at kunne udfgres uden pavirkning af
banedriften.

e pa streekningen fgr fly-over'en vil nedramning af dele af spunsvaggene og
etablering af jordankre kraeve enkeltsporsdrift i nordlige spor i ca. 1 maned

e pa streekningen efter fly-over'en vil nedramning af dele af spunsvaggene og
etablering af tilhgrende jordankre kraeve enkeltsporsdrift i ca. 1 maned i sydlige
Spor.

Brokonstruktion

Fly-over'en over banen begynder i km. ca. 10,30 til km. ca. 10,52 og bestar af
betonrammer pr. ca. 5-6 m med betonplader imellem.

Fgr udfgrsel af konstruktionsdele pa broen etableres der midlertidige kgrestrgmsophang
pa bade gst- og vestgaende spor. Flytning af ledninger fra eksisterende master til
midlertidige og etablering af disse foregar i samme arbejdsgang. Det forventes, at
arbejdsgangen kan forega pa de to spor uathaengigt af hinanden og det derfor kun vil vere
ngdvendigt, at benytte enkeltsporsdrift i ca. 1-2 uge for hvert spor.
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8.1.4

8.1.5

For udfgrsel af fundamenter og rammeben til broen etableres der en midlertidig
afskermning mod banen. Afske&rmningen kan opsattes under kortvarig enkeltsporsdrift
og materialer til fundamenter og rammeben vil kunne hejses/kgres ind fra begge sider af
den eksisterende bane og vil derfor ikke afbryde driften af banen.

I tilfeeldet hvor det vaelges, at udfgre overbygningen som prafabrikeret elementer kan
disse hejses ind og vil under selve indhejsningen og monteringen kreve en totalsperring
af banen i intervaller, evt. ved natsparringer. Det forventes, at stgrstedelen af arbejdet pa
selve broen vil kunne udfgres, mens spordriften opretholdes under forudsetning af, at der
etableres tilstreekkelig afskeermning ned mod banen (kan etableres samtidig med
montering af elementerne).

Nar kgrestremmen skal flyttes fra midlertidige kgrestrgmsmaster til selve undersiden af
broen, vil det kreeve enkeltsporsdrift i en kortere periode.

I anleegsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
etableringen af fly-over'en:

e flytning af kgrestrgm til midlertidige master vil kreeve enkeltsporsdrift i ca. 1-2
uger i hvert spor

e opsatning af midlertidig afskeermning for udfgrsel af fundamenter og rammeben
vil krave kortvarig enkeltsporsdrift

¢ indhejsning og montering af prafabrikerede overbygningselementer vil kreve
flere individuelle totalsparringer i relativt korte intervaller, fx om natten.

Teknikhus og regnvandsbassin

Ner begyndelsen af fly-over'en skal det eksisterende teknikhus omlegges og det
eksisterende regnvandsbassin muligvis forsterkes. Begge dele kan ske bag afsparringen,
der etableres i forbindelse med udfgrelse af broen, hvorfor yderlige pavirkninger end de i
afsnit 8.1.3 beskrevne ikke vil forekomme.

Spor

Pa ramperne og broen, som udggr fly-over’en, skal der leegges nyt spor med en samlet
leengde pa i alt ca. 850 meter. Sporet kan leegges efter arbejderne med bygning af broens
ramper og placering af betondek pa rammekonstruktionen over hovedsporene pa
streekningen er afsluttet. Ved etablering af det nye spor pa selve fly-over’en er det ikke
ngdvendigt at iveerksatte sporsparringer pa Qresundsbanen.

Sporforbindelsen til fly-over’en vil blive etableret ved nyt sporskifte i hgjre spor i retning
fra Tarnby Station mod Kastrup Station ca. i km 10,0 samt ved nyt sporskifte i spor 11 pa
godsshunten pa Kastrup Station. Mens dette sporskiftet bliver lagt i, vil hovedsporet fra
Tarnby Station mod Kastrup Station vere sperret, og der vil i denne periode kun kunne
kgres enkeltsporsdrift pa @resundsbanen. Det vurderes, at ileegning af sporskifte og
justering af spor kan udfgres pa 2 dage.

Fly-over’en slutter til den enkeltsporede indkgrsel til godsshunten, hvor der skal legges et

nyt sporskifte. Dette arbejde vil umiddelbart kun bergre trafikken pa godsshunten, som i
anlagsperioden vil vare spaerret. Arbejdet vil kreve ca. 2 dages sporsparring.

Kapacitetsudvidelse p8 @resundsbanen 42



8.1.5.1

8.1.6

Den eksisterende transversal mellem straekningens to hovedspor i Kastrup Stations
vestlige ende, som 1 dag bruges til indkgrsel til godsshunten, bliver flyttet neermere
Tarnby Station, da den ikke kan ligge under fly-over'en. De to eksisterende sporskifter
skal tages op og legges i ved den nye placering, inden arbejderne med fly-over'en
pabegyndes. Savel fjernelse af eksisterende sporskifter som il&gning af nye sporskifter
vil vare ca. 2 dage. Arbejderne kan muligvis udfgres samtidigt, hvis der er tilstrekkelig
plads mellem gammel og ny transversal. Under flytning af transversalen vil begge spor
vere sparret.

Resumé

I anlagsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
udfgrelse af sporarbejder:

e Reetablering af ny transversal og fjernelse af eksisterende krever totalsparring i ca.
2 dage i hhv. gstgaende spor og vestgaende spor, der medfgrer enkeltsporskgrsel pa
strekningen

® Sporskifter i godsshunten kan leegges i under sporsprring af enkelt spor, som
betyder at gstgaende godstog samt forbindelsen til og fra klarggringscenteret
pavirkes.

e Nar et sporskifte er lagt og sporet efterfglgende gendbnes, skal der vere nedsat
hastighed til 80 km/t indtil sporskiftet kan svejses over en nat.

Kgrestrom

Forud for etablering af arbejdsskerm op mod hovedspor skal returlederen jordlagges.
Ligeledes skal der forud for etablering af fly-over etableres midlertidige
kgreledningskonstruktioner og kgreledninger samt returledere omlagges for begge
hovedspor.

Endelige kgreledningskonstruktioner skal etableres og kgreledninger og returledere
omlagges over en streekning pa ca. 800 meter for eksisterende nordlige og sydlige
hovedspor samt ny transversal.

Arbejderne kan udfgres for hvert spor for sig, men ved etablering af kgreledning over
transversal bergres begge spor. Pa grund af de relativt omfattende kgreledningsarbejder
foreslas lengerevarende sporsperringer af hvert hovedspor for sig for at reducere
byggetiden. Imens kan driften i nabosporet opretholdes — dog med kortere natsparringer.

Efter delvis etablering af fly-over kan kgreledningsanleg overfgres fra de midlertidige
konstruktioner til endelige ophang i fly-over’en. Midlertidige konstruktioner demonteres.
Dette kan ske i natsparringer for hvert spor for sig.

Ved etablering af kgreledningsanlaeg ved sammenfletning af det nye spor med
eksisterende godsspor kraeves kortvarige sporsparringer i godsspor samt begge
hovedspor, da det eksisterende kgreledningsanlaeg delvist bestar af rammekonstruktioner
over alle spor.

Kgreledningerne og returledere over de nuvearende spor skal henges over pa nye

konstruktioner omkring det nye sporskifte, der etableres i det sydlige hovedspor. Fgr
kgreledningerne kan flyttes til nye ophang, skal der etableres fundamenter og opstilles
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8.1.7

8.1.7.1

nye master. Arbejdet vil kunne gennemfgres under korte sparringer — fx i natsparinger —
i det bergrte spor, og imens kan der kgres enkeltsporsdrift i modsatte spor.

Fundamenter til kgreledningsmaster, opstilling af master og ophangning af ledninger
over det nye spor kan udfgres uden pavirkning af spor i drift. Fgrst ved ophangning af
kgreledningerne ved sporskifterne er det ngdvendigt at have kortvarige sporsparringer,
svarende til sporsparringer ved ileegning af de pagaldende sporskifter.

Mellem Tarnby Station og Kastrup Station, hvor anlegget vil blive etableret, er der i dag
en neutralsektion i kgreledningsanlegget, som skal flyttes mod vest mellem @restad
Station og Tarnby Station. De forberedende arbejder kan udfgres ved spzrring af et spor
ad gangen, hvilket muligggr enkeltsporsdrift. Under selve flytningen af neutralsektionen
vil kgrestrgmmen vere afbrudt i begge spor. Dette arbejde forventes at kunne udfgres
over to natsparringer i begge spor.

Signal og sikring

Sikringsteknisk vil Kastrup Station blive ombygget, sa den vestlige stationsgraense bliver
flyttet nermere Tarnby Station og indbefatter hele fly-over'en samt den flyttede
transversal. Dette betyder, at stationens indkgrselssignaler skal flyttes mod vest, og der
indskydes et ekstra stationsblokafsnit ved etablering af SI- og SU-signaler i alle tre spor.

Arbejderne i sporet i denne forbindelse omfatter etablering af nye fundamenter til
signaler, opstilling af signaler, etablering af isolérklebestgd og tilslutninger samt
etablering af sporskiftedrev. Disse arbejder kan udfgres i kortvarige sporsparringer i de
spor der arbejdes i, og der kan dermed opretholdes enkeltsporsdrift i det meste af tiden.

Efter de nye signaler er opstillet skal en signalkommission kontrollere at geldende regler
til bl.a. synlighed er overholdt. Signalkommissionen vurderes at vare ca.Y2 dag. I den
periode ma banen ikke befares med andet end det specialtog, der anvendes i forbindelse
med selve kommissionen.

Denne flytning af stationsgrensen samt sikring og signaler ved transversalen kraver en
ibrugtagning tidligt i anlegsfasen, idet transversalen skal flyttes inden anlaegget af broen
pabegyndes.

Nar det nye sikringsanlag er bygget ferdig, skal der foretages test, inden det kan tages i
brug. Under test og ibrugtagning af sikringsanlagget vil Kastrup Station vere helt lukket
for trafik. Dette gaelder bade godsshunten og perronsporene, idet hele sikringsanlegget
funktionalitet skal testes under et.

Resumé

I anleegsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
udfgrelse af sikringstekniske arbejder:

e Test og ibrugtagning af sikringsanleg og ATC krever totalsparring af stationen i
ca. 2-4 dage.

e Der skal foretages to ibrugtagninger — i forbindelse med flytning af transversal og
ved ferdigggrelse af anlegget.
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8.2

Afvaergeforanstaltninger for togtrafikken

8.2.1

8.2.1.1

8.2.1.2

Generelle forhold

Interessenterne

Sparringsbehovet og sparringerne skal aftales med Banedanmark, som herefter varsler
de relevante operatgrer pa streekningerne jevnfgr de regler, som fremgar af
operatgrkontrakterne. Ifglge Netredeggrelsen (Banedanmark, 2010) galder der for s&rligt
omfangsrige projekter, som kraver kapacitetsbegreensninger i mere end 11
sammenhangende dggn, at varsling foretages tidligst muligt, dog senest oktober ar N-2
fgr kgreplans-periodens start, hvor arbejdet skal udfgres. Arbejder, der skal pabegyndes
primo 2013, varsles saledes senest oktober 201 1. For tiden kan fglgende operatgrer vere
relevante pa @resundsbanen: DSB, DSB First, DB Schenker, SJ, Hector Rail og CFL
Cargo.

Banedanmark skal internt koordinere spaerringerne, séledes at Banedanmarks
vedligeholdelsesaktiviteter pa banen kan udfgres i ngdvendigt omfang samtidig med at
anlaegsarbejderne pagar. Banedanmark skal desuden koordinere anlegsarbejdet med deres
gvrige anlegs- og udbygningsprojekter i TEN-T godskorridor B, herunder dobbeltspor
Vamdrup — Vojens og landanlag for Femern Balt forbindelsen.

Banedanmark er infrastrukturforvalter pa den vestlige del af Kastrup Station, hvilket
betyder at sparringerne skal aftales og koordinere sparringerne med @resundsbro
Konsortiet, som er infrastrukturforvalter af nabostraekningen fra den gstlige del af
Kastrup Station og til Lernacken i Sverige. Banedanmark og Trafikverket udfgrer for
@resundsbro Konsortiet jernbanedrift, trafikstyring, trafikplanleegning og fordeling af
kapacitet inden for dansk henholdsvis svensk territorium. Behov for stgrre planlagte
banearbejder, som medfgrer kapacitetsindskrankninger, skal optages i @resundsbro
Konsortiets Jarnvagsnétbeskrivning. Jevnfgr Banedanmarks Netredeggrelse
(Banedanmark, 2010) er greensen mellem Banedanmark og @resundsbro Konsortiet
Kastrup Station km 12,854. Ejerskabsgrensen er fglgende: Dv-signal D 122, SU-signal
SU 21, SI-signal SI 12 og frisporsmerket gaeldende for sporskifte 10b. Umiddelbart
udfgres der ingen anlagsarbejder pa Presundsbro Konsortiets infrastruktur.

Speerringerne

Udfgrelse af anlegsarbejder i eller narved spor i drift forventes at udlgse sparring og
eventuel kgrestrgmsafbrydelse af det relevante spor og eventuel hastighedsnedsattelse,
spaerring og kgrestrgmsafbrydelse af nabosporet.

I perioder, hvor der gennemfgres enkeltsporsdrift med kgrestrgmsafbrydelse 1 begge spor,
forudsettes det at operatgrerne ma benytte dieselmateriel for at kgre pa streekningen. Det
skal bemerkes, at DSB dermed vil fortsat kan kgre deres dieseldrevne Intercity-materiel
(IC3 og IC4) til klarggringscenteret i Kastrup.

Man skal i forbindelse med sperringerne vare opmarksom pa de restriktioner, som

gelder for godstog pa straekningen jf. SIN instruks 11.1 (Banedanmark, 2011), som
omhandler sikkerhedsbestemmelserne Kgbenhavn H/Vigerslev — Peberholm.
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8.2.2

8.2.3

8.2.4

8.2.5

Enkeltsporsdrift

Opstilling af arbejdsskarm og ilegning af sporskifter i hovedspor, kan udfgres mens der
er drift i nabosporet. Mens arbejdet pagar, vil togene kgre i enkeltsporsdrift pa
strekningen.

Pa @resundsbanen er der ingen transversaler mellem den vestlige ende af Kastrup Station
og Kalvebod, og arbejderne i det ene hovedspor vil medfgre enkeltsporsdrift mellem disse
transversaler. Delstreekningen, hvor der kun er et spor til radighed, er ca. 5,3 km lang, og
et Presundstog med standsning i Prestad Station og Tarnby Station bruger ca. 8 minutter
pa at gennemkgre straekningen.

Under enkeltsporsdrift vil der vare en togkanal 1 hver kgreretning ca. hvert 15. - 20.
minut, hvilket er en markant begraensning af kapaciteten. For at udnytte den begrensede
kapacitet pa enkeltsporet kan man overveje at bundte togene, sa flere tog kgrer i samme
retning umiddelbart efter hinanden. Det kan dog ikke undgas, at et stgrre antal tog pa
streekningen ma aflyses, og erstatningsbusser ma indszttes.

Korte spaerringer

De forberedende arbejder som opstilling af arbejdsskerme samt etablering af
fundamenter for og opstilling af kgreledningsmaster kan udfgres i flere korte
spaerringsintervaller i enten et eller begge spor.

Korte sparringer kan deles op i to, dels "almindelige natsparringer" af typisk 4-6 timers
varighed, samt intervalspaerringer, som er sma korte sparringer, der etableres i togfri
intervaller i kgreplanen. Evt. kan togfri intervaller forlenges ved at omlegge enkelte tog
til andre tider.

Totalspaerringer

Under test og ibrugtagning af ombygget sikringsanl®g er det ngdvendigt at lukke
stationen helt for togtrafik. Ibrugtagningen vil typisk vare ca. 2 dggn for et anleg af
Kastrup Stations stgrrelse. Afhangigt af hvordan de forskellige anlegs- og banetekniske
arbejder bliver tilrettelagt, kan det vaere ngdvendigt at foretage ibrugtagning af
sikringsanlegget flere gange.

I perioder med totalsparringer skal der indsattes erstatningsbusser fra Kastrup mod
Malmg og Kgbenhavn H (evt. Hgje Taastrup for rejsende til landsdelene) med betjening
af stationerne i Tarnby og @restad. Passagerer til og fra Kgbenhavns centrum og
Nordsjelland vil kunne benytte metroen og skifte pa Ngrreport Station.

Omlaagninger af trafikken

I forbindelse med ileegning af sporskiftet pa godsshunten er godsshunten sperret i ca. 2
dage. I denne periode ma godstogene i stedet kgre gennem perronsporene pa Kastrup
Station.
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8.3

Trafikale forhold ved stationer

8.4

Kgrsel med godstog gennem perronspor 1 og 2 skal forega jf. serlige instruks SIN 11.1
(Banedanmark, 2011).

SIN instruks 11.1 omfatter bl.a.:
e godstogets hastighed gennem stationen ma max. vare 40 km/t
e ved fremfgrsel af visse typer farligt gods, ma der ikke vere personfgrende tog i
nabosporet
e godstoget skal have signal til gennemkgrsel gennem stationen.

Afvaergeforanstaltninger for stationer

8.5

I forbindelse med reduceret eller aflyst persontrafik pa banen, vil der skulle indszttes
busser som erstatning. Pa Kastrup Station skal der afszttes synlige og lettilgaengelige
stoppesteder for busserne tet ved terminalernes ind- og udgange, fx kan stoppestederne
for metroens erstatningsbusser benyttes. Ligeledes skal der findes stoppesteder ved
Tarnby Station, Qrestad Station og Kgbenhavn H.

Desuden skal der sikres god information om @ndringerne og vises vej til
erstatningsbusser og til metroen, som vil kunne betjene en betydelig del af passagerne.

Trafikale forhold for vejtrafikken

8.6

Det vurderes, at der ikke vil vaere permanente trafikale gener i forbindelse med denne
Igsning.

Al afmarkning og skiltning i forbindelse med trafikafviklingen i anlegsfasen vil blive
udfgrt i henhold til de geldende vejregler for vejarbejder m.m. - herunder de

dertilhgrende DRI-planer .

I den forbindelse ggres opmarksom pa, at samtlige afmzerknings- og skilteplaner skal
godkendes af den respektive vejmyndighed samt politiet.

Afvaergeforanstaltninger for vejtrafikken

Ingen permanente trafikale gener i denne lgsning.
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O Tilvalg 1. Perroner Kastrup
Station

Ud over lgsningsforslagene for godsshuntens vestlige indkgrsel omfatter projektets to
tilvalg, som kan tilfgjes hvert af de tre hovedforslag. Tilvalg 1 er to nye sideperroner
langs godsshunten i Kastrup — i alternativ 1B med et spor 10 bliver den sydlige perron til
en g-perron. Med perroner langs godsshunten bliver perronsporskapaciteten pa Kastrup
Station forgget. De nye perroner vil ligge lidt fjernt fra lufthavnens terminalbygninger, og
for passagererne bgr disse perroner benyttes pa en klart defineret made, fx kun til
afsetning af passagerer eller kun til en bestemt operatgr.

Tilvalg 1 bliver for grundlgsningen, alternativ 1A og alternativ 2 til sideperroner til spor
11 og spor 12. I alternativ 1B bliver Tilvalg 1 til sideperron nord for spor 12 og en ¢-
perron mellem spor 10 og spor 11.

Kapacitetsudvidelse @resundsbanen
Tilvalg 1, 2 nye perroner pa Kastrup station

Ameager- Amager-

landevej METRO Strandvey

Km 9,9 Km 11,6 Km 12,6
Kgbenhavn e ool
Motorves s o

@resund

Spar der er overdeekket
KGC

Figur 6: Tilvalg 1 omfatter nye perroner langs godsshunten

Anlag af de to perroner vil medfgre fglgende anlags- og banetekniske arbejder:
e forberedende ledningsomlaegninger
e  konstruktion af perroner
® kgrestrgmsarbejder
e opstilling af perronsignaler

De fglgende afsnit beskriver kort, hvordan anlagsarbejderne kan udfgres, og hvordan
hvert delarbejde vil pavirke trafikken pa bane og vej i omradet. Beskrivelserne omfatter
ikke en egentlig udfgrelsesplan og tidsplan, og det er ikke undersggt om flere arbejder
kan udfgres samtidigt for at minimere generne.
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9.1 Trafikale forhold for togtrafikken
9.1.1 Perroner
Bade ved tilvalg 1 uden spor 10, dvs. med en sideperron langs spor 11 og spor 12, og ved
tilvalg 1 med spor 10, dvs. en sideperron ved spor 12 og en @-perron mellem spor 10 og
spor 11, vil de trafikale forhold vare ens.
Eksisterende spor langs tilhgrende nye perron skal sparres, mens nabosporet vil vere i
drift. Sperringen skal ske mellem sporskifte 05 og sporskifte 19 for begge perroners
vedkommende.
Perronarbejderne inkl. jord- og ledningsarbejdere, skal forega i etaper med én perron ad
gangen. Byggepladsen pa tilhgrende side anvendes, for at sikre, at mandskab og maskinel
ikke skal krydse nabosporet, der fortsat vil veere i drift.
Den samlede anlagsperiode for hver perron er vurderet til ca. 4 maneder, hvor der
arbejdes efter fglgende principper:
e Der bygges i etaper med én perron ad gangen.
e Tilhgrende spor sparres, sa der er enkeltsporsdrift pa godsshunten.
e Nabosporet sperres i togfri intervaller, sa de sporkgrende gravemaskiner kan udfgre
pladskravende bevaegelser.
9.1.2 Kgrestrgm

De nye perroner ved godsshunten kraever at kgreledningsmasterne flyttes, sa der bliver
plads for ind- og udstigning samt ophold pa perronerne. Hvis der bygges to sideperroner —
dvs. hvis der ikke bygges et spor 10 — kan kgreledningerne ophanges pa enkeltmaster,
hvorimod kgreledningerne skal ophanges pa portaler, hvis den sydlige perron er en ¢-
perron.

Fgr perronerne bygges, skal fundamenter for nye master placeres, nye master skal stilles
op, kgreledningerne skal flyttes til nye master og endelig skal de gamle master inkl.
fundament fjernes.

For grundlgsningen, alternativ 1A og alternativ 2 kraves, at de nye enkeltmaster
stilles op 5 meter fra sporets centerlinje af hensyn til tilgeengelighed pa perronerne.
Etablering af fundamenter og master kan ske under sparring af aktuelt spor. Ligeledes
kan overflytning / @ndring af kgreledninger og returledere til nye konstruktioner ske
under sparring af aktuelt spor. Imens kan driften opretholdes i nabosporet.

For alternativ 1B bliver arbejderne oph@nges kgreledningerne for alle tre spor ved
godsshunten pa felles rammer. Fundamenter for rammer og rammeben ved det nordlige
godsspor (spor 12) kan etableres under sparring af aktuelt spor. Ved det nye sydlige spor
(spor 10) etableres fundamenter og rammeben i forbindelse med etablering af nyt spor.
Nar rammeoverliggere monteres skal begge de eksisterende godsspor sparres kortvarigt.
Etablering af kgreledninger/returledere kan ske under sparring af aktuelt spor.

Principper for arbejdernes udfgrelse:
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e De forberedende arbejder for nye kgreledningsmaster kan udfgres i natsparringer i
aktuelt spor — ved opstilling af portaler (alternativ 1B) spaerres begge spor pa
godsshunten.

e Overflytning af kgreledninger og returledere til nye konstruktioner kan ske under
natsperring i aktuelt spor

¢ Fjernelse af gamle master og fundamenter kan udfgres i natspaerringer pa
godsshunten.

9.2 Afvaergeforanstaltninger for togtrafikken

9.2.1 Generelle forhold

9.2.1.1 Interessenterne

Sparringsbehovet og sparringerne skal aftales med Banedanmark, som herefter varsler
de relevante operatgrer pa streekningerne jevnfgr de regler, som fremgar af
operatgrkontrakterne. Ifglge Netredeggrelsen (Banedanmark, 2010) galder der for serligt
omfangsrige projekter, som krever kapacitetsbegrensninger i mere end 11
sammenhzangende dggn, at varsling foretages tidligst muligt, dog senest oktober ar N-2
fgr kgreplans-periodens start, hvor arbejdet skal udfgres. Arbejder, der skal pabegyndes
primo 2013, varsles saledes senest oktober 2011. For tiden kan fglgende operatgrer vere
relevante pa @resundsbanen: DSB, DSB First, DB Schenker, SJ, Hector Rail og CFL
Cargo.

Banedanmark skal internt koordinere sparringerne, saledes at Banedanmarks
vedligeholdelsesaktiviteter pa banen kan udfgres i ngdvendigt omfang samtidig med at
anlegsarbejderne pagar. Banedanmark skal desuden koordinere anlaegsarbejdet med deres
gvrige anlegs- og udbygningsprojekter i TEN-T godskorridor B, herunder dobbeltspor
Vamdrup — Vojens og landanlag for Femern Balt forbindelsen.

Banedanmark er infrastrukturforvalter pa den vestlige del af Kastrup Station, hvilket
betyder at sparringerne skal aftales og koordinere sparringerne med @resundsbro
Konsortiet, som er infrastrukturforvalter af nabostrekningen fra den gstlige del af
Kastrup Station og til Lernacken i Sverige. Banedanmark og Trafikverket udfgrer for
@resundsbro Konsortiet jernbanedrift, trafikstyring, trafikplanleegning og fordeling af
kapacitet inden for dansk henholdsvis svensk territorium. Behov for stgrre planlagte
banearbejder, som medfgrer kapacitetsindskrankninger, skal optages i @resundsbro
Konsortiets Jarnvagsnétbeskrivning. Jevnfgr Banedanmarks Netredeggrelse
(Banedanmark, 2010) er greensen mellem Banedanmark og @resundsbro Konsortiet
Kastrup Station km 12,854. Ejerskabsgrensen er fglgende: Dv-signal D 122, SU-signal
SU 21, SI-signal SI 12 og frisporsmerket gaeldende for sporskifte 10b. Umiddelbart
udfgres der ingen anlagsarbejder pa @resundsbro Konsortiets infrastruktur.

9.2.1.2 Speaerringerne

Udfgrelse af anlegsarbejder i eller naerved spor i drift forventes at udlgse sparring og
eventuel kgrestrgmsafbrydelse af det relevante spor og eventuel hastighedsnedsattelse,
sperring og kgrestrgmsafbrydelse af nabosporet.
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9.2.2

9.2.3

9.2.4

9.2.5

I perioder, hvor der gennemfgres enkeltsporsdrift med kgrestrgmsafbrydelse 1 begge spor,
forudsettes det at operatgrerne ma benytte dieselmateriel for at kgre pa streekningen. Det
skal bemerkes, at DSB dermed vil fortsat kan kgre deres dieseldrevne Intercity-materiel
(IC3 og IC4) til klarggringscenteret i Kastrup.

Man skal i forbindelse med sparringerne vere opmarksom pa de restriktioner, som
gelder for godstog pa straekningen jf. SIN instruks 11.1 (Banedanmark, 2011), som
omhandler sikkerhedsbestemmelserne Kgbenhavn H/Vigerslev — Peberholm.

Enkeltsporsdrift pd godsshunten

I forbindelse med etableringen af perronerne vil det medfgre, at et af sporene pa
godsshunten skal sperres, hvilket medfgrer en begransning af kapaciteten.

Omlaegning af godstogene

Mens der bygges perron ved spor 11 kan godstog i retning mod Sverige ikke kgre gennem
godsshunten, da den eksisterende sporgeometri ikke muligggr kgrsel fra spor 12 til
gstgaende hovedspor i tunnelen under @resund. I stedet kan disse godstog kgres gennem
spor 1 (eksisterende perronspor pa Kastrup Station) for at undga venstresporskgrsel i
tunnelen.

Natspaerringer

Etableringen af elevatorer og trapper samt sgjlerne til perronovergangen sker samtidig
med anleg af perronerne. Perronovergangen, som er et samlet langt deek over alle to/tre
spor, skal etableres i en totalsparring over en enkel nat.

Intervalspaerringer

Perronarbejdet vil delvis kunne udfgres af skinnekgrende maskiner, der anvender det
sparrede spor ud for den perron, der anleegges. De stgrste gravemaskiner pa sporet vil
dog kraeve et arbejdsareal under visse bevagelser, der gar ind over nabosporet som er i
drift. Derfor vil det vaere ngdvendigt med intervalsparringer medens disse maskiner
arbejder.

Intervalsparringen vil ikke have konsekvenser for togtrafikken, men vil give afbrydelser
for perronarbejdet. Med intervalspaerringen pa nabosporet, vurderes anlegsarbejdet for
perronerne at vare ca. 4 maneder pr. perron.

I gennemsnit kgrer der ét godstog i timen i hver retning i godsshunten, hvoraf enkelte
standser i op til 15 minutter inden de kgrer videre. Med enkelsporsdrift vil der kunne
veere to tog i timen, som vil holde pa nabosporet, og hvor alt maskinelt arbejde, der sker
fra det sperrede spor, skal standses. Arbejder pa stationsomradet vil kunne pabegyndes,
ndr stationsbestyreren kan meddele SR-arbejdslederen, at godstoget har passeret
dakningsgivende signal eller sporskifte og deksignaler opstillet jf. SR §7. De
sporkgrende gravemaskiner anvendes ved jordarbejdet pa sporsiden, draenarbejdet for
sporet og transport af perronforkantselementerne. Disse arbejder vurderes sammenlagt at
udggre ca. 1¥2 maned af anlegsperioden. Alternativt kan begge spor sperres ved
anvendelse af gravemaskinerne og godstrafikken kan kgre gennem perronsporene pa
Kastrup Station om natten i denne periode.
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9.3

Trafikale forhold ved stationer

9.4

Under anlegsarbejderne ved perronerne ved spor 11 og spor 12, hvor der evt. er
natsparringer i begge spor pa godsshunten, kan det blive aktuelt at kgre godstog gennem
perronsporene pa Kastrup Station.

Afvaergeforanstaltninger for stationer

9.5

Kgrsel med godstog gennem perronspor 1 og 2 skal forega jf. serlige instruks SIN 11.1
(Banedanmark, 2011).

SIN instruks 11.1 omfatter bl.a.:
e godstogets hastighed gennem stationen ma max. vare 40 km/t
e ved fremfgrsel af visse typer farligt gods, ma der ikke vere personfgrende tog i
nabosporet
e godstoget skal have signal til gennemkgrsel gennem stationen.

Trafikale forhold for vejtrafikken

9.6

Anlagsarbejderne i forbindelse med "Tilvalg 1" vil alene pavirke vejtrafikken i
anlaegsfasen. Saledes planleegges det, at der etableres én byggeplads pa det
parkeringsareal der afgrenses af Hotelvej, Jernbanen og Amager Strandvej med adgang
fra Hotelvej. Denne arbejdsplads bruges i forbindelse med etableringen af den sydlige
perron.

I forbindelse med etableringen af den nordlige perron etableres en arbejdsplads mellem
motorvejen og jernbanen. Adgangen til denne arbejdsplads sker via frakgrselsrampen.

Al afmarkning og skiltning i forbindelse med trafikafviklingen i anlegsfasen vil blive
udfgrt i henhold til de geldende vejregler for vejarbejder m.m. - herunder de

dertilhgrende DRI-planer.

I den forbindelse ggres opmarksom pa, at samtlige afmerknings- og skilteplaner skal
godkendes af den respektive vejmyndighed samt politiet.

Afvaergeforanstaltninger for vejtrafikken

Der planlagges ikke nogen afvargeforanstaltninger. Heller ikke for de gener
vejtrafikken paleegges i anlagsfasen. Det vurderes ikke muligt at finde
erstatningsparkering i omradet.
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10 Tilvalg 2. Overhalingsspor
@restad Station

Projektets andet tilvalg er etablering af overhalingsspor ved @restad Station. Stationen er
anlagt, sa der er plads til at anleegge to ekstra spor, og der er dermed frie arealer og
bredde broer. Siden stationen blev bygget er afstandskrav mv. dog revideret, sa anleg af
de to overhalingsspor vil kreve visse tilpasninger af konstruktioner.

Overhalingssporene vil dels give mulighed for en lidt teettere togfglge pa @resundsbanen,
idet passagertogene har lidt leengere ophold pa @restad Station og dels vil man kunne
optimere togfglgen pa banen ved at overhale godstog her.

Kapacitetsudvidelse @resundsbanen
Tilvalg 2, 2 nye spor pa @restaden station

@restads Cykel og
Center Boulevard gangstl
Boulevard Ove Arupsve] METRO  Kanalvej Kongelundsvej
Km 6,7 Km 11,6 Km 11,6 Km 11,6 Km 12,6

,— I N — ¢
Kabenhavn Dresund

\ 4
s el B s
Motorvej

Figur 7: I tilvalg 2 etableres to nye perronspor pa @restad station

De anlegs- og banetekniske arbejder, der kan bergre trafikafviklingen er:
e forberedende ledningsomlaegninger
e ectablering af stgttevegge

® broarbejder ved cykel og gangstien (Kanalvej) i km 11,6
e udvidelse af perroner

e etablering af to nye spor

e ilegning af to gange to sporskifter

[

kgrestrgmsarbejder 1 nye spor og ved sporskifter
etablering og ibrugtagning af signaler og sikringsanlag.

I tilleg til de navnte arbejder kan det vaere ngdvendigt at omlagge ledninger i de
nerliggende omrader samtidig med de andre arbejder.

I det folgende skitseres, hvordan arbejderne taenkes udfgrt. Fokus er lagt pa hvert enkelt
delarbejdes pavirkning af trafikken pa bade bane og vej i omradet, og forslag til
afvaergeforanstaltninger er beskrevet. Beskrivelserne omfatter ikke en egentlig
udfgrelsesplan og tidsplan, og det er ikke undersggt om flere arbejder kan udfgres
samtidigt for at minimere generne.

Kapacitetsudvidelse p8 @resundsbanen 53



10.1

Trafikale forhold for togtrafikken

10.1.1

10.1.1.1

10.1.2

Ledningsomlaegninger

Ledningsomlaegninger skal sa vidt muligt udfgres inden andre anleegsarbejder og
sporarbejder. Der vil 1 forbindelse med ledningsomlegninger vere behov for
arbejdsarealer teet pa eksisterende spor, som vil medfgre afbrydelser i togtrafikken i disse
Spor.

Resumé

I anlagsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
etableringen af ledningsomlagninger:

¢ Ledningsomlegninger pa streekningen kraever kortvarige sparringer af begge
Spor.

e  vrige ledningsomlaegninger kan udfgres under kortvarige spearringer af enkelt
spor eller samtidig med andre anlegsarbejder som kraver sporsparring.

Stgttevaegge

Omfanget af ngdvendigt arbejdspladsareal mv. og dermed omfanget af eventuelle
sporforstyrrelser afh@nger bl.a. af hvor hgj spunsen er. Hvor spunsen er under 2 meter,
vil der ikke vaere behov for at etablere jordankre. Hvor spunsen er hgjere, er det
ngdvendigt at etablere jordankre i et eller flere niveauer. Der er tre udfgrelsestakter i
etableringen af stgttevaeggen: ramning af spunsjern, etablering af jordankre (hvor dette er
ngdvendigt) og pastgbning af spunsvaggene.

Hvor der skal benyttes jordankre, er det ngdvendigt at etablere (i afgravning eller
pafyldning) et plateau som relevant maskinel kan ferdes pa. For at kunne anlegge
spunsvegge med jordankre skal der sikres en samlet arbejdsbredde pa ca. 10 meter,
hvilket svarer til en afstand pa ca. 15 m fra centerlinje af eksisterende spor.

I tilvalg 2 udfares stgttevaegge folgende steder pa streekningen i nerheden af togtrafikken:

e "Straekning 1": fra km ca. 6,75 til km ca. 7,55 ved @restads Boulevard nord for
bane

e "Straekning 2": fra km ca. 6,80 til km ca. 7,60 ved @restads Boulevard syd for
bane

10.1.2.1 Anleeg af "Streekning 1"

Den fgrste strekning etableres nord for den eksisterende bane mellem Center Boulevard
og Kongelundsvej. Spunsen rammes/vibreres fra arbejdspladsarealet lige nord for
vaggen. Der etableres en arbejdsskaerm mod eksisterende bane ca. 5 m fra
kgreledningsanlaegget, hvilket giver et arbejdspladsareal pa sydsiden pa mere end 10 m,
som er nok til at etablere et plateau til jordankermaskinel og til at montere jordankre.
Opsatningen af afske@rmningen og etableringen af stgtteveeggen med tilhgrende jordankre
kan ske uden pavirkning af banedriften.
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10.1.5

10.1.6

10.1.2.2 Anleeg af "Streekning 2"

Den anden streekning etableres mellem eksisterende bane og @resundsmotorvejen mellem
Center Boulevard og Kongelundsvej. Der sikres et arbejdsareal pa minimum 10 m fra
kgreledningsanlaegget pa eksisterende bane fra km. ca. 6,82 til km. ca. 7,50. Der opszttes
eventuelt en arbejdsskarm s alt arbejde kan forgd uden pavirkning af togdriften og sa
den efterfglgende etablering af stgtteveegge pa denne streekning ligeledes kan ske uden en
pavirkning af togdriften. I de resterende ender, hvor stgttevaggene nermer sig den
eksisterende bane, etableres stgttevaggene fra sydlige side, dvs. pa motorvejssiden og
forstyrrer derfor ikke jernbanedriften.

10.1.2.3 Resumé

I anleegsperioden vil togtrafikken pavirkes som opsummeret nedenfor i forbindelse med
etableringen af stgttevaegge:

e paden nordlige streekning vil etableringen af spunsvaggene krave ingen eller
meget kortvarig afbrydelse af nerliggende spor (ved etablering af eventuelle
afskermende interimskonstruktioner)

e paden sydlige streekning vil etableringen af spunsvaeggene krave ingen eller
meget kortvarig afbrydelse af nerliggende spor (ved etablering af eventuelle
afskaermende interimskonstruktioner)

10.1.3 Bro ved Kanalvej

Broens endevederlag kan ombygges uden afbrydelse af jernbanedriften. Der kan eventuelt
etableres en midlertidig afsparring mod den eksisterende bane.

10.1.4 Endevederlag for bro ved @restad fjernbanestation

Der kan, hvis ngdvendigt, monteres ankre i det nordlige endevederlag uden afbrydelse af
jernbanedriften. Der kan eventuelt etableres en midlertidig afsparring mod eksisterende
bane.

Perroner

Anleg af perronudvidelserne sker uden trafikale @ndringer i togtrafikken.
Spor

Anlaeg af de nye overhalingsspor kan pabegyndes nar de eksisterende skraninger er
afgravet og stgttevaeggene er ferdiggjorte. Etablering af de to spor kan ske uath@ngigt af
hinanden og uden at pavirke togtrafikken pa banen. Arbejdet skal koordineres med
udfgrelse af perronforkanter og udvidelse af broen ved Kanalvej (se Figur 7).

Ved etablering af de nye sporskifter til de nye overhalingsspor, som la&gges i og de
eksisterende spor, vil der vaere behov for sporsparringer. Fgr de nye sporskifter legges,
skal de eksisterende spor justeres fra en overhgjde pa 110 mm til 90 mm. Dette indebzrer
en speerring af et spor ad gangen pa ca. 2 dage for hver, hvilket kan ske samtidig med at
man ilegger sporskifter. De nye sporskifter kan hver iser leegges i pa ca. 2 dage og
efterfglgende genabnes med nedsat hastighed til 80 km/t indtil sporskiftet svejses over en
nat. Dette betyder, at:
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10.1.7

10.1.8

e Overhalingssporene kan etableres uden sp&rringer.

e Sporskifter ved tilslutning til overhalingsspor kan laegges i pa ca. 2 dage, hvor det
bergrte spor sprres.

e Vedilegning af de to sporskifter til nyt venstre perronspor, vil vestgaende spor
vare sparret i ca. to dage

e Vedilegning af de to sporskifter til nyt hgjre perronspor, vil gstgaende spor vere
sperret i ca. to dage

e Justering af eksisterende gstgaende spor over ca. 2,5 km kraever sparring pa ca.
dage

e Justering af eksisterende vestgaende spor over ca. 2,5 km kraever sparring pa ca.
dage

e Nar et sporskifte er lagt og sporet efterfglgende gendbnes, skal der vere nedsat
hastighed til 80 km/t indtil sporskiftet kan svejses over en nat.

Kgrestrom

I de nye sporskiftezoner skal der etableres nye rammer over alle spor. Etablering af
fundamenter og rammeben krever sporsparring af narmeste spor, mens etablering af
rammeoverligger kraver korte sparringer af begge spor.

Etablering af konstruktioner og gvrige kgreledningsarbejder i forbindelse med nye
adskillelsesfelter i eksisterende spor, krever sparring af det aktuelle spor.

Kgreledningsanlag for nye overhalingsspor kan etableres uden sporsparringer, mens det
ved etablering af selve kgreledningen over sporskifterne er ngdvendigt at sparre det
aktuelle spor.

Dette betyder fglgende:

e FEtablering af kgreledninger for overhalingsspor pavirker ikke togtrafikken.
®* Ombygning af mastekonstruktioner og kgreledningsarbejder ved sporskiftezoner
kraever korte sparringer i ét — periodevis begge — spor.

Signal og sikring

Arbejderne i sporet i denne forbindelse omfatter etablering af nye fundamenter til
signaler, opstilling af signaler, evt. etablering af isolérklebestgd og tilslutninger samt
etablering af sporskiftedrev.

Efter de nye signaler er opstillet, skal en signalkommission kontrollere at geeldende regler
til bl.a. synlighed er overholdt. Signalkommissionen vurderes at vare ca.Y2 dag. I den
periode ma banen ikke befares med andet end det specialtog, der anvendes i forbindelse
med selve kommissionen.

Nar det nye sikringsanlag er bygget ferdigt, skal der foretages test, inden det kan tages i
brug. Hvis man velger at indbygge stationen i Kalvebods eksisterende anleg, vil denne

station fglgelig skulle funktionstestes i sin helhed efter @ndring. Dette medfgrer fglgende:

e Ved test og ibrugtagning af sikringsanleg og ATC vil stationen vare totalsparret i
ca. 1-2 dage.
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10.2

Afvaergeforanstaltninger for togtrafikken

10.2.1

10.2.1.1

10.2.1.2

Generelle forhold

Interessenterne

Sparringsbehovet og sparringerne skal aftales med Banedanmark, som herefter varsler
de relevante operatgrer pa streekningerne jevnfgr de regler, som fremgar af
operatgrkontrakterne. Ifglge Netredeggrelsen (Banedanmark, 2010) galder der for s&rligt
omfangsrige projekter, som kraver kapacitetsbegreensninger i mere end 11
sammenhangende dggn, at varsling foretages tidligst muligt, dog senest oktober ar N-2
fgr kgreplans-periodens start, hvor arbejdet skal udfgres. Arbejder, der skal pabegyndes
primo 2013, varsles saledes senest oktober 201 1. For tiden kan fglgende operatgrer vere
relevante pa @resundsbanen: DSB, DSB First, DB Schenker, SJ, Hector Rail og CFL
Cargo.

Banedanmark skal internt koordinere spaerringerne, séledes at Banedanmarks
vedligeholdelsesaktiviteter pa banen kan udfgres i ngdvendigt omfang samtidig med at
anlaegsarbejderne pagar. Banedanmark skal desuden koordinere anlegsarbejdet med deres
gvrige anlegs- og udbygningsprojekter i TEN-T godskorridor B, herunder dobbeltspor
Vamdrup — Vojens og landanlag for Femern Balt forbindelsen.

Banedanmark er infrastrukturforvalter pa den vestlige del af Kastrup Station, hvilket
betyder at sparringerne skal aftales og koordinere sparringerne med @resundsbro
Konsortiet, som er infrastrukturforvalter af nabostraekningen fra den gstlige del af
Kastrup Station og til Lernacken i Sverige. Banedanmark og Trafikverket udfgrer for
@resundsbro Konsortiet jernbanedrift, trafikstyring, trafikplanleegning og fordeling af
kapacitet inden for dansk henholdsvis svensk territorium. Behov for stgrre planlagte
banearbejder, som medfgrer kapacitetsindskrankninger, skal optages i @resundsbro
Konsortiets Jarnvagsnétbeskrivning. Jevnfgr Banedanmarks Netredeggrelse
(Banedanmark, 2010) er greensen mellem Banedanmark og @resundsbro Konsortiet
Kastrup Station km 12,854. Ejerskabsgrensen er fglgende: Dv-signal D 122, SU-signal
SU 21, SI-signal SI 12 og frisporsmerket gaeldende for sporskifte 10b. Umiddelbart
udfgres der ingen anlagsarbejder pa Presundsbro Konsortiets infrastruktur.

Speerringerne

Udfgrelse af anlegsarbejder i eller narved spor i drift forventes at udlgse sparring og
eventuel kgrestrgmsafbrydelse af det relevante spor og eventuel hastighedsnedszttelse,
spaerring og kgrestrgmsafbrydelse af nabosporet.

I perioder, hvor der gennemfgres enkeltsporsdrift med kgrestrgmsafbrydelse 1 begge spor,
forudsettes det at operatgrerne ma benytte dieselmateriel for at kgre pa streekningen. Det
skal bemerkes, at DSB dermed vil fortsat kan kgre deres dieseldrevne Intercity-materiel
(IC3 og IC4) til klarggringscenteret i Kastrup.

Man skal i forbindelse med sperringerne vare opmarksom pa de restriktioner, som

gelder for godstog pa straekningen jf. SIN instruks 11.1 (Banedanmark, 2011), som
omhandler sikkerhedsbestemmelserne Kgbenhavn H/Vigerslev — Peberholm.

Kapacitetsudvidelse p8 @resundsbanen 57



10.2.2

10.3

Enkeltsporsdrift

Nar de nye sporskifter, der forbinder til overhalingssporene leegges i, vil det aktuelle
hovedspor pa strekningen vare sparret. I denne periode pa ca. 2 dage, fx i en weekend,
kan der kun kgres enkeltsporsdrift mellem Kastrup Station og Kalvebod, da der ikke er
transversaler imellem. Denne delstrakning er ca. 5,3 km lang, og et @resundstog med
standsning i Qrestad Station og Tarnby Station bruger ca. 8 minutter pa at gennemkgre
strekningen.

Under enkeltsporsdrift vil der vare en togkanal 1 hver kgreretning ca. hvert 15. - 20.
minut, hvilket er en markant begraensning af kapaciteten. For at udnytte den begrensede
kapacitet pa enkeltsporet kan man overveje at bundte togene, sa flere tog kgrer i samme
retning umiddelbart efter hinanden. Det kan dog ikke undgas, at et stgrre antal tog pa
streekningen ma aflyses, og erstatningsbusser ma indszttes.

Trafikale forhold ved stationer

10.3.1

10.4

Perroner

De eksisterende sideperroner pa @restad Station ombygges til g-perroner, ved at der fra
eksisterende perronbagkant udvides med ny perron af samme belegning og med
perronforkanter til de nye overhalingsspor.

Mens den nye perrondel udfgres, vil en del af eksisterende perron vere afsparret med
arbejdspladsvarn. Sideperronerne er i dag 7,3 m brede og disse vil indsnavres til 5,3 m
under hele anlegsperioden. Der vil stadig vere tilstreekkelig plads pa perronerne til, at
afviklingen af passagertrafikken ikke pavirkes. Venterummene samt trapper og elevatorer
pa perronerne kan benyttes og vil ikke inddrages som arbejdsplads. Nermeste
arbejdsplads til tilhgrende spor og perron benyttes.

Anlagsperioden vurderes til at veere 3 maneder pr. perron. Begge perronudvidelser kan
etableres samtidigt. Det betyder, at:

e perronudvidelsen sker uden at pavirke passagertrafikken

e perronbredden indsnavres med 2 m til 5,3 m

e service og adgangsveje @ndres ikke

* narmeste byggeplads anvendes

e den ene perron lukkes i én weekend hvor sporskifterne udskiftes

e anlegsperioden er 3 maneder pr. perron og kan evt. udfgres samtidigt for begge
perroner.

Afvaergeforanstaltninger for stationer

Der opsttes skilte og anden information pa @restads Boulevard og Kanalvej ved
trapperne om det begrensede opholdsareal pa perronerne under anla@gsperioden. Desuden
ma der ikke opholde sig andet end sma maskiner som minigravere pa den del af den
eksisterende perron, der inddrages som arbejdsplads. Der opsttes hgjt veern mellem
perronen i brug og arbejdspladsen.
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10.5

I de perioder, hvor sporskifterne etableres, informeres passagerer om den lukkede perron
og om @ndret kgreplan og evt. erstatningsbusser. Mange rejsende mod Kgbenhavn og
Nordsjelland vil med fordel kunne anvende metroen, som der bgr henvises til. Dette
betyder, at:

der opsettes information til passagerer

der ma kun kgres med sma maskiner pa perronen

der opsettes vaern pa perronen

perronen, der ikke er bergrt af udskiftningen af sporskifterne, skal betjene
passagerer fra begge retninger over en weekend.

Trafikale forhold for vejtrafikken

I forbindelse med "Tilvalg 2" vurderes det, at der skal etableres to arbejdspladser. En
arbejdsplads til at betjene anlegsarbejderne ved den sydlige perron, og en
arbejdsplads i forbindelse med etableringen af den nordlige perron.

Arbejdspladsen i forbindelse med etableringen af den sydlige perron etableres mellem
jernbanen og motorvejen og vil fa vejadgang via eksisterende frakgrselsrampe. Men
arbejdspladsen i forbindelse med den nordlige perron etableres mellem jernbanen og
bebyggelsen i nord. Adgangen til denne arbejdsplads planlagges at kunne ske via
Center boulevard.

Al afmarkning og skiltning i forbindelse med trafikafviklingen i anlegsfasen vil
blive udfgrt i henhold til de geeldende vejregler for vejarbejder m.m. - herunder de
dertilhgrende DRI-planer.

I den forbindelse ggres opmarksom pa, at samtlige afmerknings- og skilteplaner skal
godkendes af den respektive vejmyndighed samt politiet.

10.6 Afvaergeforanstaltninger for vejtrafikken

Der vil ikke blive planlagt afvergeforanstaltninger for vejtrafikken.
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11 0O-alternativet

0-Alternativet udggr det basisscenarie, der er sammenligningsgrundlag for de gvrige
alternativer. O-altenativet beskriver situationen i 2025 uden udbygning af banen, men med
udrulning af signalsystemet ERTMS og den forggede trafik, der opstar som fglge af
etablering af ny bane Kgbenhavn — Kgge — Ringsted samt etablering af Femern
forbindelsen.

Den ggede trafik pa @resundsbanen udggres dels af flere internationale godstog og dels af
flere persontog. Dermed vil trafikken pa banen fortsat veere sammensat af togtyper med
meget forskellige kgreegenskaber og standsningsmgnstre. Sammens@tningen betyder, at
kapaciteten pa straeekningen bliver opbrugt, og at forsinkelser vil blive spredt mellem de
forskellige togsystemer, der kgrer pa banen.

Idet antallet af godstog pa streekningen forgges, vil konflikten mellem godstog pa vej ind i
godsshunten i retningen fra Tarnby Station og persontog pa vej fra Kastrup Station mod
Tarnby Station opsta oftere. Flaskehalsen ved Kastrup Station far dermed stgrre
betydning hver dag end det ses i dag.

Omfanget af forsinkelserne med den ggede trafik pa den nuverende bane er beskrevet i
tidligere notater:
e "Analyser af @resundsbanen”, udfert af Atkins for Trafikstyrelsen, dateret
01.03.2010
e 73834-12-001 Kapacitetsanalyse af fly-over alternativ
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12 Oversigt over eventuelle
mangler ved undersggelserne

Grensefladen mod Banedanmark Trafik er der pa nuvarende tidspunkt ikke arbejdet
med. Projektet vurderer at sperringsmgnsteret, som er meget athengigt af hvilken
Igsning der vaelges, skal undersgges og beskrives i et meget tet samarbejde med
Banedanmark Trafik.

Projektet vurderer, at Banedanmark trafik vil have klare gnsker til, hvilke typer
sperringer der benyttes, sa trafikken pa denne straekning pavirkes mindst muligt.

I dispositionsfasen beskrives 3 hovedlgsninger, en variant af en af hovedlgsningerne og 2

tilvalg. Projektet vurderer, at det detaljeringsniveau der skal opnas i beskrivelsen af
anlegsarbejderne for at kunne beskrive sp&rringsmgnster og varighed, fgrst kan
tilvejebringes i projektforslagsfasen.
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14 Bilag A. Oversigtskort

Der vedlegges folgende oversigtskort:
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