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1

Indledning

Som led i et politisk forlig af 14. januar 2014 mellem den daveerende regering
(S, SF og R), DF og @ skal der etableres en ny bane mellem Horsens og
Aarhus. Den nye banestraekning forventes at blive ca. 23 km lang og lgber fra
Hovedgard nord for Horsens til Hasselager syd for Aarhus. Der er afsat 3,3
mia. kr. til projektet.

Den nye streekning vil reducere baneafstanden mellem Horsens og Aarhus
med ca. seks kilometer. Ny bane Hovedgard - Hasselager vil ogsa aflaste den
29 km lange straekning, der lgber over Skanderborg, ved at gge kapaciteten
mellem Aarhus og Trekantomradet. Det giver mulighed for flere afgange og
hgjere hastigheder.

Den nye streekning vil skeere seks minutter af rejsetiden. Derfor er
streekningen en forudsaetning for planen for at reducere rejsetiden mellem
Danmarks stgrste byer, og den vil ggre det muligt at kgre mellem Odense og
Aarhus pa kun en time.

Projektet for Ny bane Hovedgard - Hasselager gennemgar en VVM-lignende
proces (Vurdering af Virkninger p& Miljget). Dette fagnotat for Grundvand og
drikkevand er et bilag til VVM-redeggrelsen, som udgives i forbindelse med
den VVM-lignende proces. VVM-redegarelsen har til formal at skabe overblik
over projektets samlede miljgpavirkninger.

VVM-redeggrelsen og de 15 tilhgrende fagnotater danner grundlag for
inddragelse af offentligheden i en hgringsfase, og senere sammen med
hgringsnotatet for politisk beslutning om projektet.

Fagnotatet beskriver de eksisterende forhold for grundvand og drikkevand og
vurderer de konsekvenser, som anlaeg af en ny bane vil have for drikkevands-
interesser, grundvandsmagasinerne og vandindvindingen i omradet. Dette
sammenholdes med O-alternativet, som er den situation, hvor den nye bane
ikke anlaegges.

Der er udarbejdet tre forslag til linjefgring for den nye bane, et vestligt
forslag, over Stilling-Solbjerg Sg vest for Solbjerg, et centralt forslag mellem
Solbjerg Sg og Solbjerg samt et gstligt forslag gst for Solbjerg. Fra Hovedgard
gar linjefgringen i hovedforslaget gennem Hovedskov. Hertil er der udarbejdet
en alternativ linjefgring gst om skoven, sydgstligt alternativ. De tre
linefgringsforslag og det sydgstlige alternativ vurderes ligeveerdigt i VVM-
redeggrelsen.

Den centrale linjefgring for Ny bane Hovedgard - Hasselager undersgges med
mulighed for en station ved Solbjerg. Konsekvenserne af en station ved
Solbjerg beskrives i dette fagnotat i forhold til drikkevandsinteresser,
grundvandsmagasinerne og vandindvindingen i dette omrade.
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2 Ikke-teknisk resume

Grundvand og drikkevand og beskyttelsen af dette er reguleret af en lang
reekke love og bekendtggrelser. De vigtigste love og bekendtggrelser i denne
sammenhaeng er:

e Miljgbeskyttelsesloven
e Planloven

e Vandforsyningsloven
e Miljgmalsloven

e Jordforureningsloven

Geologisk er der tale om et omrade, som er gennemskaret af flere begravede
dalsystemer, der er fyldt op med sedimenter og derfor ikke kan ses pa
terreenoverfladen. De begravede dale er hovedsageligt fyldt med sandede
aflejringer fra den kvarteere tidsperiode, hvilket udggr de primaere grund-
vandsmagasiner flere steder indenfor undersggelseskorridoren.
Grundvandsmagasinerne overlejres i reglen af lerlag, der udggr en naturlig
forureningsbeskyttende barriere. Lerlagene er dog ofte usammenhangende
og varierer meget i tykkelse, hvilket bevirker, at den naturlige beskyttelse
mod forurening fra overfladen varierer langs straekningen.

Linjefgringerne lgber bade igennem omrader med drikkevandsinteresser og
omrader med seerlige drikkevandsinteresser. To steder lgber linjefgringerne
gennem vandindvindingsomrader, der er beliggende udenfor omrader med
seerlige drikkevandsinteresser. Alle linjefaringer lgber gennem omrader, som
er udpeget som nitratfglsomme omrader, og som dermed er potentielt
sarbare omrader.

Undersggelseskorridoren er deekkende i forhold til, at der for almene
drikkevandsboringer geelder et vejledende afstandskrav pa 300 m til
nedsivningsanleeg og visse andre potentielt forurenende aktiviteter pa
overfladen [1].

Langt de fleste af de kortlagte vandveerker/indvindingsanleeg og tilhgrende
indvindingsboringer ligger i stor afstand (> 75 m) fra de tre linjefgringer og
Sydgstligt alternativ. De vandfgrende lag er i de fleste tilfeelde beskyttet af
relativt tykke deeklag af ler. Det vurderes derfor, at langt de fleste af
anlaeggene og de tilhgrende indvindingsboringer ikke vil blive pavirket af
anleegsarbejderne. @stlig linjefgring passerer dog gennem Ravnholt/Tiset
kildeplads. Pa en delstraekning pa kildepladsen vil banen ligge i afgravning,
hvilket indebaerer en gget sarbarhed af grundvandsressourcen i dette omrade.

Pa Vestlig linjefaring forefindes en drikkevandsbrgnd til vandforsyning
neermere end 14 m fra nseermeste spormidte. Boringen vil ligge lige indenfor
arbejdsvejen langs banen. Det skal i detailfasen afklares, om arbejdsvejen
kan etableres uden at bergre boringen, eller om boringen ma slgjfes. Det skal
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ogsa afklares, om boringen har stift pumpergr og dermed skal paleegges
eldriftsservitut.

Inden for @stlig linjefgring ligger en vandindvindingsboring for et lille
indvindingsanleeg indenfor arbejdsvejen langs banen. Det skal i detailfasen
afklares, om arbejdsvejen kan etableres uden at bergre boringen, eller om
boringen ma slgjfes.

For Ravnholt/Tiset kildeplads (offentlig feelles vandforsyning) ligger en
vandindvindingsboring inden for arbejdsvej/-areal for omlaegning af Tisetvej.
Det skal i detailfasen afklares, om arbejdsvejen kan etableres uden at bergre
boringen, eller om boringen ma slgjfes. En anden vandindvindingsboring
ligger indenfor det kommende baneanlaeg og vil blive slgjfet i forbindelse med
anleegsarbejdet.

En enkelt indvindingsboring til vandforsyning af en husstand indenfor
Sydgstligt alternativ ligger meget teet pa det kommende baneanlaeg. Boringen
vil blive slgjfet i forbindelse med ekspropriation og nedrivning af ejendommen
Krgruplundvej 19, som ligger i vejen for baneanleegget.

For Vestlig, Central og @stlig linjefaring vil der veere behov for at foretage
midlertidige leensepumpninger for tgrholdelse af udgravninger ved skeseringer
med vandlgbene Grgft i Hovedskov, Aflgb fra Vedslet Genbrugsplads og
Markdraen med tillgb til Sophienlund Baek, hvor banen ligger i afgravning, og
skaeringen ma etableres som dykket underfaring.

Safremt det veelges at udfgre endevederlag for bjeelkebroer ved direkte
fundering kan der enkelte steder veere behov for tgrholdelse ved
leensepumpning.

Da de midlertidige tgrholdelser af udgravninger for anleegsarbejderme
vurderes at veere lokale og kortvarige vil pavirkningen af grundvandsstanden i
omraderne veere ubetydelig.

Pa Central linjefgring vil der derudover vaere behov for midlertidig
grundvandsseenkning ved anlaegsarbejderne for udskiftning af eksisterende
stitunnel under Gammel Horsensvej i Solbjerg med ny stitunnel under bade
banen og Gammel Horsensvej. | tilvalget Station i Solbjerg skal der ogsa
foretages midlertidig grundvandssaenkning ved etablering af to
perrontunneller. Der skal som afveergeforanstaltning etableres spuns for
udgravning til stitunnel i Solbjerg for Central linjefgring og to perrontunneler i
tilvalget station i Solbjerg. Hermed vil vandspejlet inden for spunsen kunne
seenkes uden at pavirke det omkringliggende vandspejl vaesentligt. Selvom
grundvandsseenkningen vil blive omfattende, vil spunsen afvaerge risiko for
skader pa neertliggende konstruktioner og ejendomme. Pavirkningen af
grundvandet vurderes dermed at veere mindre.

Ved krydsning af vandlgb og lavninger i terreenet kan der forekomme
moseaflejringer, der kan veere steerkt seetningsgivende i forbindelse med
grundvandssaenkning. Det geelder ogsa omradet ved Afigb fra Vedslet

Grundvand og drikkevand 7

Ikke-teknisk resume



Genbrugsplads st. 7+500 og stitunnellerne i Solbjerg, hvor der i forbindelse
med de midlertidige grundvandssaenkninger kan veere risiko for forurening af
grundvand og vandlgb ved forsuring og okkerudfeeldning. Dette afveerges ved,
at det oppumpede grundvand fra midlertidig lsensepumpning og
grundvandssaenkning bliver beluftet over iltningstrappe eller lignende. Okker
feeldes i forsinkelsesbassin og der udfgres eventuelt en regulering af
grundvandets surhedsgrad inden udledning til recipient.

Der er én ejendom, forureningskortlagt pa vidensniveau 2 (V2), som vurderes
problematisk med hensyn til grundvandet. Det drejer sig om ejendommen Gl.
Arhusvej 50 F i Grumstrup (lokalitetsnummer 609-00001). Vestlig, Central og
@stlig linjefgring lgber tveers gennem ejendommen. Der er tale om en
tidligere fyld- og losseplads. Undersggelser har pavist en jordforurening med
olie, der vurderes at kunne have skadelig virkning pa bade mennesker og
miljg. Fyldet har pa hovedparten af det opfyldte areal tykkelser pa 5-10 m, og
det vurderes, at der er deponeret ca. 30.000 m? jord og blandet affald
indenfor det undersggte omrade. | forbindelse med etablering af banen skal
der givetvis ske en afgravning af denne fyldjord ned til beeredygtige
aflejringer. Det er vurderet, at denne afgravning kan ske uden at der
etableres en midlertidig grundvandssaenkning og dermed uden pavirkning af
grundvandet.

For driftsfasen vurderes, at risikoen for forurening af grundvandet fra spild er
lille, blandt andet fordi banen bliver elektrificeret, og fordi renholdelsen af
banelegemet med pesticider har ingen eller kun ubetydelige konsekvenser for
grundvandet.

Banedanmarks indgar frivillige aftaler med kommunerne om sprgjtefrie zoner
i seerligt felsomme omrader. Aftalerne indgas pa baggrund af fagligt
begrundet indmelding fra kommunerne om, hvor de mener, at der er behov
for sprgjtefrie zoner.

Der vil ikke blive behov for permanente grundvandssaenkninger i driftsfasen.

Sammenfattende vurderes linjefgringerne og Sydgstligt alternativ at veere
ligeveerdige med hensyn til hvor store andele af linjefaringerne, der lgber
igennem OSD omrader og nitratfglsomme omrader.

For Vestlig linjefgring skal der muligvis slgjfes en indvindingsboring og for
@stlig linjefgring skal slgjfes en eller muligvis to indvindingsboringer. Pa
Central linjefgring skal der ikke slgjfes boringer. Ved valg af Sydgstligt
alternativ skal der for alle linjefgringer slgjfes yderligere en
vandindvindingsboring.
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Lovgrundlag

Miljgbeskyttelsesloven

Miljgbeskyttelsesloven [2] skal medvirke til at veerne natur og miljg, sa
samfundsudviklingen kan ske pa et beeredygtigt grundlag i respekt for
menneskets livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og plantelivet. Loven tilsigter
blandt andet at forebygge og bekeempe forurening af luft, vand, jord og
undergrund, at begreense anvendelse og spild af rastoffer og andre ressourcer
samt fremme genanvendelse og begreense problemer i forbindelse med
affaldsbortskaffelse.

Miljgbeskyttelseslovens kapitel 3 omhandler indsatsplaner for beskyttelse af
grundvandet samt beskyttelsesomrader omkring boringer. Det er angivet i
819, at stoffer der kan forurene grundvand, jord og undergrund ikke ma
afledes til undergrunden eller nedgraves, udledes eller opleegges pa jorden.

Planloven

Planloven [3] skal sikre, at den sammenfattende planleegning forener de
samfundsmaessige interesser i arealanvendelsen og medvirker til at beskytte
landets natur og miljg, s& samfundsudviklingen kan ske p& et beeredygtigt
grundlag i respekt for menneskets livsvilkar og for bevarelsen af dyre- og
plantelivet. Det skal bl.a. sikres, at forurening af luft, vand og jord samt
stgjgener forebygges.

Retningslinjer for anvendelse og beskyttelse af vandressourcen fglger statens
vandplaner.

Vandforsyningsloven

Vandforsyningsloven [4] har til formal at sikre, at udnyttelsen og den dertil
knyttede beskyttelse af vandforekomster sker efter en samlet planlaegning.
Dette skal ske efter en samlet vurdering af vandforekomsternes omfang samt
befolkningens og erhvervslivets behov for en tilstreekkelig og kvalitetsmaessigt
tilfredsstillende vandforsyning. | vurderingen skal der tages hensyn til
miljgbeskyttelse, naturbeskyttelse og rastofudnyttelse samt bevarelse af
omgivelsernes kvalitet.

Miljgmalsloven

Miljgmalsloven [5] fastleegger rammerne for beskyttelsen af overfladevand og
grundvand og er implementeringen af EU’s Vandrammedirektiv i Danmark.
Det farste mal var at sikre, at alle vandomrader senest i 2015 har opndet 'god
tilstand’. Forringelser af overfladevandets og grundvandets tilstand skal
forebygges. Hvor tilstanden allerede er forringet, skal der foretages
forbedringer. For overfladevand betyder det, at der bade skal veere en god
gkologisk tilstand og en god kemisk tilstand. For grundvand betyder det, at
vandindvindingen pa laengere sigt ikke ma overstige grundvandsdannelsen, og
at grundvandet skal have en god kvalitet.
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Miljgmal for god tilstand skal fastseettes i statens vandplaner og derefter
indarbejdes i kommunale handleplaner.

De relevante planer for projektet er:

e Vandplan 1.9 Horsens Fjord [6]
e Vandplan 1.5 Randers Fjord [7]
e Vandplan 1.7 Arhus Bugt [8]

Anden generation af vandplanerne, som er relevant for projektet, er:

e Vandomradeplan for 2015-2021 for Vandomradedistrikt Jylland og Fyn

[e]

Jordforureningsloven

Jordforureningsloven [10] skal medvirke til at forebygge, fjerne eller
begreense jordforurening og forhindre eller forebygge skadelig virkning fra
jordforurening pa grundvand, menneskers sundhed og miljget i gvrigt. Det
tilsigtes blandt andet, at beskytte drikkevandsressourcer, forbygge
sundhedsmaessige problemer ved anvendelse af forurenede arealer og
forebygge yderligere forurening af miljget i forbindelse med anvendelse og
bortskaffelse af jord. Jordforureningsloven regulerer bl.a. opgravning og
handtering af forurenet jord.

Grundvand og drikkevand
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4.1

Baggrund og metode

Baggrundsinformation om projektet

Projektet omhandler en ca. 23 km ny, dobbeltsporet bane fra Hovedgard til
Hasselager. Banen bliver elektrificeret og bygges med mulighed for at kgre op
til 250 km/t.

Der er udarbejdet tre forslag til linjefering for Ny bane Hovedgard -
Hasselager, jf. figur 1. De tre forslag til linjefgring indgar ligevaerdigt i VVM-
redeggrelsen.

P& den farste del af straekningen fra Hovedgard og frem til vest for Torrild gar

forslagene til linjefgring gennem Hovedskov og Vedslet. P4 denne straekning

er der en alternativ linjefgring gst om Hovedskov og gst om Assendrup og

Vedslet, kaldet Sydgstligt alternativ. Det sydgstlige alternativ kan anvendes

i kombination med alle tre forslag til linjefgring.

Hasselager

Vestlig

Sydestligt alternativ

Hovedgard

M

v 12 000 Meders

A : 5,000 : 1:250,000

Figur 1. Forslag til linjefgringer samt Sydgstligt alternativ

Herefter forlgber de tre forslag til linjefgring saledes:

e Vestlig linjefgring forlgber vest for Solbjerg og passerer Stilling-
Solbjerg Sg pa en bro. Linjefaringen passerer teet forbi Hvilsted samt
gst om Virring og vest om Blegind. Den vestlige linjefgring er ca. 23,6
km lang.
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4.2

e Central linjefgring forlgber gennem Solbjerg by teet ved Gl.
Arhusvej. Linjefgringen passerer gennem Solbjerg mellem byen og
Solbjerg Sg og passerer teet forbi byerne Hvilsted og Tiset. Den
centrale linjefgring er med ca. 23,4 km det korteste af de tre forslag.

e Ostlig linjefaring forlgber umiddelbart gst for Solbjerg, hvor den
passerer vest om Astrup Kirke. Linjefgringen passerer taet forbi byerne
Ravnholt og Tiset. Den gstlige linjefgring er med ca. 24,7 km det
leengste af de tre forslag.

De tre forslag til linjefgring sluttes til den eksisterende bane syd for Aarhus
ved Hasselager.

Den centrale linjefgring undersgges bade med og uden etablering af station i
Solbjerg. Med en station vil der fra Solbjerg Hovedgade etableres adgang til
en forplads ved stationen. Det eksisterende stisystem i omradet omleegges og
tilpasses stationen. Der etableres perroner med en laengde pa 240 meter med
mulighed for en senere udvidelse op til 400 meter lange perroner.

Eksisterende veje og stier, som forslagene til linjefgring gar pa tveers af, fares
over eller under den nye bane. Enkelte steder kan det vaere ngdvendigt at
omlaegge eksisterende veje. Banen passerer landskabets terreenforskelle pa
deemning eller i afgravning. Der etableres landskabsbroer, hvor terreen- og
miljgforhold ngdvendiggger det. De steder, hvor banen passerer landskabet i
terraen, vil tracebredden veere ca. 20 meter. P& nogle straekninger vil banen
passere i afgravninger op til 15 meter dybe, og pa andre streekninger pa
deemninger med en hgjde op til 15 til 20 meter, og banens bredde vil variere
alt efter om banen forlgber i terreen, afgravning eller pad deemning.

Metode

De geologiske forhold er beskrevet med udgangspunkt i boringsoplysninger
fra GEUS™ Jupiter boringsdatabase [11] og ud fra oplysninger fra diverse
kortleegningsrapporter, indsatsplaner, geologiske basisdatakort [12] og [13]
m.v., som findes for omradet.

Supplerende forhold omkring landskab, geologi og jordbund er beskrevet og
vurderet pa grundlag af oplysninger indhentet fra geomorfologiske kort [14],
geologiske basisdatakort [12] og [13] samt jordartskort og GEUS” borings-

database [11].

Forholdene omkring grundvand og drikkevand er beskrevet og vurderet pa
grundlag af oplysninger fra Miljgportalen [15], GEUS™ boringsdatabase [11]
og statens vandplaner [6], [7], [8].

Fra Miljgportalen [15] er der bl.a. indhentet oplysninger om drikkevands-
interesser, det vil sige OSD (Omrader med seerlige drikkevandsinteresser),
OD (Omréader med drikkevandsinteresser) og indvindingsoplande til almene
vandforsyningsanlaeg.

Grundvand og drikkevand 12
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Drikkevandsinteresser, placering af indvindingsoplande, nitratfglsomme
omrader m.v. er beskrevet for hele projektomradet.

Drikkevandsboringer til almen vandforsyning, gvrige drikkevandsboringer med
krav om drikkevandskvalitet og vandboringer til erhverv med krav om
drikkevandskvalitet er medtaget i kortleegningen, hvis de ligger indenfor en
radius pa 300 m fra de tre forslag til linjefaring samt Sydgstligt alternativ.
Undersggelseskorridoren er saledes daekkende i forhold til, at der for almene
drikkevandsboringer gaelder et vejledende afstandskrav pa 300 m til
nedsivningsanlaeg og visse andre potentielt forurenende aktiviteter pa
terreenoverfladen [1].

Der er foretaget en kortleegning af alle vandveerker og indvindingsanleeg
indenfor undersggelseskorridorerne. | tilknytning hertil er der foretaget en
beskrivelse af den geologiske lagfalge baseret pa savel eksisterende som de
tidligere indvindingsboringer, som er blevet slgjfet.

P& baggrund af deeklagstykkelser og filterseetningen i indvindingsboringer
samt afstanden til de respektive linjefgringer er der foretaget en vurdering af
sarbarheden af grundvandsressourcen i indvindingsomraderne.

P& baggrund af de eksisterende forhold er der gennemfgrt en vurdering af
projektets pavirkning pad grundvandressourcen og drikkevandsinteresserne,
der tager udgangspunkt i grundvandsmagasinernes sarbarhed over for
pesticider, spildheendelser og de eendrede forhold, som projektet giver
anledning til.

P& baggrund af arealplanerne jf. Fagnotat Arealbehov [16] er der anfart en
reekke generelle forhold, som man bgr veere opmaerksom pa eksempelvis ved
placering af arbejdsarealer indenfor omrader med saerlige drikkevands-
interesser, nitratfglsomme indvindingsomrader og i indvindingsoplande.

Pavirkningerne er, hvor det er relevant, vurderet hhv. ubetydelig, mindre,
moderat eller veesentlig. Skalaen anvendes savel for negative som for positive
effekter. Vurderingerne er beskrevet i kapitel 6 for pavirkninger i anleegsfasen
og kapitel 7 for driftsfasen.

For at bestemme pavirkningen anvendes erfaringer, eksisterende viden,
beregninger, modellering og sund fornuft. Vurderingerne baseres pa en
kombination af kriteriernes grad af forstyrrelse, vigtighed, sandsynlighed og
varighed/reversibilitet.

Ved vaesentlig og moderat pavirkning skal afveergeforanstaltninger
implementeres i muligt omfang, og bevirke at pavirkningen reduceres til
mindre eller ubetydelig.
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5.1

Eksisterende forhold

Farst beskrives de forhold, som er feelles for de tre linjefgringer og Sydgstligt
alternativ. Det drejer sig om fglgende forhold:

e Et generelt afsnit om drikkevandsinteresser
e Indvindingsoplande udenfor OSD

e Indsatsplaner og indsatsomrader

e Grundvandsmagasiner og geologi

e Pesticidanvendelse langs jernbaner

Efterfglgende beskrives de specifikke forhold for hver af linjefgringerne.

Drikkevandsinteresser generelt

| forbindelse med den nationale grundvandskortleegning er der udpeget
omrader med saerlige drikkevandsinteresser (OSD-omrader) samt omrader
med drikkevandsinteresser (OD-omrader). OSD-omrader er omrader udpeget
af staten og udger rygraden i den fremtidige vandforsyning. Formalet er at
sikre grundvandsressourcen, sa der er tilstreekkeligt grundvand til at deekke
det nuvaerende og fremtidige behov for drikkevand samt grundvand til
vandlgb, sger og vandafhaengige terrestriske naturtyper. | OSD-omrader sker
en malrettet beskyttelse af grundvandsressourcen [17]. | forbindelse med
kortleegningen vurderes vandressourcens beliggenhed, stgrrelse, kvalitet samt
sarbarhed, ligesom der tages hensyn til erhvervs- og befolkningsudvikling.

Indenfor OSD-omrader og i indvindingsoplande til almene vandforsynings-
anlaeg udenfor OSD gennemfgres grundvandskortlaegningen efter
miljgmalsloven § 8a [5]. Indenfor disse omrader udarbejdes der efterfglgende
indsatsplaner efter vandforsyningslovens kapitel 3. Indenfor OSD-omraderne
er der udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI). NFI er blandt andet
defineret som omrader med ringe daeklag over grundvandsforekomsterne og
stor grundvandsdannelse, sa risikoen for forurening af grundvandet forventes
at veere stgrre end andre steder [17].

I OSD-omrader ma den nuveerende arealanvendelse som udgangspunkt ikke
g&ndres til en mere grundvandstruende anvendelse end den eksisterende
[18]. Det skal sikres, at anleegsaktiviteter ikke indebeerer en vaesentlig risiko
for forurening af grundvandet.

P& bilag 1 er omrader med drikkevandsinteresser/seerlige drikkevands-
interesser samt nitratfglsomme indvindingsomrader vist for
undersggelseskorridorerne for de tre linjefgringer samt for Sydgstligt
alternativ.
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5.2

Indvindingsoplande udenfor OSD

Der er foretaget en redeggrelse for indvindingsoplande udenfor OSD i Aarhus-
omradet [19]. Redeggrelsen skal danne grundlaget for Aarhus Kommunes
efterfglgende udarbejdelse af indsatsplan til beskyttelse af grundvand til
drikkevand.

Hvilsted Vandveaerk er et af de vandveerker, som ligger udenfor OSD omrader,
men som har betydning for vandindvindingen i omradet syd for Solbjerg, jf.
figur 2. Hvilsted Vandveerk ligger helt ude i den gstlige periferi af
undersggelseskorridoren for Central linjefgring, men indvindingsoplandet til
vandveerket raekker ind over undersggelseskorridorerne for bade Vestlig,
Central og @stlig linjefgring.

De to andre vandvaerker i omradet er Onsted-Kanne Vandvaerk i Onsted og
Ask Store Vandveerk i Ask samt et enkelt indvindingsanlaeg DGU-nr. 99.422,
som alle ligger udenfor undersggelseskorridorerne.

Indvindingsoplandene til Onsted-Kanne Vandveerk og Ask Store Vandvaerk
ligger begge udenfor undersggelseskorridorerne, men indvindingsoplandet til
boring DGU-nr. 99.442 raekker ind i undersggelseskorridoren for Jstlig
linjefgring nordvest for selve linjefgringen.

Indvindingsoplande udenfor OSD [20].

Vestlig linjefaring er markeret med rgd signatur, Central linjefaring med bla signatur og
@stlig linjeforing med gregn signatur. Undersggelseskorridoren er markeret med sort
signatur.
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5.3

Gjesing Vandveerk ligger 770 m vest for de tre linjefgringer, men
indvindingsoplandet udenfor OSD reekker langt ind over
undersggelseskorridoren, jf. figur 3.
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Figur 3. Indvindingsoplande udenfor OSD (Gjesing Vandveerk) [15].
Indvindingsoplandet er markeret med sort stiplet linje. Vestlig linjefaring er markeret
med rad signatur, Central linjefering med bl signatur og @stlig linjefering med grgn
signatur. Undersggelseskorridoren er markeret med sort signatur.

Indsatsplaner og indsatsomrader

Ifglge 8§ 13 i vandforsyningsloven skal kommunalbestyrelsen vedtage en
indsatsplan for hvert indsatsomrade [4]. Indsatsplaner er et centralt veerktgj,
der skal sikre, at grundvandet beskyttes. Indsatsplanen skal udarbejdes pa
baggrund af en nsermere kortleegning af arealanvendelse, forureningstrusler
og naturlig beskyttelse af de pageeldende vandressourcer. Indsatsplanen skal
indeholde en detaljeret opggrelse over behovet for beskyttelse samt
retningslinjer og tidsplan for myndighedernes indsats for at opna denne
beskyttelse.

Horsens Kommune er i feerd med at udarbejde en indsatsplan for
Hovedgardomradet. Indsatsplanen forventes klar til offentligggrelse ultimo
2017 eller primo 2018 [21].

I Odder Kommune og Skanderborg Kommune foreligger ingen indsatsplaner
for omrader i eller i naerheden af undersggelseskorridorerne.
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5.4

I Aarhus Kommune passerer de tre linjefgringer samt Sydgstligt alternativ
indsatsomrade Stautrup (2006) [22] samt Dsterby indsatsomrade (2010) [23]
og Del af Ravnholt-Tiset indsatsomrade [19].

Indsatsomradernes beliggenhed fremgar af bilag 1.

Fra Hvilsted og frem til Ingerslev lgber Central og @dstlig linjefgring samt
Sydgstligt alternativ gennem Ravnholt-Tiset indsatsomrade. Vestlig linjefgring
bergrer kun indsatsomradet perifert omkring Fastrup syd for Stilling-Solbjerg
So.

Pa straekningen Ingerslev-Hasselager Igber alle tre linjefaringer samt
Sydgstligt alternativ gennem @sterby indsatsomrade [23]. | afsnittet om
linjekilder neevnes det, at almindelig drift af jernbaner ikke regnes for at veere
seerligt grundvandstruende. De kendte eksempler pa, at sprgjtning af
jernbanearealer har medfart massiv grundvandsforurening, stammer fra
rangerterreener og lignende. | 2008 indfgrte Banedanmark pa forsggsbasis en
reduktion i pesticidudbringelsen til én arlig udbringelse, hvilket betgd mere
end en halvering af forbruget i forhold til aret fgr [24]. Der er ingen kendte
alvorlige uheld med spild af f.eks. kemikalier langs veje og jernbaner, som
krydser indsatsomrader.

P& streekningen fra Hasselager og frem mod Viby lgber alle tre linjefgringer
samt Sydgstligt alternativ gennem Stautrup indsatsomrade [22]. Der er ikke
beskrevet indsatser i forhold til vedligeholdelse og drift af banestraek-ningen i
indsatsplanen. Det neevnes kort i indsatsplanen i afsnittet om linjekilder til
forurening, at der ikke er nogen kendte, alvorlige uheld med spild af f.eks.
kemikalier langs veje eller lokale jernbaner, som krydser indsatsomradet.
Undersggelserne og resultaterne er resumeret i [25].

I 2016 blev Indsatsplan Stautrup Abo vedtaget [26]. | denne indsatsplan er
indsatsplan for Stautrup (og Abo), vedtaget i 2006, blevet revideret, og
samtidigt er der lavet en ny indsatsplan for omraderne Storskoven og @sterby
og dele af Stilling omradet.

Grundvandsmagasiner og geologi

Beskrivelsen af grundvandsmagasinerne og de geologiske forhold er opdelt i
omradet syd for Stilling-Solbjerg Sg og i omradet nord for Stilling-Solbjerg Sga.

Der er udfeerdiget et geologisk laeengdeprofil for Central linjefagring, som bl.a.
viser relevante boringer og vandveerker samt udbredelsen af de geologiske
lag mellem Tvingstrup i syd og Hasselager i nord, jf. figur 4. Leengdeprofilet
er ogsa vedlagt i bilag 3. Leengdeprofilet vurderes at veere repraesentativt for
alle tre linjefgringer bl.a. fordi tolkningen bygger pa boringer fra et ca. 2 km
bredt tracé omkring Central linjefgring. For vandveerker, der ligger i starre
afstand, er der optegnet lokale tveerprofiler. Foruden det geologiske
lzengdeprofil er de geologiske basisdatakort [12], [13] over projektomradet
og detailoplysninger fra Jupiter boringsdatabasen [11] blevet benyttet i
forbindelse med beskrivelsen af grundvandsmagasinerne og de geologiske
forhold.
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Figur 4.

Syd for Stilling-Solbjerg Sg og Solbjerg

Grundvandsmagasinerne og de geologiske forhold syd for Stilling-Solbjerg Sg
og Solbjerg er beskrevet med udgangspunkt i en grundvandskortleegning for
Solbjerg-Fillerup (2013) [27] og det geologiske basisdatakort over omradet
[12]. Vestlig, Central og @stlig linjefagring samt Sydgstligt alternativ passerer
alle gennem dette omrade.

I den sydlige del af omradet fra Tvingstrup og op mod Hovedgard udggres de
gverste aflejringer ifglge det geologiske basisdatakort [12] hovedsagelig af
tykke lag af glacialt moreeneler. | enkelte boringer er meegtigheden af
moraeneleret op til 100 m. Indlejret i moraeneleret ses hyppigt tynde lag af
glacialt smeltevandssand. De praekvarteere lag ligger meget dybt i dette
omrade. Ved Tvingstrup er der fundet miocaent glimmerler i ca. 50 m dybde,
mens de praekvarteere aflejringer ved Hovedgard-omradet ligger dybere end
100 m under terreen (m u.t.).

Leengere nordpd i retning af Grumstrup aftager meegtigheden af det gverste
glaciale moraeneler, og det underliggende glaciale smeltevandssand bliver
generelt tykkere.

Fra omradet ved Grumstrup og videre mod Gammel Gjesing er de fleste af de
registrerede boringer udfart til langt mindre dybde (20-25 m u.t.). Den
geologiske lagfalge i boringerne er generelt kun beskrevet af den udfarende
brgndborer eller mangler helt, og der er relativ langt mellem boringerne.
Omradet er preeget af moraeneler med indslag af tynde lag af
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smeltevandsand, og der er kun indvundet vand fra lokale sekundeere
magasiner i moraeneleret.

Nord for Gammel Gjesing bliver de kvarteere lag af moraeneler og/eller af
vekslende lag af moraeneler og smeltevandssand igen tykkere og nar en
maegtighed i starrelsesordenen 40 m. Herunder ses praekvarteere aflejringer
af mioceent glimmersand og glimmerler.
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Figur 5. Begravede dale i Solbjerg-Fillerup Kortlaegningsomrade [28] modificeret efter [29]

Variationerne i preekvarteeroverfladens beliggenhed skyldes formentlig, at der
i omradet fra Tvingstrup og frem til Grumstrup findes en raekke helt
begravede dale, som er mere eller mindre veldokumenterede, jf. figur 5. Det
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54.2

fremgar ogsa, at disse begravede dale ikke ses i omradet fra Grumstrup til
Solbjerg.

Dalene er typisk nedskaret i de preekvarteere aflejringer, og har en vekslende
udfyldning med lerede og sandede aflejringer, som horisontalt kan variere
inden for f& hundrede meter. Dalene hidrgrer formodentlig fra flere forskellige
generationer isfremstad og krydser i flere tilfeelde hinanden.

Nord for Stilling-Solbjerg Sg og Solbjerg

Grundvandsmagasinerne og de geologiske forhold nord for Stilling-Solbjerg Sg
og Solbjerg er beskrevet med udgangspunkt i indsatsplanen for Stautrup

[22]. Hele Arhus Syd-omradet er detaljeret beskrevet i en redeggrelse for
grundvandsressourcerne i Arhus Syd-omradet [19], hvor Stautrup
indsatsomrade indgar. Derudover foreligger en resumérapport [25]. Begge
rapporter indeholder et detaljeret grundvandsovervagningsprogram samt
anbefalinger for vandveerkerne i indsatsomradet. Vestlig, Central og @stlig
linjefgring samt Sydgstlig linjefering passerer alle gennem dette omrade.

ERCIEE

Figur 6. Oversigt over det samlede model- og undersggelsesomrade i Arhus Syd [30].
Vestlig linjefering er markeret med rgd signatur, Central linjefgring med bla signatur og
@stlig linjefaring med grogn signatur. Undersggelseskorridoren er markeret med sort
signatur.

Pa figur 6 ses omridset af det omrade, hvor der er opstillet en
grundvandsmodel [30]. Ligeledes ses omridset af fokusomradet,
som er det omrade, der indbefatter indsatsomraderne indeholdt i

"Redeggrelse for grundvandsressourcerne i Arhus Syd-omrédet” [19].
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Fra nordsiden af Stilling-Solbjerg Sg og frem til Blegind udggres aflejringerne
af vekslende lag af glacialt moraeneler og smeltevandssand. De preekvarteere
aflejringer er truffet i enkelte boringer ca. 30 m u.t. (bl.a. DGU-nr. 99.285) og
udggres her af mioceent glimmersilt.

Fra Blegind og videre nordpa til Hasselager udgares aflejringerne
hovedsagelig af maegtige lag af glacialt moraeneler, som veksler med knap sa
maegtige lag af glacialt smeltevandsler og smeltevandssand. De praekvarteere
aflejringer ligger generelt meget dybt i dette omrade. | boring DGU-nr.
89.1550 ligger de preaekvarteere aflejringer 82 m.u.t. og udggres af miocaent
glimmerler.

Variationerne i praekvarteeroverfladens beliggenhed skyldes formentlig, at der
i omradet fra Blegind og frem til Hasselager findes en reekke helt begravede
dale adskilt af hgjtliggende plateauer med fedt, terticert ler. Dalene er mere
eller mindre veldokumenterede, jf. figur 5 og figur 7. Disse begravede dale
ses ikke i omradet Stilling-Solbjerg Sg og frem til Blegind.

De begravede dalstrukturer er i Igbet af istiderne blevet skaret ned i det fede
ler, og efterfglgende fyldt op med forskellige aflejringer afsat af istidens
gletsjere og smeltevandet fra disse gletsjere. | de fleste tilfeelde ses de
begravede dale ikke i det nuveerende landskab. Det er ikke muligt at indvinde
vand fra det fede ler, og i Stautrup Indsatsomrade er det heller ikke muligt at
finde udnyttelige grundvandsressourcer under dette ler.

Brabrunddalen

-~ Begravede dale
T _ Fokusomrade

" — Sikker omrids af begravede dale

v samss Mindre sikker omrids af begravede dale

D Stautrup indsatsomrade

e Profillinier

SKANDERBOR

, ; ’// 16+000

Figur 7. Beliggenheden af de begravede dalstrukturer i Arhus Syd-omradet med angivelse af
beliggenheden af Indsatsomrade Stautrup [22]. Profil 3 er den sydligste blamarkering
med turkisblat. Vestlig linjefgring er markeret med red signatur, Central linjefgring
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5.4.3

med bl signatur og @stlig linjefgring med grgn signatur. Undersggelseskorridoren er
markeret med sort signatur.

Omradets stgrste og bedste grundvandsmagasiner ligger saledes i de
begravede dale, hvor der mange steder findes betydelige lag af vandfgrende
smeltevandssand og -grus, som er velegnede til indvinding af drikkevand. Der
indvindes dog ogsa vand fra tertieere sandmagasiner beliggende pa
plateauerne mellem dalstrukturerne. Figur 8 viser et geologisk tveaersnitsprofil
fra Indsatsomrade Stautrup samt tilgreensende arealer.

Profil 3
Hasselager Kolt
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Figur 8. Enkelt geologisk tveersnitsprofil fra Indsatsomrade Stautrup samt tilgreensende arealer.
Profilet lgber gennem Hasselager-Kolt Vandveerk, Skovvej [22].

Nogle steder i de begravede dale finder man imidlertid ogsa aflejringer, som
ikke giver grundlag for vandindvinding. Det drejer sig om smeltevandsler og -
silt samt moreeneler og moreenesand. Da der saledes er tale om meget
komplekse aflejringer, hvor lerlag hyppigt veksler med sand- og gruslag,

kan det selv p& baggrund af en grundig kortleegning veere vanskeligt at
afdaekke de geologiske forhold helt preecist, iseer pa lidt starre dybder.

Detaljeret geologi og sarbarhedsvurdering for linjefaringerne

P& baggrund af de omfattende grundvandsinteresser i den nordlige del af
projektomradet samt variation i landskab og geologi mellem de tre
linjefgringer, er der udarbejdet detailkort og -profiler for hver af
linjefgringerne. Detailkort og —profiler fremgar af bilag 4, 5 og 6 for
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henholdsvis Vestlig, Central og @stlig linjefgring. Detailkort og —profiler
omfatter streekningerne nord for st. 9+000. @stlig linjefaring er dog farst
rapporteret nord for st. 12+000 grundet sammenfald med Central linjefgring.
Hovedparten af de tre linjefgringer ligger i OSD-omrade.

Indvindingsoplande og boringsnaere beskyttelseszoner fremgar af detailkort
og —profiler. Af profilsnittene fremgar eksisterende terreenniveau, planlagt
sporniveau samt repraesentative boringer for sportracé, omrader med
grundvandsbeskyttelse og indvindingsboringer indenfor indvindingsoplande til
Hasselager-Kolt Vandveerk, Hvilsted Vandveerk, Gjessing-Svinager Vandveerk,
@sterby-veerket samt Ravnholt-Tisets kildeplads.

I det fglgende beskrives straekninger med betydelig afgravning og dermed
reduktion i deeklagstykkelse over sandformationer eller sandlag, der vurderes
potentielt at have kontakt til grundvandsressourcer i omradet.

P& det oversigtlige geologiske laengdeprofil i Bilag 3 er den aktuelle ngjere
beskrivelse koncentreret omkring st. 9+000 — 15+000, 16+500 - 19+500
samt 22+000 — 25+000. Generelt forventes afgravningsniveau indtil ca. 1 m
under planlagt sporniveau.

Vestlig linjefaring
Beskrivelsen har fokus pa fglgende delstraekninger:

e St. 2+000 til 6+000 og st. 8+000 til 10+000 samt st. 15+100 til
26+000: Omrade med saerlige drikkevandsinteresser - OSD.

e St. 22+000 til 24+000: Afgravning i forbindelse med banens
overfgringen af Bering-Beder vejen, samt generel terreenregulering.

e St. 24+500 til 25+000: Seerligt fokus pa& grundvandsmagasiner pa
grund af indvindingen til det neaerliggende Hasselager-Kolt Vandveerk.

P& streekninger, hvor afgravningen er stgrst, fjernes der lokalt mellem 8 og 12
meter lerdeekke (st. 12+500 - 13+000, st. 16+200 - 15+150, st. 17+850 -
18+400, st. 22+150 - 23+800).

Ingen af de geotekniske boringer langs Vestlig linjefgring indikerer, at den
planlagte afgravning vil mindske lerdaekket over vandfgrende sandlag i
betydende omfang. Det vurderes, at de planlagte afgravninger ikke vil
indebeere en forgget risiko for det primaere grundvandsmagasin (Bilag 4.1-
4.7).

Betydelige grundvandsressourcer findes ligeledes omkring Hasselager og
udnyttes fra kildepladsen til Hasselager-Kolt Vandveaerk. Linjefgringen passerer
indvindingsoplandet indenfor st. 25+100 — 25+600 og 26+300 til 26+500.
Kildepladsen er beliggende vest for linjefgringen med den naermeste
indvindingsboring i en afstand pa ca. 130 m. Boringer i omradet viser et
generelt lerdeekke af stgrrelesesordenen 25 — 30 m. Dette lerdeekke er
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udbredt omkring Hasselager, men aftager i sydlig retning ned mod Ingerslev i
takt med, at terraenkoten ogsa falder.

Grundvandsmagasinet vurderes i dette omrade godt beskyttet og anleegget af
jernbanen indebaerer ikke veesenlig afgravning i dette omréade.

Central linjefgring

Beskrivelsen har fokus pa falgende delstraekninger:

St. 2+000 til 6+000 og st. 8+000 til 10+000, samt st. 15+100 til
26+000: Omrade med seerlige drikkevandsinteresser-OSD.

e 15+700 til 18+500: Streekningen gennem Solbjerg By og
afgravningsplaner lige syd for Solbjerg By.

e 21+100 til 21+900: Afgravning i forbindelse med overfgringen af
Bering-Beder vejen samt generel terreenregulering.

e 24+500 til 25+000: Seerligt fokus pa grundvandsmagsiner pa grund af
det neerliggende Hasselager-Kolt Vandveerk.

P& streekninger, hvor afgravningen er stgrst, fjernes der lokalt mellem 8 og 12
meters lerdeekke (st. 9+800 - 10+300, st. 10+700 - 11+400, st. 12+500 -
13+150, og st. 15+800 - 17+550).

Indvindingsoplandet til Gjesing Vandveerk (udenfor OSD) er markeret i Bilag
5.2. Central linjefgring passerer indindingsoplandet fra st. 10+300 til 11+200.

I den efterfglgende sydlige del af Central linjefgring treeffes endnu et
invindingsopland, til Hvilsted Vandveaerk, omkring st. 13+000 til 13+700 (Bilag
5.3).

For streekningen st. 15+600 — 17+100 indikerer boring 98.686 vest for
linjefgringen, at den planlagte afgravning vil reducere lerdaekket signifikant
betydeligt over vandfgrende sandlag eller sandformationer, der vurderes af
regional udbredelse (Bilag 3 og Bilag 5.4). Daeklaget over det store
sandmagasin vil mindskes fra omkring 15 til omkring 5 meters tykkelse.

I den nordlige del af linjefaringen er der fa boringer, der indikerer, at
lerdeekke over sandformationer reduceres veesentligt. For straekningen st.
21+800 — 22+700 indikerer boring 99.971 (Bilag 5.8) et lerdeekke pa omkring
16 m. Med forhold som i boringen vil afgravningen indebeere, at lerdeekket
reduceres til omkring 8 m. Pa den videre streekning mod Hasselager vil
lerdaekket dog tiltage. Saledes vurderes det, at lerdeekket i det nordlige
omrade vil have en deeklagstykkelse af starrelsesordenen ca. 25 m over de
vigtige sandmagasiner i dette omrade.

Den nordligste del af Central linjefgring er sammenfaldende med Vestlig og
@stlig linjefgring og passerer indvindingoplandet til Hasselager-Kolt
Vandveerk. Der henvises til beskrivelsen for Vestlig linjefaring.
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@stlig linjefgring
Beskrivelsen har fokus pa felgende delstraekninger:

e St. 2+000 til 6+000 og st. 8+000 til 10+000 samt st. 15+100 til
26+000: Omrade med seerlige drikkevandsinteresser-OSD.

e 22+900 til 23+500: Afgravning i forbindelse med overfgringen af
Bering-Beder vejen samt generel terreenregulering.

e 19+950 til 21+250: Grundvandsmagsiner pa grund af Ravnsholt-Tiset
kildeplads.

e 24+500 til 25+000: Grundvandsmagsiner pa grund af det neerliggende
Hasselager-Kolt Vandveerk.

P& streekninger, hvor afgravningen er stgrst, fjernes der lokalt mellem 6 og 14
meters lerdeekke (st. 9+800 - 10+300, st. 10+400 - 10+200, st. 12+400 -
12+700, st. 23+100 - 24+000).

Indvindingsoplandet til Gjesing Vandveerk (udenfor OSD) er markeret i Bilag
6.2. Istlig linjefgring passerer indvindingsoplandet fra st. 10+300 til 11+200.
Efterfolgende passerer linjefgringen indvindingsoplandet til Hvilsted
Vandveerk, omkring St. 12+700 til 13+600 (Bilag 6.3).

Indvindingomradet til indvindingsanlaeg (DGU. 99.422, figur 2) indgar i den
afsatte undersggelseskorridor pd 300 m (Bilag 6.4, st 13+900 til 14+700)
men banens linjefgring passerer udenfor indvindingsoplandet.

Linjefaringen passerer indvindingsoplandet til Ravnsholt-Tiset kildeplads
omkring st. 19+950 til 21+250 (Bilag 6.6 og 6.7) og de boringsnaere
beskyttelseszoner til to af indvindingsboringerne (99.569 og 99.575). Ved
boring 99.569 vil det kommende spor ligge over nuveerende terraen. Ved
boring 99.575 vil kommende spor ligge indtil 7 m under nuveerende terreen.
Denne boring ligger imidlertid i banens linjefgring og skal derfor slgjfes.

Der er tilsyneladende en god beskyttelse af grundvandsmagasinent ved
boring 99.569. Med forhold som boring 99.575 vil baneanleegget her
indebeere en afgravning af daeklaget pd indtil ca. 8 m. Lagfalgen bestar af
vekslende lag af moraeneler og smeltevandssand. Afgravningen vil omfatte
dele af den gvre moraenelersformation. Med de varierende geologiske forhold
kan det ikke afvises, at der lokalt kan ske gennemgravning til en formation af
smeltevandssand, der i boring 99.575 er truffet i ca. 12 meters dybde. Videre
kan det ikke afvises, at denne sandformation — eller lignende naerliggende
formationer — kan have god hydraulisk forbindelse til dybereliggende lag.
Boringer i denne del af kildepladsen er filtersat i sandlag ca. 40 m under
terreen eller dybere.

Samlet set vurderes grundvandsmagasinet i denne del af kildepladsomradet i
udgangspunktet at veere moderat beskyttet. Afgravningen i kildepladsomradet
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pa indtil ca. 8 meters dybde indebaerer en vaesentligt gget sarbarhed for
grundvandsressourcen over en straekning pa ca. 600 m i den nordlige del af
kildepladsomradet (st. 20+800 til 21+400).

Den nordligste del af @stlig linjefaring er sammenfaldende med Vestlig og

Central linjefgring og passerer indvindingoplandet til Hasselager-Kolt
Vandveerk. Der henvises til beskrivelsen for Vestlig linjefaring.

Pesticidanvendelse langs jernbaner

For at sikre sporets stabilitet og farbarhed er det ngdvendigt at renholde
sporets overbygning for vegetation. Saledes vil en ophobning af planter og
organisk materiale resultere i manglende afdreening med heraf fglgende risiko
for sporsaetning og afsporing. Bekeempelse af vegetation i sporet udfgres efter
lovkrav om sikre jernbaner.

Banedanmarks malsaetning indebaerer anvendelsen af de mindst
miljgbelastende pesticider, korrekt dosering og behandling og stadig
reducering af udbragt maengde. Streekningerne gennemkgres én gang arligt
og den fotooptiske registrering tilknyttet GPS sikrer malrettet behandling kun
af tilgroede partier i sporet. Der behandles primaert ukrudt langs sporets
skeerveballast, og den arlige plan tager sit afseet i sporets tilstand,
sporombygningsprogrammer, alder pa nyanlagte eller ballastrensede spor
samt forrige ars registrering af grgnne partier. Der anvendes kun glyphosat
(Round Up Bio) med en dosering pa 4 | handelsvare/hektar pa sporets
tilgroede partier [31].

I samarbejde med kommuner og vandvaerker indgar Banedanmark frivillige
aftaler om sprgjtefrie zoner der, hvor banens forlgb krydser BoringsNeere
BeskyttelsesOmrader (BNBO) eller Omrade med Seerlige drikkevands-
interesser (OSD).

Der er ikke vejledende jordkvalitetskriterier for pesticider, men der er i
Miljgstyrelsens Teknologiudviklingsprogram for jord- og grundvandsforurening
publiceret en rapport i 2003 [32], hvor der foreslas et vejledende
jordkvalitetskriterium p& 1 mg aktivt stof/kg TS. | den forbindelse blev det
vurderet, at dette jordkvalitetskriterium i langt de fleste tilfeelde vil kunne
overholdes ved almindelig anbefalet anvendelse af pesticider pa dyrket jord.

Glyphosats evne til at binde sig i sporkonstruktionen er belyst i tyske [33] og
svenske [34] undersggelser, hvor der har veeret anvendt stgrre doseringer
end Banedanmark har anvendt i de senere ar. | de tyske undersggelser er der
ikke pavist glyphosat i jordpraver, der er udtaget enten direkte ved siden af
sporet eller i de grundvandsfgrende lag beliggende 0,5 til 2 m under
overfladen. De svenske undersggelser viser nedbrydningen af glyphosat ved
varierende doseringer. Der er fundet vaesentlig langsommere nedbrydning i
baneunderlag end i traditionelle landbrugsjorder, idet halveringstider pa
mellem 6,5 og 12 maneder er pavist. Undersggelserne paviser glyphosat i
sporunderlaget med de stgrste koncentrationer i det gverste lag fra O til 10
cm dybde. Maksimale malevaerdier er pa 0,207 mg glyphosat/kg TS ved en
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dosering pa 3 I/ha og 2,7 mg glyphosat/kg TS ved en dosering pa 18 I/ha.
Ved dosering med 3 I/ha kunne der i dybden pa 40-50 cm konstateres spor af
glyphosat, svarende til detektionsgraensen 0,003 mg glyphosat/kg TS.

Sammenfattende vurderes det, at Banedanmarks strategi for sprgjtning med

Roundup Bio indebeerer, at der ikke forventes pesticider i jorden i veaesentligt
omfang, dvs. mindre end 1 mg aktiv stof/kg TS.

Vandindvinding

Afstandskrav til eksisterende drikkevandsboringer fremgar af tabel 1.
Myndighederne kan kun tillade nedsivning inden for beskyttelseszonerne, hvis
det pa baggrund af en konkret lokalitetsspecifik risikovurdering kan
godtggres, at der ikke vil veere risiko for forurening af grundvandet. Hvis det
ikke er muligt at overholde afstandskravene, skal der etableres en ny boring
med tilhgrende anlaeg.

Anlaegstype Afstand Afstand
Vandveerksboringer ¥ Enkelt

vandindvindingsboringer ?

Vejanlaeg 10 m 5m

Ledningsanlseg 15 m 15 m

— regnvand draenvand

Nedsivningsanlaeg for 300 m 300 m

vejvand

1) DS442 — almen vandforsyning (vandveerksboringer)

2) DS441 — ikke almene vandforsyningsanleeg (enkelt vandindvinding)

Note: Der er ikke defineret et afstandskrav for baneanleeg, men myndighederne forventes at
skele til de definerede afstandskrav for vejanlaeg. Afstandskrav for nedsivningsanleeg er geeldende
for alle anleeg.

Tabel 1. Afstandskrav til drikkevandsboringer.

Ud over drikkevandsboringerne er der i undersggelsesomradet en raekke
indvindingsboringer, der anvendes til andre formal end drikkevand, sasom
markvanding, erhverv o.l. Der er ikke krav om tiltag til beskyttelse af
grundvandet af hensyn til disse boringer, men der stilles krav om tilladelse til
grundvandsseenkning uanset den oppumpede vandmaengde, hvis den udfgres
inden for en afstand af 300 m fra en indvindingsboring, hvor der indvindes
mere end 3.000 m2 pr. ar. | stgrre afstand kraeves der kun tilladelse til
grundvandssaenkning, hvis den oppumpede vandmaengde er stgrre end
100.000 m3 pr ar eller varigheden er leengere end to ar.

I forbindelse med elektrificering af banen, vil de omgivende arealer blive
palagt en eldriftsservitut [16], som foreskriver, at der ikke ma forefindes
drikkevandsbrgnde til vandforsyning med stift pumpergr nsermere end 14 m
fra neermeste spormidte.
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| vandforsyningens almindelige drift er placeringen naer banen ikke et
problem, men ved servicering af pumpen i boringer med stift pumperar vil
ophejsning af pumpergret veere i konflikt med kgrestreamsledningerne.

Det foreligger ikke oplysninger, om boringer er forsynet med stift pumpergr
og saledes vil blive palagt en el-driftsservitut.

Vestlig linjefgring

57.1

57.2

Drikkevandsinteresser og fglsomme indvindingsomrader

Drikkevandsinteresser og felsomme indvindingsomrader indenfor undersggel-
seskorridoren for Vestlig linjefaring fremgar af bilag 1.

Fra linjefgringens sydligste punkt ved Tvingstrup st. 0+500 og frem til en linje
mellem Grumstrup og Vedslet, st. 7+600, ligger undersggelseskorridoren for
den eksisterende bane og Vestlig linjefgring indenfor et OSD-omrade.
Samtidigt befinder ca. 60 % af denne delstreekning sig indenfor
nitratfglsomme indvindingsomrader, hvilket vil sige omrader, hvor
grundvandet er i saerlig risiko for nitratforurening. De samme omrader er med
enkelte undtagelser ogsa udpeget som indsatsomrader med hensyn til nitrat.
Her skal der tages seerlige miljghensyn for at beskytte grundvandet.

Fra Vedslet st. 7+600 og frem til Gjesing st. 10+700 ligger
undersggelseskorridoren bade indenfor et OD-omrade og et OSD-omrade.
Indenfor OSD-omradet er der en delstraekning mellem Assendrup og
Krogstrup, som er kategoriseret som nitratfglsomt indvindingsomrade. Fra
Gjesing st. 10+700 og nordpa til lidt sydgst for Virring st. 15+100 forlgber
undersggelseskorridoren for Vestlig linjefaring gennem et OD-omrade. Fra
Virring st. 15+100 og videre nordpa helt frem til Viby st. 26+200 ligger
Vestlig linjefgring - og fra Hasselager ogsa den eksisterende jernbane -
indenfor et OSD-omrade. Pa store dele af delstraekningen er OSD-omraderne
ogsa kategoriseret som nitratfelsomme indvindingsomrader.

Vandindvinding

5.7.2.1 Boringer

Der er foretaget en opggrelse af registrerede vandindvindingsboringer i GEUS’
Jupiter boringsdatabase indenfor undersggelseskorridoren pa 300 m pa hver
side af Vestlig linjefgring, jf. tabel 2. Boringernes beliggenhed fremgar af bilag
2.

Vandindvindingsboringer
Horsens Skanderborg | Odder Aarhus
Kommune Kommune Kommune Kommune
107.1228 98.505 Ingen 98.797
107.927 98.151 98.45A
107.1712 98.64 98.155
107.836 98.409 98.751
107.830 98.98 99.836
98.1111 98.162 89.538
98.755 98.92 89.247
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Vandindvindingsboringer

Horsens Skanderborg | Odder Aarhus

Kommune Kommune Kommune Kommune

98.1014 98.17 89.932

98.632 89.1088
89.1118
89.1089
89.1904

Tabel 2. Vandindvindingsboringer indenfor undersggelseskorridoren for Vestlig linjefaring

angivet med Id-nummer (DGU-nr.) [11].

Der er registreret i alt 29 vandindvindingsboringer. En del af boringerne hgrer
til nogen af de stagrre vandveerker, en del hgrer til mindre forsyningsanleeg
med 2-3 brugere og en del er enkeltforsyningsanlaeg.

En enkelt vandindvindingsboring (DGU-nr. 98.92) ligger indenfor
eldriftsservituttens afstand pa 14 m fra nsermeste spormidte i st. 19+170.
Det er uvist, om boringen er forsynet med stift pumpergr og saledes vil blive
palagt en el-driftsservitut. Ved servicering af pumpen i boringen med stift
pumpergr vil ophejsning af pumpergret veere i konflikt med
kgrestrgmsledningerne.

Vandveerker/indvindingsanlaeg

Folgende vandveerker/indvindingsanleeg ligger indenfor undersggelses-
korridoren for Vestlig linjefgring. Beliggenheden fremgar af bilag 2.

Vandvaerkerne/indvindingsanlaeggene er kort beskrevet og savel
indvindingsboringer i drift savel som nedlagte boringer er oplistet. Med
udgangspunkt i de geologiske oplysninger fra boringerne er der udfeerdiget et
geologisk leengdeprofil, figur 4 og bilag 3 og geologiske tveerprofiler for
enkelte vandveerker. De geologiske oplysninger fra boringerne, filtersset-
ningerne og boringernes afstand fra linjefaringen har indgaet som vigtige led i
vurderingen af sarbarheden af grundvandet i omradet omkring linjefgringen.

Mindre indvindingsanleeq, erhverv, anleegsnr. 185334

Der er tale om et mindre ikke-alment vandforsyningsanleeg, som anvendes til
en husdyrfarm. Indvindingsanleegget er beliggende pa Tvingstrupgéard, Aesvej
23b, 8700 Horsens og ligger i st. 1+250.

Der indvindes grundvand fra to boringer (DGU nr. 107.927 og DGU nr.
107.1712). De to boringer er udfart med en indbyrdes afstand pa 22 m.
Boringerne ligger henholdsvis 155 og 177 m sydvest for Vestlig linjefaring.

Den ene indvindingsboring (DGU-nr.107.927) fremgar af det geologiske
leengdeprofil (st. 1+250), jf. figur 4 og bilag 3.

Mindre indvindingsanleeq, erhverv anlaegsnr. 74492

Der er tale om et mindre indvindingsanleeg til spiselige afgrgder (gartneri).
Vandet benyttes til vanding og skal have drikkevandskvalitet.
Indvindingsanlaegget er beliggende pa Gl. Arhusvej 26, Tvingstrup, 8700
Horsens og ligger i st. 1+900.
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Der indvindes grundvand fra en enkelt boring (DGU nr. 107.1228). Der ligger
en aeldre boring (DGU nr. 107.836) naesten samme sted som boring DGU nr.
107.1228, men som tilsyneladende ikke anvendes mere. Formalet var
oprindelig vandforsyning. Boringerne ligger 250 m nordvest for Vestlig
linjefaring.

Hovedskov Vandveerk, anleegsnr. 74471
Der er tale om et mindre indvindingsanleeg af den type, som betjener 3-9

husstande. Indvindingsanleegget er beliggende pa Krgruplundvej 1, 8732
Hovedgard og ligger i st. 5+100.

Der indvindes grundvand fra en enkelt boring (DGU nr. 98.1111). Der er
tidligere indvundet grundvand fra en anden boring (DGU nr. 98.755), som
siden er slgjfet. De to boringer er udfgrt med en indbyrdes afstand pd 26 m
og ligger henholdsvis 70 og 84 m sydgst for Vestlig linjefgring.

Vandveaerkets beliggenhed og boring DGU nr. 98.1111 fremgar af det
geologiske leengdeprofil (st. 5+100), jf. figur 4 og bilag 3.

Mindre indvindingsanlaeq, anleegsnr. 80219

Der er tale om et mindre indvindingsanleeg af den type, som betjener 3-9
husstande. Indvindingsanleaegget er beliggende pd Gammel Horsensvej 223,
8660 Skanderborg og ligger i st. 14+650.

Der indvindes grundvand fra en enkelt boring (DGU nr. 98.505). Der er
tidligere indvundet grundvand fra en anden boring (DGU nr. 98.151) som
siden er slgjfet. De to boringer er udfgrt med en indbyrdes afstand pd 15 m
og ligger henholdsvis 222 og 233 m vest for Vestlig linjefgring.

Folmerbro Vandveerk, anlesegsnr. 80657
Vandvaerket betjener 3-9 husstande. Vandveerket er beliggende pa Fastrupvej

vest for Solbjerg og ligger i st. 17+100.

Der indvindes grundvand fra en enkelt boring (DGU nr. 98.751). Der er
tidligere indvundet grundvand fra en anden boring (DGU nr. 98.155) som
siden er slgjfet. De to boringer er udfart med en indbyrdes afstand pa 23 m.
Et tveersnit med vandveerkets nu slgjfede indvindingsboring og de 3
alternative linjefaringer fremgar af figur 9.
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Figur 9. Geologisk tveerprofil ved Folmerbro Vandvaerk.

Beliggenheden af Folmerbro Vandvaerk fremgar ogsa af det geologiske
leengdeprofil (st. 17+100), jf. figur 4 og bilag 3.

Boringerne ligger/har ligget henholdsvis 264 og 273 m gst for Vestlig
linjefaring.

Hasselager-Kolt Vandveerk, anlsegsnr. 80602
Vandvaerket er beliggende pa Kolt Skovvej 7, 8361 Hasselager.

(Der indvindes ogsa vand fra Hasselager-Kolt Vandveerk pa Pilegardsvej,
Koltvej og Genvejen, men disse anleeg ligger udenfor undersggelses-
korridoren). Vandvaerkets beliggenhed fremgar af det geologiske leengdeprofil
(st. 25+400), jf. figur 9 og bilag 3.

Der indvindes grundvand fra tre boringer (DGU nr. 89.1088, DGU nr. 89.1089
og DGU nr. 89.1904). Boringerne ligger henholdsvis 184 m, 196 m og 133 m
vestnordvest for Vestlig linjefgring.

Vandveerkets beliggenhed og boring DGU nr. 89.1904 fremgar af det
geologiske leengdeprofil (st. 25+400), jf. figur 4 og bilag 3.
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5.7.3 Sarbarhed og jordbundsforhold
Der forekommer flere omrader pa Vestlig linjefgring, der bade er registreret
som et nitratfglsomt indvindingsomrade og som indsatsomrade med hensyn
til nitrat, jf. afsnit 5.6.1 Drikkevandsinteresser og falsomme indvindings-
omréder. Arsagen til at omradet er registreret som nitratfglsomt vurderes at
veere, at der ikke er tilstraekkelig med lerlag, som kan beskytte
grundvandsmagasinerne mod nedsivning af nitrat — se eksempelvis
beliggenheden af Central linjefaring i geologisk tveersnit i figur 9 (Folmerbro
Vandveerk).
Vandveerker og indvindingsanleeg indenfor undersggelseskorridoren for Vestlig
linjefgring er listet i tabel 3.
Vandveaerk- Adresse Tykkelse af Tykkelse af oD Afstand Beskyttelse i
indvindings- deeklag i boringer deeklag efter OSD | fra linje- forhold til
anlaeg til vandveerket afgravning til NFI | fgring linjefgringen
(m) banens spor (m)
Stationering (m)
Mindre Tvingstrupgar | 16 m 0OSD 155-177 God péa grund af
indvindings- d, Aesvej 23b, | Moreeneler NFI deeklagstykkelsen
anleeg, erhverv, 8700 Horsens og afstanden fra
anleegsnr. 185334 linjefgringen.
St. 1+250.
Mindre Gl. Arhusvej 21-23 m OsD 250 God péa grund af
indvindings- 26, Moreaeneler og lidt NFI daeklagstykkelsen
anleeg, erhverv Tvingstrup, smelte-vandsler og afstanden fra
anleegsnr. 74492 8700 Horsens linjefgringen.
St. 1+900.
Hovedskov Krgruplundvej 35m OSD 70-84 God pa grund af
Vandveerk, 1, 8732 Vekslende lag af daeklagstykkelsen
anleegsnr. 74471 Hovedgard smelte-vandsler og og afstanden fra
St. 5+100. moraeneler linjefgringen.
Mindre Gammel 18,9 m 18,9 m oD 222-233 God péa grund af
indvindingsanleeg, | Horsensvej Moraeneler Moreaeneler daeklagstykkelsen
anleegsnr. 80219 223, 8660 afstanden fra
St. 14+650. Skanderborg linjefgringen.
Folmerbro Fastrupvej 14,5 m DGU. 98.1194 OsD 264-273 God péa grund af
Vandveerk, vest for Moreaeneler 25 m NFI daeklagstykkelsen
anlaegsnr. 80657 Solbjerg Ler og moraeneler, og afstanden fra
St. 17+100 med enkelte sma linjefgringen.
sandformationer pa
mellem en halv og to
meters tykkelse
Hasselager-Kolt Kolt Skovvej 26-30 m 26-30 m OSD | 133-196 m | God péa grund af
Vandveerk, 7, 8361 Ler og moraeneler Ler og moraeneler daeklagstykkelsen
anlaegsnr. 80602 Hasselager og afstanden fra
St. 25+400 linjefgringen.
Tabel 3. Vandveerker/indvindingsanleeg, deeklagstykkelser, afstande og sarbarhed for Vestlig

linjefgring. OD = Omrade med drikkevandsinteresser, OSD = Omrade med szerlige

drikkevandsinteresser, NFI = nitratfglsomme indvindingsomréader.

Det fremgar af tabel 3, at vandveerkerne/indvindingsanleeggene bade er
beskyttede af relativt tykke deeklag af moraeneler og/eller smeltevandsler og
samtidigt ligger anlseggene alle langt fra linjefaringen.
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5.8

Central linjefgring

58.1

5.8.2

5821

Drikkevandsinteresser og fglsomme indvindingsomrader

Drikkevandsinteresser og fglsomme indvindingsomrader indenfor undersggel-
seskorridoren for Central linjefgring fremgar af bilag 1.

Fra linjefgringens sydligste punkt ved Tvingstrup st. 0+500 og frem til en linje
mellem Grumstrup og Vedslet, st. 7+600 ligger undersggelseskorridoren for
den eksisterende bane og Central linjefgring indenfor et OSD-omrade.
Samtidigt befinder ca. 60 % af denne delstreekning sig indenfor
nitratfglsomme indvindingsomrader. De samme omrader er med enkelte
undtagelser ogsa udpeget som indsatsomrader med hensyn til nitrat.

Fra Vedslet st. 7+600 og frem til Gjesing st. 10+800 ligger undersggelses-
korridoren bade indenfor et OD-omrade og indenfor et OSD-omrade. Indenfor
delomradet med seerlige drikkevandsinteresser er der en delstreekning mellem
Assendrup og Krogstrup, som er kategoriseret som nitratfglsomt
indvindingsomrade. Fra Gjesing st. 10+800 og nordpa til lidt sydgst for Virring
st. 15+150 forlgber undersggelseskorridoren for Central linjefaring gennem et
OD-omrade. Fra Virring st. 15+150 og videre nordpa helt frem til Viby st.
26+000 ligger Central linjefgring, og fra Hasselager ogsa den eksisterende
jernbane, indenfor et OSD-omrade. P& store dele af delstraekningen er OSD-
omraderne ogsa kategoriseret som nitratfglsomme indvindingsomrader.

Vandindvinding

Boringer

Der er foretaget en opggrelse af registrerede vandindvindingsboringer i GEUS’
Jupiter boringsdatabase indenfor undersggelseskorridoren pa 300 m pa hver
side af Central linjefaring, jf. tabel 4. Boringernes beliggenhed fremgar af
bilag 2.

Vandindvindingsboringer
Horsens Skanderborg | Odder Aarhus
Kommune Kommune Kommune Kommune
107.1228 Ingen Ingen 98.797
107.927 98.396
107.1712 98.587
107.836 98.455
107.830 98.686
98.1111 99.88
98.755 99.260
98.1014 99.170
98.632 99.476
99.123
99.124
99.358
99.390
99.359
99.104
99.122
99.51
99.741
99.439
99.105
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5.8.2.2

Vandindvindingsboringer

Horsens Skanderborg | Odder Aarhus

Kommune Kommune Kommune Kommune

99.106
99.107
99.118
99.462
89.93
89.932
89.1088
89.1118
89.1089
89.1904

Tabel 4. Vandindvindingsboringer indenfor undersggelseskorridoren for Central linjefaring
angivet med Id-nummer (DGU-nr.) [11].

Der er registreret i alt 39 vandindvindingsboringer. En del af boringerne hgrer
til nogen af de stgrre vandvaerker, en del hgrer til mindre forsyningsanlaeg
med 2-3 brugere og en del er indvindingsanlaeg for enkelte ejendomme.

Ingen boringer ligger indenfor eldriftsservituttens afstand pa 14 m fra
neermeste spormidte.

Vandveerker/indvindingsanlaeg.

Falgende vandveerker/indvindingsanleeg ligger indenfor
undersggelseskorridoren for Central linjefgring. Beliggenheden fremgar af
bilag 2.

Vandvaerkerne/indvindingsanlaeggene er kort beskrevet og savel
indvindingsboringer i drift sdvel som nedlagte boringer er oplistet. Med
udgangspunkt i de geologiske oplysninger fra boringerne er der udfeerdiget et
geologisk leengdeprofil, figur 4 og bilag 3 og geologiske tveerprofiler for
enkelte vandveerker. De geologiske oplysninger fra boringerne, filtersaset-
ningerne og boringernes afstand fra linjefgringen har indgaet som vigtige led i
vurderingen af sarbarheden af grundvandet i omradet omkring linjefgringen.

Mindre indvindingsanleeq. erhverv, anleegsnr. 185334
Se afsnit 5.7.2.2 Vandveerker/indvindingsanleeg (Vestlig linjefaring)

vedrgrende beskrivelsen af dette anlaeg.

Mindre indvindingsanleeq. erhverv anleegsnr. 74492
Se afsnit 5.7.2.2 Vandveerker/indvindingsanlaeg (Vestlig linjefaring)
vedrgrende beskrivelsen af dette anlaeg.

Hovedskov Vandveerk, anleegsnr. 74471
Se afsnit 5.7.2.2 Vandveerker/indvindingsanlaeg (Vestlig linjefaring)

vedrgrende beskrivelsen af dette anlaeg.

Hvilsted Vandveerk, lokalitetsnr. 80607

Der er tale om et privat feelles vandforsyningsanleeg. Indvindingsanleegget er
beliggende Lethenborgvej 10, 8355 Solbjerg og ligger i st. 13+300. Der
indvindes grundvand fra to boringer (DGU-nr. 98.396 og DGU-nr. 98.797). De
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to indvindingsboringer ligger henholdsvis 287 og 293 m sydgst for Central
linjefaring. Der er tidligere indvundet grundvand fra endnu en boring (DGU-
nr. 98.70), som er slgjfet.

Et tveersnit med vandveerkets to indvindingsboringer og de tre linjefaringer
fremgar af figur 10.
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Figur 10. Geologisk tveerprofil ved Hvilsted Vandveerk.

Vandveaerkets beliggenhed og de to indvindingsboringer fremgar ogsa af det
geologiske leengdeprofil (st. 13+300), jf. figur 4 og bilag 3.

Mindre indvindingsanleeq, erhverv, lokalitetsnr. 80750

Der er tale om et mindre indvindingsanleeg, som forsyner Solbjerg Havecenter
(gartneri) med vand. Indvindingsanlaegget er beliggende pa Onstedvej 2,
8355 Solbjerg og ligger i st. 15+800.

Der indvindes grundvand fra én boring (DGU-nr. 98.686). Boringen ligger 197
m nordvest for Central linjefgring.

Boring DGU-nr. 98.686 fremgar af det geologiske leengdeprofil, jf. figur 4 og
bilag 3.
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Hasselager-Kolt Vandveerk, anlsegsnr. 80602

Se afsnit 5.6.2.2 Vandveerker/indvindingsanlaeg (Vestlig linjefaring)
vedrgrende beskrivelsen af dette anlaeg.

5.8.3 Sarbarhed og jordbundsforhold

Der forekommer flere omrader indenfor undersggelseskorridoren for Central

linjefgring, der bade er registreret som nitratfglsomme indvindingsomrader og

som indsatsomrader med hensyn til nitrat, jf. afsnit 5.7.1 Drikkevands-

interesser og falsomme indvindingsomrader.

Arsagen til denne registrering vurderes at vaere, at der ikke er tilstraekkelig

med lerlag, som kan beskytte grundvandsmagasinerne mod nedsivning af

nitrat.

Vandveerker og indvindingsanleeg indenfor undersggelseskorridoren for

Central linjefaring er listet i tabel 5.
Vandvaerk- Adresse Tykkelse af Tykkelse af deek- oD Afstand fra Beskyttelse i
indvindings- deeklag i boringer | lag efter afgrav- OSsD linjefagring forhold til
anlaeg til vandveerket ning til 1 m under | NFI (m) linjefgringen

(m) banens spor
Stationering (m)
Mindre Tvingstrupgard, | 16 m 0OSsD 155-177 God pa grund af
indvindings- Aesvej 23b, Moreeneler NFI daeklags-
anleeg, erhverv, | 8700 Horsens tykkelsen og
anlaegsnr. afstanden fra
185334 linjefgringen.
St. 1+250.
Mindre Gl. Arhusvej 26, | 21-23 m OSsD 250 God pa grund af
indvindings- Tvingstrup, Moreeneler og lidt NFI daeklags-
anleeg, erhverv 8700 Horsens smelte-vandsler tykkelsen og
anlaegsnr. afstanden fra
74492 linjefgringen.
St. 1+900.
Hovedskov Krgruplundvej 35 m OSsD 70-84 God pa grund af
Vandveerk, 1, Vekslende lag af daeklags-
anlaegsnr. 8732 Hovedgard | smelte-vandsler og tykkelsen og
74471 moraeneler afstanden fra
St. 5+100. linjefgringen.
Hvilsted Lethenborgvej 33-49 m 33-56 m oD 287-293 God péa grund af
Vandveerk, 10, Vekslende lag af Vekslende lag af daeklags-
anlaegsnr. 8355 Solbjerg smelte-vandsler og smelte-vandsler og tykkelsen og
80607 moreaeneler moreaeneler afstanden fra
St. 13+300 linjefgringen.
Mindre Solbjerg DGU. 98.686 (ca. DGU. 98.686 (ca. 0osD 197 Potentielt ringe
indvindings- Havecenter, 197 meter vest for 197 meter vest for NFI pa grund af den
anleeg, erhverv, | Onstedvej 2, traceét) traceét) reducerede
anleegsnr. 8355 Solbjerg 15 m 4m lerdeekke
80750 Radler og blaler lerdeekke tykkelse over et
St. 15+800 regionalt udbredt
grundvandsmaga
sin.

Hasselager-Kolt Kolt Skovvej 7, 26-30 m 26-30 m OsD 133-196 God péa grund af
Vandveerk, 8361 Ler og moraeneler Ler og moraeneler deeklags-
anlaegsnr. Hasselager tykkelsen og
80602 afstanden fra
St. 25+400. linjefgringen.

Tabel 5. Vandveerker/indvindingsanleeg, deeklagstykkelser, afstande og sarbarhed for Central

linjefaring. OD = Omrade med drikkevandsinteresser, OSD = Omrade med seerlige

drikkevandsinteresser, NFI = nitratfglsomme indvindings-omrader.
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5.8.3.1

5.9

Det fremgar af tabel 5, at vandvaerkerne/indvindingsanleeggene bade er
beskyttede af relativt tykke deeklag af moraeneler og/eller smeltevandsler og
samtidigt ligger anlaeggene alle langt fra linjefgringen.

Tilvalg station i Solbjerg

Omradet for placering af en station ved Solbjerg ligger indenfor et OSD-
omrade. Samtidigt befinder ca. 60 % af denne delstraekning ved Solbjerg sig
indenfor nitratfalsomme indvindingsomrader.

Der ligger ingen vandveerker/indvindingsanleeg eller vandindvindingsboringer
inden for undersggelseskorridoren ved Solbjerg. Tidligere er der blevet
indvundet vand fra fem boringer, som har hgrt til Aarhus Vand, Kildeplads
Solbjerg/Solbjerg Vandveerk. Alle fem boringer har ligget inden for
undersggelseskorridoren, men er i dag slgjfede. Solbjerg Vandveerk og de
nuveerende indvindingsboringer ligger mellem 60 og 120 m gstsydgst for
undersggelseskorridoren.

Omkring halvdelen af omradet indenfor undersggelseskorridoren ved Solbjerg
er bade registreret som nitratfalsomt indvindingsomrade og som
indsatsomrade med hensyn til nitrat, jf. afsnit 5.7.1. Der indvindes ikke
leengere grundvand indenfor undersggelseskorridoren ved Solbjerg.

@stlig linjefaring

59.1

Drikkevandsinteresser og fglsomme indvindingsomrader

Drikkevandsinteresser og fglsomme indvindingsomrader indenfor undersggel-
seskorridoren for @stlig linjefgring fremgar af bilag 1.

Fra linjefgringens sydligste punkt ved Tvingstrup st. 0+500 og frem til en linje
mellem Grumstrup og Vedslet, st. 7+600, ligger undersggelses-korridoren for
den eksisterende bane og @stlig linjefaring indenfor et omrade med seerlige
drikkevandsinteresser. Samtidigt befinder ca. 60 % af denne delstreekning sig
indenfor nitratfalsomme indvindingsomrader. De samme omrader er med
enkelte undtagelser ogsa udpeget som indsatsomrader med hensyn til nitrat.

Fra Vedslet st. 7+600 og frem til Gjesing st. 10+800 ligger undersggelses-
korridoren bade indenfor et OD-omrade og indenfor et OSD-omrade. Indenfor
delomradet med seerlige drikkevandsinteresser er der en delstraekning mellem
Assendrup og Krogstrup, som er kategoriseret som nitratfglsomt
indvindingsomrade. Fra Gjesing st. 10+800 og i nordgstlig retning mod
Ngrreskov st. 14+600 forlgber undersggelseskorridoren for @stlig linjefaring
gennem et OD-omrade. Fra Ngrreskov (st. 14+600) videre nordpa helt frem
til Viby st. 27+200 ligger @stlig linjefaring, og fra Hasselager ogsa den
eksisterende jernbane, indenfor et OSD-omrade. P& store dele af
delstraekningen er OSD-omraderne ogsa kategoriseret som nitratfalsomme
indvindingsomrader.
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59.2

59.21

5.9.2.2

Vandindvinding

Boringer

Der er foretaget en opggrelse af registrerede vandindvindingsboringer i GEUS’
Jupiter boringsdatabase indenfor undersggelseskorridoren pa 300 m pa hver
side af @stlig linjefgring, jf. tabel 6. Boringernes beliggenhed fremgar af bilag
2.

Vandindvindingsboringer
Horsens Skanderborg | Odder Aarhus
Kommune Kommune Kommune Kommune
107.1228 99.14
107.927 99.49
107.1712 99.360
107.836 99.569
107.830 99.54
98.1111 99.298
98.755 99.21
98.1014 99.574
98.632 99.575
99.126
99.131
99.125
99.18
99.185
99.462
99.462
89.932
89.1088
89.1118
89.1089
89.1904

Tabel 6. Vandindvindingsboringer indenfor undersggelseskorridoren for @stlig linjefgring angivet
med Id-nummer (DGU-nr.) [11].

Der er registreret i alt 30 vandindvindingsboringer. En del af boringerne hgrer
til nogen af de stgrre vandvaerker, en del hgrer til mindre forsyningsanleeg
med 2-3 brugere og en del er enkeltforsyningsanlaeg.

Ingen boringer ligger indenfor eldriftsservituttens afstand pa 14 m fra
neermeste spormidte.

Vandveerker/indvindingsanlaeg

Falgende vandveerker/indvindingsanleeg ligger indenfor undersggelses-
korridoren for @stlig linjefering. Beliggenheden fremgar af bilag 2.

Vandvaerkerne/indvindingsanlaeggene er kort beskrevet og savel
indvindingsboringer i drift savel som nedlagte boringer er oplistet. Med
udgangspunkt i de geologiske oplysninger fra boringerne er der udfeerdiget et
geologisk leengdeprofil, figur 4 og bilag 3 og geologiske tveerprofiler for
enkelte vandveerker. De geologiske oplysninger fra boringerne,
filterseetningerne og boringernes afstand fra linjefgringen har indgaet som
vigtige led i vurderingen af sarbarheden af grundvandet i omradet omkring
linjefgringen.

Mindre indvindingsanlaeq, erhverv, anleegsnr. 185334
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Se afsnit 5.7.2.2 Vandveerker/indvindingsanleeg (Vestlig linjefaring)
vedrgrende beskrivelsen af dette anlaeg.

Mindre indvindingsanleeg.erhverv anlaegsnr. 74492
Se afsnit 5.7.2.2 Vandveerker/indvindingsanlaeg (Vestlig linjefaring)
vedrgrende beskrivelsen af dette anlaeg.

Hovedskov Vandveerk, anleegsnr. 74471
Se afsnit 5.7.2.2 Vandveerker/indvindingsanlaeg (Vestlig linjefaring)

vedrgrende beskrivelsen af dette anlaeg.

Lille indvindingsanlaeqg (eller f& husstande). anlaegsnr. 80855

Der er tale om et mindre indvindingsanleeg af den type, som betjener 1-2
husstande. Indvindingsanleegget er beliggende pa Tisetvej 62 gst for Solbjerg,
og ligger i st. 19+770.

Der indvindes grundvand fra en enkelt boring (DGU-nr. 99.360). Boringen
ligger 28 m vest for @stlig linjefaring.

Ravnholt/Tiset Kildeplads (offentlig feelles vandforsynin anleegsnr.
80583

Der er tale om en offentlig feelles vandforsyning. Anleegget ligger pa Tisetvej
mellem nr. 28 og nr. 30 i Solbjerg og ligger i st. 20+800. Selve vandveerket/-
indvindingsanleegget ligger 40 m vest for undersggelseskorridoren.

Der indvindes grundvand fra seks indvindingsboringer. Herudover er der to
boringer som anvendes som pejleboringer. To af indvindingsboringerne (DGU-
nr. 99.569 og DGU-nr. 99.575 og én pejleboring (DGU-nr. 99.574) ligger
inden for undersggelseskorridoren og relativ teet pa linjefgringen.

Boring DGU nr. 99.569 ligger 34 m vest for linjefaringen, mens Boring DGU
nr. 99.575 ligger kun ca. 6 m fra linjefgringen, dvs. i selve det kommende
sportracé og skal nedlaegges.

Boringen DGU nr. 99.574 blev udfgrt som en vandindvindingsboring, men
fungerer i dag som pejleboring. Boringen ligger 60 m vestsydvest for
linjefaringen.

Et tveersnit med vandveerkets boring DGU nr. 99.575 og de tre linjefgringer
fremgar af figur 11.
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5.9.3
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Figur 11. Geologisk tveerprofil ved Ravnholt/Tiset kildeplads. Der henvises til Bilag 6.7, og

beskrivelsen for Vestlig linjefering i afsnit 5.4.3.

Vandvaerkets beliggenhed fremgar af det geologiske leengdeprofil (st.
20+800), jf. figur 4 og bilag 3.

Hasselager-Kolt Vandveerk, anlaegsnr. 80602
Se afsnit 5.7.2.2 Vandvaerker/indvindingsanleeg pa Vestlig linjefaring
vedrgrende beskrivelsen af dette anlaeg.

Sarbarhed og jordbundsforhold

Der forekommer flere omrader pa @stlig linjefaring som bade er registreret
som nitratfglsomt indvindingsomrade og som indsatsomrade med hensyn til
nitrat, jf. afsnit 5.8.1 Drikkevandsinteresser og falsomme indvindingsomrader.
Arsagen til denne registrering vurderes at vaere, at der ikke er tilstraekkelig
med lerlag, som kan beskytte grundvandsmagasinerne mod nedsivning af
nitrat.

Vandveerker og indvindingsanlaeg indenfor undersggelseskorridoren for @stlig
linjefgring er listet i tabel 7.
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Vandveerk- Adresse Tykkelse af Tykkelse af deek- OD Afstand Beskyttelse i
indvindingsanleeg deeklag i lag efter afgrav- OSsD fra forhold til
boringer til ning til 1 m under | NFI linjeforing | linjefgringen
Stationering vandveerket banens spor (m)
(m) (m)
Mindre indvindings- Tvingstrupgard, 16 m 0OSsD 155-177 God pa grund af
anleeg, erhverv, Aesvej 23b, Moreeneler NFI daeklags-
anleegsnr. 185334 8700 Horsens tykkelsen og
St. 1+250. afstanden fra
linjefgringen.
Mindre indvindings- Gl. Arhusvej 26, 21-23 m OSD 250 God péa grund af
anleeg,erhverv Tvingstrup, Moraeneler og lidt NFI daeklags-
anleegsnr. 74492 8700 Horsens smelte-vandsler. tykkelsen og
St. 1+900. afstanden fra
linjefgringen.
Hovedskov Vandveerk, Krgruplundvej 1, 35 m OSsD 70-84 God pa grund af
anleegsnr. 74471 8732 Hovedgard Vekslende lag af daeklags-
St. 5+100 smelte-vandsler tykkelsen og
og moreaeneler. afstanden fra
linjefgringen.
Lille indvindingsanleeg Tisetvej 62, 8355 10 m 7m OSsD 28 God pa grund af
(eller Solbjerg Radt og blat Radt og blat NFI deeklags-
fa husstande), sandblandet ler. sandblandet ler. tykkelsen og pa
anleegsnr. 80855 trods afstanden
St. 19+770. fra
linjefgringen.
Ravnholt/Tiset Tisetvej (mellem Boring DGU-nr. Boring DGU-nr. OSD 34 God péa grund af
kildeplads (offentlig nr. 28 og nr. 30), 99.569. 99.569. daeklags-
feelles vandforsyning), 8355 Solbjerg 23 m vekslende 23 m vekslende lag tykkelsen,
anleegsnr. 80583 lag af moraeneler af moreeneler og selvom
(Selve vandveerket og smeltevands- smeltevands-ler boringen ligger
ligger udenfor ler over det over det sekundeere teet pa
undersggelses- sekundeere magasin linjefgringen.
korridoren) magasin og
og 47 m vekslende lag
47 m vekslende af moreeneler og
lag af moraeneler smeltevands-ler.
og smeltevands-
ler.
Boring DGU-nr. Boring DGU-nr. OSD 6 Med vekslende
99.575 99.575 NFI ler- og sandlag i
38 m vekslende 31 m deeklag af daeklagene over
lag af vaekslende ler og det udnyttede
smeltevandssand smeltevandssand grundvandsmag
0og moreaeneler over det sekundeere asin vurderes
(akkumuleret) grundvandsmagasin magasinet i
over det og 76 m vekslende udgangspunket
sekundeere lag af smelte- moderat
grundvands- vandsler og beskytttet.
magasin og moraeneler Afgravning i
83 m vekslende (akkumuleret) over dette omrade
lag af smelte- det nedre indebeerer en
vandsler og grundvands- vaesentligt gget
moraeneler magasin sarbarhed af
(akkumuleret) grundvandsress
over det nedre ourcen.
grundvands- Boringen vil
magasin i 83-95 blive slgjfet, da
mu. t.. den ligger i
linjefgringen
Boring DGU-nr. Boring DGU-nr. OSsD 60 God pa grund af
99.574 99.574 daeklagstykkels
60 m vekslende 60 m vekslende lag e og afstanden
lag af smelte- af smelte-vandsler fra
vandsler og 0og moreaeneler linjefgringen.
moraeneler (akkumuleret) og
(akkumuleret). enkelte
sandformationer.
Hasselager-Kolt Kolt Skovvej 7, 26-30 m 26-30 m OSD 133-196 God péa grund af

Vandveerk, anlaegsnr. 8361 Hasselager Ler og moreeneler | Ler og moraeneler daeklags-
80602 tykkelse og
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Vandveerk-
indvindingsanlaeg

Stationering

Adresse

Tykkelse af
deeklag i

boringer til
vandveerket

(m)

Tykkelse af deek-
lag efter afgrav-
ning til 1 m under
banens spor

(m)

oD
OSD
NFI1

Afstand
fra
linjefagring

(m)

Beskyttelse i
forhold til
linjefgringen

St. 25+400

afstanden fra
linjefgringen.

5.10

Tabel 7 Vandveerker/indvindingsanlaeg, deeklagstykkelser, afstande og sarbarhed for
@stlig linjefgring. OD = Omrade med drikkevandsinteresser, OSD = Omrade med

seerlige drikkevandsinteresser, NFI = nitratfglsomme indvindingsomrader.

Det fremgar af tabel 7, at vandvaerkerne/indvindingsanleeggene bade er
beskyttede af relativt tykke deeklag af moraeneler og/eller smeltevandsler og
samtidigt ligger anleeggene alle langt fra linjefgringen. Eneste undtagelse er
det lille indvindingsanleeg, anleegsnr. 80855, hvor deeklaget af ler kun er 7 m
tykt, og afstanden til linjefgringen er 28 m. En enkelt indvindingsboring
hgrende til Ravnholt-Tiset kildeplads vil blive slgjfet pA grund af anleegs-
arbejdet pa Jstlig linjefaring.

Sydgstligt alternativ

5.10.1

5.10.2

5.10.2.1

Drikkevandsinteresser og fglsomme indvindingsomrader

Drikkevandsinteresser og fglsomme indvindingsomrader indenfor undersggel-
seskorridoren for Sydgstligt alternativ fremgar af bilag 1.

Fra linjefgringens sydligste punkt ved Tvingstrup st. 100+000 og frem til
Gjesing st. 110+900 ligger undersggelseskorridoren for den eksisterende
bane og Sydgstligt alternativ indenfor et OSD-omrade. Samtidigt befinder ca.
60-70 % af denne delstraekning sig indenfor nitratfglsomme indvindings-
omrader. De samme omrader er med enkelte undtagelser ogsa udpeget som
indsatsomrader med hensyn til nitrat. Her skal der tages seerlige miljghensyn
for at beskytte grundvandet.

Fra Gjesing til Hasselager henvises til beskrivelserne af de tre linjefgringer i
afsnit 5.7.1, afsnit 5.8.1 og afsnit 5.9.1.

Vandindvinding

Boringer

Der er foretaget en opggrelse af registrerede vandindvindingsboringer i GEUS’
Jupiter boringsdatabase indenfor undersggelseskorridoren for Sydgstligt
alternativ, jf. tabel 8. Boringernes beliggenhed fremgar af bilag 2.
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5.10.2.2

5.10.3

Vandindvindingsboringer
Horsens Skanderborg | Odder Aarhus
Kommune Kommune Kommune Kommune
107.741 ingen H H
107 925 g ingen ingen
107.1685
98.555
98.648
98.973
98.1075
Tabel 8. Vandindvindingsboringer indenfor undersggelseskorridoren for Sydgstligt alternativ

angivet med Id-nummer (DGU-nr.) [11].

Der er registreret i alt syv vandindvindingsboringer, som alle er enkelt-
forsyningsanleeg.

Ingen af boringerne ligger indenfor eldriftsservituttens afstand pa 14 m fra
neermeste spormidte.

Med hensyn til registrerede vandindvindingsboringer fra Tvingstrup til
Helmesvej, hvor Sydgstlig alternativ fletter ud fra de gvrige tre linjefaringer
og fra Gjesing til Hasselager henvises til beskrivelserne for de tre linjefgringer
i afsnit 5.7.2.1, afsnit 5.8.2.1 og afsnit 5.9.2.1.

Vandveerker/indvindingsanlaeg

Der er registreret et enkelt vandveerk/indvindingsanlaeg indenfor
undersggelseskorridoren for Sydgstligt alternativ. Beliggenheden fremgar af
bilag 2.

Vandveerket/indvindingsanlaegget er kort beskrevet og indvindingsboringen,
som er i drift samt en neerliggende boring, er oplistet.

Lille indvindingsanlaeqg (eller f& husstande). anlsegsnr. 181506

Der er tale om et mindre indvindingsanleeg af den type som betjener 1-2
husstande. Indvindingsanleegget er beliggende pa Krgruplundvej 19, 8740
Breedstrup og ligger i st. 105+850.

Der indvindes grundvand fra en enkelt boring (DGU-nr. 107.1685). Der findes
ingen borerapport og brgndboreren er ukendt. Boringen ligger 48 m sydgst for
linjefgringen for Sydgstligt alternativ.

Der ligger en boring (DGU-nr. 107.925) ca. 223 m syd for
indvindingsanleegget- og boringen, hvor den geologiske lagfglge er beskrevet.

Med hensyn til registrerede vandveerker/indvindingsanleeg fra Tvingstrup til
Helmesvej, hvor Sydgstlig alternativ fletter ud fra de gvrige tre linjefaringer
og fra Gjesing til Hasselager henvises til beskrivelserne for de tre linjefgringer
i afsnit 5.7.2.2, afsnit 5.8.2.2 og afsnit 5.9.2.2.

Sarbarhed og jordbundsforhold

Der forekommer flere omrader inden for Sydgstligt alternativ, som bade er
registreret som nitratfglsomt indvindingsomrade og som indsatsomrade med
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hensyn til nitrat, jf. afsnit 5.9.1. Arsagen til denne registrering vurderes at
veere, at der ikke er tilstreekkelig med lerlag, som kan beskytte grundvands-
magasinerne mod nedsivning af nitrat.

Vandveerk/indvindingsanleeg indenfor undersggelseskorridoren for Sydgstligt
alternativ er listet i tabel 9.

Vandveerk- Adresse Tykkelse af oD Afstand Beskyttelse i
indvindingsanleeg deeklag i OsD | fra forhold til
boringer til NF1 linjeforing | linjefgringen
Stationering vandveerket (m)
_| (M)
Lille enkeltvand- Krgruplundvej | 64 m OSD 48 God pa grund af
19, Moreeneler og formodet stor
veerk (eller fa 8740 smeltevandsler daeklagstykkelse
husstande), Breedstrup i en anden og afstgnden fra
boring 223 m linjefgringen.
anleegsnr. 181506 syd for
St. 105+850. vandveerket.

Tabel 9. Vandveerker/indvindingsanleeg, deeklagstykkelser, afstande og sarbarhed for Sydgstligt
alternativ. OD = Omrade med drikkevandsinteresser, OSD = Omrade med seerlige

drikkevandsinteresser, NFI = nitratfglsomme indvindingsomréader.

Det fremgar af tabel 9, at vandvaerket/indvindingsanleegget bade er
beskyttede af relativt tykke deeklag af moraeneler og/eller smeltevandsler og
samtidigt ligger anleegget langt fra linjefgringen.

Fra Tvingstrup til Helmesvej, hvor Sydgstlig alternativ fletter ud fra de gvrige

tre linjefgringer og fra Gjesing til Hasselager henvises til beskrivelserne for de
tre linjefgringer i afsnit 5.7.3, afsnit 5.8.3 og afsnit 5.9.3.

Okker

| forbindelse med gennemfgrelsen af de geotekniske undersggelser [28] er
der udfart 23 okkerboringer, som er placeret i lavtliggende omrader, eller
hvor der pa malebordsbladene er vist eng/mose. Boringerne er mellem 2,5 og
6 meter dybe. Der er udtaget jordprgver i dybden 0,2 m og herefter for hver
halve meter, dog mindst én jordprgve fra hvert gennemboret jordlag.
Jordprgverne er analyseret for reaktionstal, gladetab, pyrit og frit pyrit.

Det fremgar af analyseresultaterne, at de af laboratoriet malte indhold af pyrit
overskrider Miljgstyrelsens vejledende graenseveaerdi pa 0,5 % TS i seks
jordpraver fordelt pa fire boringer [35]. For alle udtagne jordpraver ligger
indholdet af frit pyrit under analysemetodens detektionsgreense pa 0,2 % TS.

Den rgde okker stammer fra pyrit, som er en kemisk forbindelse mellem jern
og svovl (FeSz). Pyritten findes i jordbunden og isaer i blgdbundsaflejringer og
kan ligge uforandret i flere tusinde ar. Hvis pyritten kommer i kontakt med ilt,
spaltes FeS: til ferrojern (Fe?*) og svovl. Ved szenkning af grundvandstanden
kommer der ilt ned til pyritten, hvorved svovl og jern skilles, og de strammer
ud med dreenvandet. Vandet kan blive meget surt, fordi svovlet ofte ender
som svovlisyre. Jernet fares ud som usynligt, oplgst jern (ferrojern), sa leenge
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vandet fortsat er surt. Bade det sure vand og det oplgste jern er giftigt for fisk
og smadyr.

Hvis ferrojernet yderligere iltes, bliver det til rustrgdt ferrijern (Fe3*) kaldet
okker. Okker ggr mange af vore vandlgb, sger og visse lavvandede fjorde
rgde, og det gdelaegger livsbetingelserne for fisk og smadyr. Den rgde okker
er ikke giftig, men det laegger sig som et lag p& vandlgbets bund og pa de
planter, der vokser i vandet. Okkeren leegger sig ogsa som et lag pa fiskene
og smadyrenes geeller.

Der er endvidere udtaget 23 vandprgver, som er analyseret for pH, total jern,
oplgst jern samt mangan. | 11 af de 23 udtagne vandprgver ligger det af
laboratoriet malte indhold af total jern over 5 mg/I. For oplgst jern er
Naturstyrelsens vejledende graenseveerdi pa 0,5 mg/I for en moderat
gkologisk tilstand i vandlgb overskredet i 14 vandprgver [36].

De i vandprgverne malte indhold af oplast jern pa op til 83 mg/l, kan medfare
udfeeldning af okker i maengder pa godt 150 mg/I.
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Konsekvenser og
afveergeforanstaltninger |
anleegsfasen — midlertidige
pavirkninger

6.1 Miljgpavirkninger i anleegsfasen
Potentielle pavirkninger af grundvand i anlaegsfasen kan forarsages af
folgende:
e Spildhaendelser, der kan medfgre forurening af grundvandet
e Jordhandtering og mellemoplag, der kan medfgre forurening af
grundvandet
e Grundvandssaenkning i forbindelse med anlaegsarbejderne
e Pavirkning af vandindvindingsboringer
6.1.1 Spildhaendelser, der kan medfgre forurening af grundvandet

Forurening af grundvandet i anleegsfasen kan ske som fglge af stgrre eller
mindre spildhaendelser pa og ved arbejdspladser.

Under anleegsarbejdet etableres en reekke midlertidige arbejdspladser, og i
tilknytning til arbejdspladsarealerne kan der veere oplag af breendstof,
smgremidler og andre kemikalier. Det skal der tages hensyn til ved placering
og indretning af arbejdspladserne med videre, og der vil blive stillet krav til
entreprengren om at foretage saerlige foranstaltninger for at undga spild.

Det er vigtigt, at specielt oplagringen af braendstof til entreprengrmaskinerne
og handteringen af mobile entreprengrtanke samt tankning sker uden risiko
for spild til jorden, hvilket bliver handteret via Banedanmarks generelle
arbejdsbeskrivelse for miljg [37]. Flytning af mobile entreprengrtanke bgr
minimeres til det absolut ngdvendige.

I olietankbekendtggerelsens § 7 [38] star angivet, at tanke skal veere
typegodkendte, og i falge 8 7, stk. 5 er der seaerlige krav til typegodkendelse
af entreprengrtanke. Endvidere er entreprengrtanke undtaget fra § 28's
bestemmelser om minimumsafstand til f.eks. vandforsyningsanlaeg og
beskyttelsesomrader for grundvandsindvinding.

Spreengte hydraulikslanger kan give anledning til udslip af hydraulikolie.
Arbejdspladsarealer, hvor entreprengrmaskiner, lastbiler med videre star
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6.1.2

parkeret gennem laengere tid, vil ofte blive forurenet med olie i starre eller
mindre grad.

Entreprengren skal udarbejde en beredskabsplan for anlsegsfasen, som skal
folges i tilfeelde af spild [37].

Jordhandtering og mellemdeponering af jord, der kan medfgre
forurening af grundvandet

Langs den eksisterende jernbane mellem Tvingstrup og Hovedgard i syd og
mellem Hasselager og Viby (Genvejen) i nord vil hovedparten af anlaegs-
arbejdet besta i at etablere udfletningsanlaeggene. Det meste overskudsjord
her vil blive genereret i forbindelse med udskiftning af gammel underballast
og eventuelt ogsa rajord, pa steder hvor den eksisterende bane forlaegges, og
rajord i forbindelse med etablering af udfletningsanlaeggene.

Banearealer pa fri straekning er som udgangspunkt rene, men det kan ikke
udelukkes, at enkelte steder langs banen kan veere blevet forurenet ved en
spildhaendelse. Risikoen for, at jordhandteringen fra den eksisterende
jernbane skulle kunne bevirke at grundvandet bliver forurenet, er ubetydelig.
Det geelder ogsa for eventuelle spildhaendelser fra entreprengrmaskinerne
(beskrevet tidligere i afsnit 6.1.2).

Langt den overvejende del af jordhandteringen sker ved etableringen af
linjefgringerne i det abne land med ”jomfruelig” jord, hvor jorden som
udgangspunkt kan disponeres frit. Her er risikoen, for at jordhandteringen fra
disse omrader skulle kunne bevirke, at grundvandet bliver forurenet,
ubetydelig. Det gaelder ogsa for eventuelle spildheaendelser fra
entreprengrmaskinerne (beskrevet tidligere i afsnit 6.1.2).

Nedsivning af regnvand via forurenet jord til grundvandet udggr en risiko i
forbindelse med mellemdeponering af forurenet jord. Der skal derfor i
samarbejde med miljgmyndighederne i de respektive kommuner udarbejdes
jordhandteringsplaner for handtering af forurenet jord, der skal sikre, at
grundvandet ikke pavirkes. Der skal indhentes tilladelse til mellemdeponering
af lettere forurenet jord hos de respektive miljgmyndigheder.

Der er én ejendom, forureningskortlagt pa vidensniveau 2 (V2), som
formentlig er problematisk med hensyn til grundvandet. Det drejer sig om
ejendommen Gl. Arhusvej 50 F i Grumstrup (lokalitetsnummer 609-00001)
[39]. Vestlig, Central og @stlig linjefgring lgber tveers gennem ejendommen.

Der er tale om en tidligere fyld- og losseplads som var aktiv i perioden 1970
til 1999. Region Midtjylland har faet udfgrt en forureningsundersggelse af den
tidligere fyld- og losseplads [40]. Undersggelsen har pavist en jordforurening,
der vurderes at kunne have skadelig virkning pa mennesker og miljg. | alt syv
jordprgver er undersggt for indhold af total kulbrinter (olieforbindelser). Der
er konstateret total kulbrinter i seks af de syv prgver og i fem prgver
overskrider indholdet Miljgstyrelsens jordkvalitetskriterier. Indholdet af total
kulbrinter i de fem pragver ligger mellem 220 og 1.200 mg/kg. Kulbrinterne er
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6.1.3

overvejende identificeret som hgjerekogende kulbrinter svarende til motorolie
og smgreolie.

Fyldet har p& hovedparten af det opfyldte areal tykkelser pa 5-10 m. Det
vurderes, at der er deponeret ca. 30.000 m? jord og blandet affald indenfor
det undersggte omrade.

Renosyd I/S har i 2001 faet tilladelse af det davaerende Vejle Amt til anvendelse af
ca. 3.100 m?3 affaldsforbreendingsslagge som bundsikring i forbindelse med
etablering af en genbrugsplads pa lokaliteten.

Alle tre linjefgringer (men ikke Sydgstligt alternativ) lgber som naevnt tveers
gennem ejendommen. Ved en eventuel grundvandssaenkning i neerheden af
denne forurening kan der veere en risiko for mobilisering af forureningen.

| forbindelse med etablering af banen skal der givetvis ske en afgravning af
denne fyldjord ned til beeredygtige aflejringer. Det er vurderet, at denne
afgravning kan ske, uden at der etableres en midlertidig
grundvandsseenkning.

Grundvandssankning i forbindelse med anleegsarbejderne

Ved udgravning til fundamenter til broer kan der veere behov for lokale,
midlertidige laeensepumpninger til tarholdelse af udgravninger, der ikke vil
pavirke grundvandet i omradet.

For Vestlig, Central og @stlig linjefgring vil der desuden veere behov for at
foretage lokale, midlertidige leensepumpninger til tgrholdelse af udgravninger
ved skaeringer med vandlgbene Grgft i Hovedskov st. 5+500, Aflgb fra Vedslet
Genbrugsplads st. 7+500 og Markdraen med tillgb til Sophienlund Baek st.
10+800, hvor banen ligger i afgravning, og skeeringen ma etableres som
dykket underfgring.

Safremt det veelges at udfare endevederlag for bjeelkebroer ved direkte
fundering kan der enkelte steder veere behov for tgrholdelse ved
leensepumpning. Da de midlertidige tgrholdelser af udgravninger for
anleegsarbejderme vurderes at veaere lokale og kortvarige, vil pavirkningen af
grundvandsstanden i omraderne veere ubetydelig.

Pa Central linjefgring vil der vaere behov for lokal, midlertidig
grundvandsseenkning til tgrholdelse af udgravning for udskiftning af
eksisterende stitunnel under Gammel Horsensvej med ny stitunnel under
bade banen og Gammel Horsensvej i st. 17+600, da anlaegsarbejdet skal
udfgres under grundvandsspejl. En grundvandssaenkning vil blive omfattende
og Vil kunne medfare skader p& naertliggende konstruktioner, anlaeg og
nabobebyggelser. Pavirkningen af grundvandet vurderes derfor at veere
moderat og skal afveerges, se afsnit 6.2.

| tilvalget station i Solbjerg skal der foretages lokal, midlertidig
grundvandssaenkning til tgrholdelse af udgravning ved etablering af to
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6.1.3.1

6.1.3.2

perrontunneller i st. 17+480 og 17+630, da anleegsarbejdet skal udfgres
under grundvandsspejl. En grundvandssaenkning vil blive omfattende og vil
kunne medfgre skader p& neertliggende konstruktioner, anlaeg og
nabobebyggelser. Pavirkningen af grundvandet vurderes derfor at veere
moderat og skal afveerges, se afsnit 6.2.

Ved krydsning af vandlgb og lavninger i terreenet kan der forekomme
moseaflejringer, der kan veere steerkt saetningsgivende i forbindelse med
terholdelse/grundvandssaenkning. Dette gaelder ogsa omradet ved Aflgb fra
Vedslet Genbrugsplads 7+500 og stitunnellerne i Solbjerg, hvor der i
forbindelse med midlertidig terholdelse/grundvandsseenkning kan ske
forurening af grundvand og vandlgb ved forsuring og okkerudfeeldning. Dette
sgges undgaet ved at det oppumpede vand fra tgrholdelse af udgravningerne
bliver beluftet over iltningstrappe eller lignende. Okker feeldes i
forsinkelsesbassin og der udfgres eventuelt en regulering af grundvandets
surhedsgrad inden udledning til recipient.

Handtering af forurenet grundvand

Som neevnt i afsnittet om grundvandsseenkning er der forskellige muligheder
for afledning af det oppumpede vand, alt efter forholdene de fa steder, hvor
der er behov for at foretage midlertidig grundvandssaenkning. Hvis vandet er
forurenet geelder dog skeerpede krav til udledning.

Hvis grundvand oppumpes/dreenes fra arealer, som er kortlagt som
forurenede lokaliteter, er der en risiko for, at det indeholder miljgfremmede
stoffer i koncentrationer, som ggr, at det skal renses, inden det infiltreres til
grundvandet/udledes til recipient.

Det oppumpede/afdreenede vand skal moniteres for at eftervise, om det
udledte/infiltrerede vand opfylder kravene givet af myndighederne.
Vandanalyserne skal foretages af akkrediterede laboratorier. Alt efter hvilke
vilkdar myndighederne stiller som krav til vandkvaliteten af det udledte vand,
vil vandet eventuelt skulle behandles inden udledning til kloak eller recipient.

Pavirkning af vandindvindingsboringer

En enkelt vandindvindingsboring (DGU-nr. 98.92) pa Vestlig linjefaring ligger
indenfor eldriftsservituttens afstand p& 14 m fra neermeste spormidte i st.
19+170 og vil ligge indenfor arbejdsvejen langs banen. Det skal i detailfasen
afklares, om arbejdsvejen kan etableres uden at bergre boringen, eller om
boringen ma slgjfes. Det skal ogsa afklares, om boringen har stift pumperar
og dermed skal paleegges eldriftsservitut.

Vandindvindingsboring (DGU-nr. 99.360), som hgrer til et lille
indvindingsanleeg, anlaegsnr. 80855 i st. 19+770 vil ligge indenfor
arbejdsvejen langs banen for @stlig linjefgring. Det skal i detailfasen afklares,
om arbejdsvejen kan etableres uden at bergre boringen, eller om boringen méa
slgjfes.

Vandindvindingsboring DGU-nr. 99.569 og vandindvindingsboring DGU-nr.
99.575 hgrer til Ravnholt/Tiset kildeplads (offentlig feelles vandforsyning),
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anleegsnr. 80583. Boring DGU-nr. 99.569 vil ligge i arbejdsvej/-areal for
omlaegning af Tisetvej i st. 20+200 pa Jstlig linjefging. Det skal i detailfasen
afklares, om arbejdsvejen kan etableres uden at bergre boringen, eller om
boringen ma slgjfes. Boring DGU-nr. 99.575 vil ligge indenfor det kommende
baneanlaeg i st. 21+080 og vil blive slgjfet i forbindelse med anlaegsarbejdet.

En enkelt indvindingsboring (DGU-nr. 107.1685) hgrende til et lille
indvindingsanleeg (anleegsnr. 181506) indenfor Sydgstligt alternativ ligger
meget teet pa det kommende baneanlaeg i st. 105+830. Boringen vil blive
slgjfet i forbindelse med ekspropriation og nedrivning af ejendommen, som
ligger i vejen for baneanlaegget.

Afveergeforanstaltninger i anlaegsfasen

Forurening af grundvandsressourcen med bl.a. olie under anleegsarbejdet
sgges undgdet ved at stille falgende krav til entreprengren:

e Entreprengren skal etablere braendstof- og kemikaliedepoter pa
centrale steder, som er spildsikrede og som er sikrede imod pakarsel.
Oplagspladsen skal veere indrettet saledes, at et eventuelt spild kan
holdes indenfor et afgreenset omrade og uden mulighed for aflgb til
jord, grundvand og kloak.

o Entreprengren skal sikre regelmeessig vedligeholdelse af
entreprengrmaskiner med henblik p& at forebygge brud pa
hydraulikslanger og vedvarende oliedryp.

¢ Entreprengren skal udarbejde beredskabsplaner, jordhandteringsplaner
og miljgledelsessystemer.

Forurening af grundvand og vandlgb ved forsuring og okkerudfeeldning i
forbindelse med udseetning af blgdbundsaflejringer eller midlertidig
terholdelse og grundvandssaenkning under anleegsarbejdet sgges undgaet ved
folgende foranstaltninger:

e Entreprengren skal sikre, at der ikke kan ske direkte aflgb af okker-
/jernholdigt vand fra de udlagte materialer til en recipient. Udsaetning
af de organiskholdige materialer i tilstreekkelig afstand til neermeste
recipient skal ske i samarbejde med myndighederne.
Blgdbundsudskiftning forventes som udgangspunkt foretaget uden
grundvandsseenkning.

¢ Det oppumpede grundvand fra midlertidig terholdelse ved Aflgb fra
Vedslet Genbrugsplads pa Vestlig, Central og @stlig linjefgring, og
midlertidig grundvandssaenkning ved stitunnel i Solbjerg pa Central
linjefaring og to perron/stitunneller i tilvalget Station i Solbjerg
beluftes over en iltningstrappe eller lignende. Okker feeldes i
forsinkelsesbassin, og der udfgres eventuelt en regulering af
grundvandets surhedsgrad inden udledning til recipient.
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e Vandindvindingsboringer, som ligger i vejen for det kommende anleeg,
skal slgjfes forskriftsmaessigt [41].

For at begreense omfanget af grundvandssaenkningen og undga
pavirkningerne i neeromradet ved etablering af ny stitunnel under bade banen
og Gammel Horsensvej i st. 17+600 pa Central linjefgring og to
perrontunneller i st. 17+480 og 17+630 i tilvalget station i Solbjerg skal
anleegsarbejdet udfgres ved, at der etableres en midlertidig spuns, der
rammes tilstraekkeligt ned i leret/moraeneleret til at lukke af for grundvands-
indstrgmning.

Konsekvensvurdering for anleegsfasen

6.3.1

Forurening af grundvand pa grund af spildhaendelser

Ved samtlige vandveerker og indvindingsanlaeg indvindes grundvand fra
relativ stor dybde, og de vandfgrende lag er deekket af relativt tykke og
lavpermeable lag af moraeneler og/eller smeltevandsler.

De fleste vandveerker/vandindvindingsanleeg eller indvindingsboringer ligger i
sa tilpas stor afstand (> 75 m) fra Vestlig, Central og @stlig linjefgring samt
Sydgstligt alternativ, at de hverken vil blive pavirket fysisk af selve
anleegsarbejderne eller blive pavirket af eventuelle spildhaendelser i
anleegsfasen.

Undtagelserne er en enkelt vandindvindingsboring for et enkeltforsynings-
anleeg (DGU-nr. 98.92) pa Vestlig linjefgring. Boringen ligger naermere end 14
m fra neermeste spormidte og vil ligge indenfor arbejdsvejen langs banen.
Deaklaget i boringen er pa 12 m, hvilket bevirker, at boringen ikke er sarbar
over for en mindre spildhaendelse under anleegsarbejdet

Vandindvindingsboring (DGU-nr. 99.360), som hgrer til et lille
indvindingsanlaeg, anlaegsnr. 80855 ligger 28 m vest for Jstlig linjefagring.
Boringen vil ligge indenfor arbejdsvejen langs banen. Daeklaget i boringen er
pa 7 m, hvilket bevirker, at boringen ikke er sarbar over for en mindre
spildhaendelse under anleegsarbejdet.

Vandindvindingsboring DGU-nr. 99.569, hgrer til Ravnholt/Tiset kildeplads
(offentlig feelles vandforsyning), anleegsnr. 80583 ligger 34 m vest for Jstlig
linjefaring og vil ligge i arbejdsvej/-areal for omlaegning af Tisetvej. Boringen
er ikke sarbar pa grund af stor deeklagstykkelse.

Det skal i detailfasen afklares, om arbejdsvejene ved disse tre boringer kan
etableres uden at bergre boringerne, eller om boringerne ma slgjfes.

Linjefgringerne gar gennem OSD-omrader, og nogle straekninger passerer
nitratfglsomme omrader. Grundvandsressourcen har ikke en god naturlig
beskyttelse i nitratfelsomme omrader pa grund af en ringe deeklagstykkelse.
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6.3.3

6.3.4

6.3.5

| forbindelse med en spildhaendelse vil det veere de overfladeneere jordarter
og de overfladenaere sekundaere magasiner, som vil blive forurenet. Safremt
en spildhaendelse handteres hurtigt og korrekt efter retningslinjerne i
beredskabsplanen vurderes det, at den geografiske udbredelse af et sadant
oliespild kun vil veere lokal og en eventuel skadevirkning vil veere minimal.

Sandsynligheden for, at der skal ske en forurening af det dybereliggende
grundvand vurderes at veere ubetydelig.

Forurening af grundvand fra jordhandtering og mellemdeponering

Banedanmark har under hele projektforlgbet en Igbende dialog med de
relevante myndigheder, og inden projektet udfgres, vil alle ngdvendige
tilladelser veere indhentet.

Det vil sige, at preemisserne for jordhandteringen og mellemdeponering er pa
plads inden anleegsarbejder pabegyndes.

Sandsynligheden for at der vil ske en forurening af grundvandet i forbindelse
med jordhandtering og mellemdeponering er derfor vurderet som ubetydelig.

Mobilisering af grundvandsforurening

Det er vurderet, at der ikke er risiko for, at der vil ske en mobilisering af en
grundvandforurening inden for projektet, heller ikke ved den V2-kortlagte
ejendom pa Gl. Arhusvej 50 F (lokalitet nr. 609-00001), idet de
fyldaflejringer, som skal bortgraves i forbindelse med gennemfgrelse af
baneprojektet, kan bortgraves uden at der foretages en midlertidig
grundvandssaenkning. Der forventes saledes ikke at ske nogen pavirkning af
grundvandet.

Midlertidig grundvandsseenkning

Nar der etableres spuns for udgravning til stitunnel i Solbjerg for Central
linjefaring og to perrontunneler i tilvalget station i Solbjerg, vil vandspejlet
inden for spunsen kunne saenkes uden at pavirke det omkringliggende
vandspejl vaesentligt. Pavirkningen af grundvandet vurderes dermed at veaere
mindre.

Vandindvindingsboringer

Umiddelbart skal der i forbindelse med anleegsarbejderne slgjfes en
vandindvindingsboring pa @stlig linjefaring (DGU nr. 99.575) og en boring pa
Sydgstligt alternativ (DGU nr. 107.1685). Pa Vestlig og Dstlig linjefgring skal
det ved detailprojekteringen afklares, om hhv. en boring (DGU nr. 98.92) og
to boringer (DGU nr. 99.360 og 99.569) skal slgjfes pga. anleegsarbejdet. Der
kan dog veere brgnde og boringer langs banen, som ikke er registrerede.

I forbindelse med detailprojekteringen skal det vurderes, om der er andre
bragnde og boringer langs banen, som skal nedlaegges og erstattes af nye,
eller om de kan blive, hvor de er.
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Vandindvindingsboring DGU 98.92 pa Vestlig linjefgring ligger desuden
neermere end 14 m fra neermeste spormidte, og skal eventuelt palaegges
eldriftsservitut pga. stift borergr.
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7.1

Konsekvenser og
afveergeforanstaltninger |
driftsfasen — varige pavirkninger

Miljgpavirkninger i driftsfasen

7.1.1

Forurening af grundvand fra renholdelse af banelegemer med
pesticider

Banedanmark har, som beskrevet i afsnit 5.5 Pesticidanvendelse langs
jernbaner, en strategi for ukrudtsbekaempelse af banestreekninger, der
indebeerer anvendelse af de mindst miljgbelastende produkter og minimering
af dosering og behandlingshyppighed.

Derfor forekommer pesticider i jord langs baner, men ikke i et omfang, sa det
er et problem i forhold til jordforurening. Det aktive stof i RoundUp, glyphosat
nedbrydes i jorden, men ved visse hydrogeologiske forhold, er der en lille
risiko for nedsivning til grundvandsmagasinet. Kvalitetskriteriet for pesticider i
bade grundvandet og drikkevandet er pa 0,1 pg/| for enkeltstoffer [30].
Specielt i neerheden af indvindingsboringer er det vigtigt at kvalitetskriteriet
ikke overskrides.

Ved samtlige vandveerker og indvindingsanleeg indvindes grundvand fra
relativ stor dybde, og de vandfgrende lag er deekket af relativt tykke og
impermeable lag af moraeneler og/eller smeltevandsler. Det vil sige, at der er
en god naturlig grundvandsbeskyttelse. Langt de fleste indvindingsboringer
ligger langt fra linjefgringerne, det vil sige fra ca. 50 m og op til 293 m. Af de
f& boringer, der ligger teet pa, vil en boring pa Dstlig linjefgring (DGU nr.
99.575) og en boring pa Sydgstligt alternativ (DGU nr. 107.1685) blive slgjfet
i forbindelse med gennemfarelse af projektet. Pa Vestlig og @stlig linjefaring
skal det ved detailprojekteringen afklares, om hhv. en boring (DGU nr. 98.92)
og to boringer (DGU nr. 99.360 og 99.569) skal slgjfes pga. anlesegsarbejdet.
Boring nr. 99.360 ligger indenfor nitratfglsomt omrade. Boringerne er ikke
sarbare pa grund af stor deeklagstykkelse.

Det vurderes derfor, at der ikke vil ske pavirkning af nogen indvindings-
boringer i driftsfasen. @stlig linjefgring passerer dog gennem Ravnholt/Tiset
kildeplads. P& en delstreekning pa kildepladsen vil banen ligge i afgravning,
hvilket indebeerer en gget sarbarhed af grundvandsressourcen i dette omréade.

Linjefgringerne gar gennem OSD-omrader og nogle streekninger passerer
tillige nitratfelsomme omrader. Grundvandsressourcen har ikke en god
naturlig beskyttelse i nitratfglsomme omrader pa grund af en ringe
deeklagstykkelse.
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7.1.3

7.2

Banedanmark indgar frivillige aftaler med kommunerne om sprgjtefrie zoner i
seerligt falsomme omrader, p& baggrund af fagligt begrundet indmelding fra
kommunerne om, hvor de mener, at der er behov for sprgjtefrie zoner.

Sammenfattende vurderes det, at Banedanmarks nuveerende strategi for
sprgjtning med Roundup Bio, der indeholder det aktive stof glyphosat,
indebeerer, at risikoen for forurening af jord og grundvand er ubetydelig. Det
kan ikke udelukkes at der kan ske en spildhaendelse, men risikoen vurderes at
veere meget lille.

Forurening af grundvand fra spild

| forbindelse med den ordinaere togtrafik kan der ske forurening med olie,
PAH'er og metaller. Denne forurening vil som udgangspunkt veere af diffus
karakter (dryp). | forbindelse med vedligeholdelsesarbejder kan der ogsa kan
ske spild fra entreprengrmaskiner eksempelvis i forbindelse med spreengte
hydraulikslanger.

| dag betjenes togstraekningen af dieseltog, men fremover vil banen blive
elektrificeret, hvilket i sig selv vil give anledning til mindre risiko for
olieforurening.

Godstog skal som udgangspunkt fortsat kgre ad den eksisterende jernbane
via Skanderborg. Den nye banestreekning vil kun blive benyttet til
godstransport i mindre omfang. Det medfgrer imidlertid, at der er en potentiel
risiko for, at der kan ske uheld med godstog, og at der dermed er en lille
risiko for kemikalieudslip til jorden, grundvandet og de gvrige omgivelser pa
den nye banestraekning.

Permanent grundvandssaenkning

P& Central linjefaring skal etableres en stitunnel under banen og Gammel
Horsensvej i st. 17+600 i et omrade med hgjtstdende grundvand. For at
undgé permanent grundvandssaenkning udfgres tunnelen som en vandteet
konstruktion.

I Tilvalg Station i Solbjerg skal etableres to stitunneler under banen og
Gammel Horsensvej i st. 17+480 og 14+630 i et omrade med hgjtstdende
grundvand. For at undgd permanent grundvandssaenkning udfagres tunnellerne
vandteet.

Der forventes saledes ikke at blive behov for permanente grundvands-
seenkninger i driftsfasen.

Afveergeforanstaltninger i driftsfasen

Forurening af grundvandsressourcen med bl.a. pesticider og olie i driftsfasen
sgges undgaet ved:
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e at fortseette den hidtidige praksis ved ukrudtsbeksempelsen, der
minimerer forbruget af pesticider. Banedanmark kan indga frivillige
aftaler om sprgjtefrie zoner i seerligt falsomme omrader, p& baggrund
af fagligt begrundet indmelding fra kommunerne om, hvor de mener,
at der er behov for sprgjtefrie zoner.

e at sikre regelmaessig vedligeholdelse af entreprengrmaskiner og
togmateriel med henblik pa at forebygge brud pa hydraulikslanger og
vedvarende oliedryp.

Konsekvensvurdering for driftsfasen

Med den beskrevne strategi for ukrudtsbekeempelse og det at man i dag
benytter moderne stallegeringer i hjul og bremser i togene og anvender
kgreledninger uden indhold af ugnskede metaller, som f.eks. cadmium,
vurderes det, at driften af den nye bane kun udgar en ubetydelig risiko for at
der vil ske forurening af jorden og grundvandet langs banen.

Godstog vil med visse restriktioner kunne anvendeden nye banestreekning.
Det medfgrer imidlertid, at der en potentiel risiko for at der kan ske uheld
med godstog og at der dermed er en lille risiko for kemikalieudslip til jorden,
grundvandet og de gvrige omgivelser pa den nye banestraekning.

Ved vedligeholdelsesarbejder skal eventuelt spild handteres efter
retningslinjer i en beredskabsplan. | forbindelse med en spildhaendelse vil det
veere de overfladenaere jordarter og de overfladenaere sekundaere magasiner,
som kan blive forurenet. Safremt en spildheendelse handteres hurtigt og
korrekt efter retningslinjerne i beredskabsplanen vurderes det, at den
geografiske udbredelse af et sadant oliespild kun vil veere lokal og at en
eventuel skadevirkning vil veere mindre.

For at undga permanente grundvandssaenkninger udfgres stitunnel i st.
17+600 pa Central linjefaring og stitunneller st. 17+480 og 17+630 i tilvalg
station i Solbjerg med lodrette veegge og vandteet bund. Grundvands-
ressourcen vurderes saledes ikke at blive pavirket.
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Myndighedsbehandling

Anleegsarbejderne vil ske indenfor Aarhus, Odder, Skanderborg og Horsens
kommuner, der er beliggende i Region Midtjylland.

Banedanmark har under hele projektforlgbet en Igbende dialog med de
relevante myndigheder, og inden projektet udfgres, vil alle ngdvendige
tilladelser veere indhentet.

Slgjfning af boringer
Slgjfning af boringer etableret med fore-, filterrgr og andre installationer og

slgjfning af brende skal anmeldes til den pagseldende kommune hvor boringen
er beliggende mindst 14 dage far arbejdets udfgrelse [41].

Midlertidige grundvandsseenkninger
En midlertidig seenkning af grundvandsstanden, der foretages i forbindelse

med statslige bygge- og anleegsarbejder, ma som udgangspunkt kun ske efter
forudgaende forhandling med den kommune, hvor der skal ske grundvands-
seenkning [4].

En midlertidig grundvandssaenkning kreever dog ikke tilladelse fra kommunen,
sa leenge:

e Saenkningen varer hgjst to ar.
e Der hgjst pumpes 100.000 m?3 grundvand per ar.
e Der ikke er en drikkevandsindvinding indenfor 300 m.

Afledning af oppumpet vand

Der skal i henhold til miljgbeskyttelsesloven sgges om udledningstilladelse hos
kommunen, hvis der nedsives eller udledes vand til recipient, eller
tilslutningstilladelse, hvis der udledes til kloak fra midlertidig terholdelse af
udgravninger under anleegsarbejdet [2].
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Kumulative effekter

I forbindelse med et specifikt anlaegsprojekt kan nogle pavirkninger vurderes
at veere mindre vaesentlige, men hvis der foregar miljgpavirkninger pa andre
neerliggende projekter, kan de maske tilsammen skabe en veesentlig
miljgpavirkning, den sdkaldte kumulative effekt.

Der er ikke kendskab til andre anlaegsprojekter i omradet, som kan give
anledning til kumulative effekter i forhold til grundvand og drikkevand.

Grundvand og drikkevand

Kumulative effekter
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Overvagning

Da det ikke forventes, at der sker nogle vaesentlige pavirkninger af
grundvandsforholdene, vurderes det ikke ngdvendigt at foretage nogen
overvagning/monitering af grundvandsforholdene hverken under anlsegsfasen
eller driftsfasen.

Safremt detailprojekteringen og kommende geotekniske undersggelser
danner grundlag for en ny vurdering, kan der iveerkseettes den ngdvendige
overvagning/monitering.
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O-alternativet

O-alternativet er jernbanens trafikale situation, hvis Ny bane Hovedgard -
Hasselager ikke bliver anlagt. O-alternativet bruges som reference til
miljgvurdering af alle fagemner for de foresldede linjefaringer. Naboprojekter
pa den eksisterende streekning s som Elektrificering og
hastighedsopgradering Fredericia - Aarhus og Signalprogrammet (ERTMS)
forudseettes at blive udfart.

Trafiksituationen i O-alternativet er fremskrevet til ar 2030.

I dag kgrer dagligt cirka 130 persontog mellem Horsens og Aarhus pa den
eksisterende streekning over Skanderborg. Rejsetiden er i dag mellem 28 og
31 minutter afheengig af togets standsningsmgnster.

Uden en ny bane mellem Hovedgard og Hasselager vil al togtrafik fortsat
skulle kgre ad den eksisterende bane. Rejsetiden vil veere omtrent som i dag.
I 2030 vil der dagligt kere cirka 150 persontog pa streekningen.
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Oversigt over eventuelle
mangler ved undersggelsen

VVM-redeggrelsen skal i henhold til VVM-bekendtggrelsens bestemmelser
indeholde en oversigt over eventuelle punkter, hvor datagrundlaget er
usikkert, eller der mangler viden til at foretage en fuldsteendig vurdering af
miljgkonsekvenserne.

Undersggelserne vedrgrende grundvand og drikkevand vurderes at veere
deekkende pa det nuvaerende stadie af projektet med de data og
informationer, der er tilgaengelige.

Grundvand og drikkevand
Oversigt over eventuelle mangler ved undersggelsen
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Bilag 1. Drikkevandsinteresser, indsatsomrader og nitratfglsomme
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Bilag 2. Boringer, vandveerker / indvindingsanlaeg
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Bilag 2.

Boringer, vandveerker / indvindingsanlaeg
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Bilag 3. Geologisk laeengdeprofil
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