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Forord

Tyskland og Danmark indgik i september 2008 en traktat
om at etablere en fast forbindelse mellem Radbyhavn og
Puttgarden over Femern Beelt, og i april 2009 vedtog Folke-
tinget projekteringsloven om projektering af fast forbin-
delse over Femern Bzelt med tilhgrende landanleeg i Dan-
mark. Som en del af aftalen En gren transportpolitik, der
blev indgaet i januar 2009, skal der undersoges muligheder
for kapacitetsforpgelse pa @resundsbanen - iser banegods-
kapaciteten omkring Kastrup. Det skyldes, at risikoen for
forsinkelser pa @resundsbanen bliver forgget, fordi antallet
af godstog stiger, nar Femern Beelt-forbindelsen og de dan-

ske jernbaneanlaeg er bygget.

Den faste forbindelse over Femern Beelt vil lukke et hul i
infrastrukturen mellem Skandinavien og det gvrige Europa,
og den vil medfgre storre fleksibilitet og veesentlige tidsbe-
sparelser for bade persontrafikken og godstrafikken. F.eks.
kan togturen fra Kebenhavn til Hamburg afkortes med ca.
160 km for de tog, der i dag kerer over Fyn og Jylland. Og
for den vej- og jernbanetrafik, der i dag bruger feergefor-
bindelsen mellem Redby og Puttgarden, spares omkring en

times rejsetid mellem Kgbenhavn og Hamburg.

Ud over de gkonomiske gevinster, der er forbundet med
den afkortede transporttid, vil den faste forbindelse ogsa
bidrage til at nedbringe CO,-udledningen fra transporten
sammenlignet med fortsat feergedrift. Femern Bzelt-for-
bindelsen vil desuden indebzere fordele for togtrafikken
mellem landsdelene, idet der frigeres jernbanekapacitet til
trafikken mellem Sjeelland, Fyn og Jylland, nar de fleste
godstog, der i dag alle kerer via Fyn og Jylland til/fra Ham-

burg, anvender den faste forbindelse over Femern Beelt.

Forord

I projekterne er underspgt en raekke grundlgsninger, nogle
alternativer og nogle tilvalg. De mulige lgsninger har veeret
til debat pa baggrund af Banedanmarks hgringsudgave af
Miljoredeggrelsen, som er samlet i fire haefter. Den offent-
lige horing for Femern Baelt - danske jernbanelandanleeg
fandt sted i perioden fra den 11. februar til den 10. april
2011. For Kapacitetsudvidelse pad @resundsbanen fandt he-

ringen sted i perioden fra den 1. juni til den 31. juli 2011.

Der er atholdt seks borgermader om Femern Beelt - danske
jernbanelandanlaeg, og et borgermgde om Kapacitetsudvi-
delse pa @resundsbanen. Moderne var besggt af mere end
1.200 borgere. P4 de to projekter har Banedanmark regi-
streret i alt 240 heringssvar fra kommuner, borgere, for-
eninger, virksomheder og myndigheder. Alle henvendelser
er blevet refereret og behandlet i et hgringsnotat, som blev
udgivet i marts 2012.

Martin Munk Hansen
Omrddechef, Anlegsudvikling
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Baggrund

Projekterne Femern Beelt - danske jernbanelandanlaeg og Kapacitetsudvidelse pa
@resundsbanen vil give plads til den stigende mangde person- og godstog, der
forventes at kagre, nar den faste forbindelse over Femern Beelt bliver etableret.

Generelt

Baggrund

Den 3. september 2008 indgik Danmark og Tyskland en
traktat om at etablere en fast forbindelse mellem Reodby-
havn og Puttgarden over Femern Beelt. Traktaten indebae-
rer, at Danmark har forpligtet sig til at opgradere jernbanen
mellem Ringsted og Redbyhavn. Traktaten blev i Danmark
ratificeret med Folketingets vedtagelse af lov om projekte-
ring af fast forbindelse over Femern Beelt med tilhgrende
landanleeg i Danmark.

Traktaten mellem Danmark og Tyskland indledes bl.a. med
onsket om at styrke de trafikale forbindelser mellem de to
stater og derigennem skabe de nedvendige betingelser for
et mere intensivt kulturelt og skonomisk samarbejde til for-
del for Den Europaiske Union, de to stater og regionerne
naer Femern Beaelt. Desuden henvises til, at en fast forbin-
delse over Femern Bzelt vil fremme jernbanetrafikken mel-
lem Tyskland og Danmark samt mellem Skandinavien og
det gvrige Europa og forsteerke integrationen og dynamik-
ken i regionerne og fremme konkurrencen og udviklingen
i regionerne.

En fast forbindelse over Femern Beelt vil lukke et hul i in-
frastrukturen mellem Skandinavien og det gvrige Europa,
og den vil medfere storre fleksibilitet og vaesentlige tids-
besparelser for bade persontrafikken og godstrafikken. Der-
med styrkes de trafikale forbindelser, herunder i seerlig grad

for jernbanetrafikken.

Den gkonomiske vaekst og den ggede mobilitet i samfundet
samt den pgede internationale samhandel vil pge presset pa
det danske og internationale jernbane- og vejnet. Frem mod
2025 forventes bade persontrafikken og godsmaengden at

stige markant.

I aftalen "En gren transportpolitik’, der blev indgaet den
29. januar 2009 af Venstre, De Konservative, Socialde-
mokraterne, Dansk Folkeparti, Socialistisk Folkeparti, Det
Radikale Venstre og Liberal Alliance, star der: "Med hen-
blik p& at fremtidssikre banegodskapaciteten igangsaettes
en VVM-undersggelse af et sakaldt slusespor i vestenden af
Kastrup Station sdledes, at der vil kunne traeffes beslutning
om etablering heraf inden &bningen af den faste forbindelse
over Femern Belt” Der er gennemfort tekniske analyser pa
projektet Kapacitetsudvidelse pa @resundsbanen, der indgar
i projektet Femern Beelt - danske jernbanelandanlaeg.

Femern Beelt — danske jernbanelandanlaeg

Banedanmark har pd streekningen mellem Ringsted og
Holeby gennemfort en teknisk analyse af to mulige grund-
losninger - med henholdsvis 160 km/t og 200 km/t for per-
sontog. Aspekterne i en forhgjelse af hastigheden ud over
200 km/t er ogsa blevet underspgt. Desuden er en reekke
alternativer og tilvalg underspgt, og der er foretaget miljo-
undersggelser for at afdekke de nye anlaegs pavirkning af
omgivelserne.

Turen fra Kebenhavn til Hamburg afkortes med ca. 160 km
for de tog, der i dag kerer via Fyn og Jylland. For den vej-
og jernbanetrafik, der i dag bruger feergeforbindelsen mel-
lem Rodby og Puttgarden, spares omkring en times rejse-
tid mellem Kgbenhavn og Hamburg. Udover de gkonomiske
gevinster, der er forbundet med den afkortede transporttid,
vil den faste forbindelse ogsa bidrage til en nedbringelse af
CO,-udledningen fra transporten sammenlignet med fortsat
feergedrift.

Femern Beelt-forbindelsen vil indebaere fordele for togtra-
fikken mellem landsdelene, idet der frigeres jernbanekapa-
citet til landsdelstrafikken mellem Sjzelland, Fyn og Jylland,
nar de fleste godstog, der i dag kerer via Fyn og Jylland til/
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fra Hamburg, anvender den faste forbindelse over Femern
Beelt. Desuden vil der blive mulighed for at forbedre pend-
lertrafikken med kortere rejsetider mellem Lolland-Falster,

Sydsjeelland og Hovedstadsomradet.

Den faste forbindelse over Femern Beelt forventes at have
en positiv effekt for den regionalgkonomiske udvikling
pé grund af en reekke positive konsekvenser for iseer Lol-
land-Falster og Sydsjalland. Effekterne skyldes bl.a. let-
tere adgang til Tyskland, forbedrede pendlingsmuligheder,
mulighed for tilveekst af arbejdspladser i forbindelse med
etableringen af den faste forbindelse og udbygning af land-
anleeg og mulighed for gensidig udnyttelse af de stzerke
sider pa tveers af Femern Beelt. Det geelder eksempelvis i
relation til turismens og erhvervslivets udviklingsmulighe-

der.

En reduktion af rejsetiden for passagerer, reducerede trans-
portudgifter for godstransporter samt reducerede udgifter
til feergedrift medferer en reekke samfundsgkonomiske ge-
vinster. Hertil kommer dynamiske og strategiske effekter
af Femern Beelt-forbindelsen i form af bedre konkurrence-

evne, lavere priser og gget produktivitet.

Kapacitetsudvidelse pa @resundsbanen

En stor del af de godstog, der fremover skal benytte den nye
godsrute til Femern Bzelt-forbindelsen, kommer fra Sverige
via @resundsbanen. Her er kapaciteten i dag begreenset af,
at gstgdende godstog pa en kort streekning skal kere i det
vestgaende spor for at komme ud i godsshunten (omfarts-
spor for godstog), der gar nord om Kgbenhavns Lufthavn,

Kastrup Station - i det folgende bensevnt Kastrup Station.

Banedanmark har undersogt en grundlgsning og to alter-
native lgsningsmuligheder for forbedring af kapaciteten pa
@resundsbanen. Desuden er der undersggt to tilvalg, som
kunne vere med til at forbedre kapaciteten ved Kastrup.
I 2012 undersgges endnu en lgsningsmulighed, hvor ogsa
regulariteten for persontog vil kunne forbedres.

Baggrund

Offentlighedens inddragelse

Begge projekter var i offentlig heoring farste gang indtil
den 1. november 2009. Idéfasehgringen blev gennemfort af
Trafikstyrelsen og omhandlede badde Femern Beelt - danske
jernbanelandanleeg og Kapacitetsudvidelse pa @resunds-
banen. Hgringssvar med Trafikstyrelsens kommentarer
er beskrevet i et hgringsnotat fra idéfasehoringen, der er
offentliggjort i april 2010.

P4 baggrund af de videre undersggelser og hgringssvarene
fra idéfasehgringen udgav Banedanmark en hgringsudgave
af Miljoredegorelsen. Horingsudgaven af Miljoredegorelsen
bestar af fire heefter, som beskriver pavirkning af omgivel-
serne, bade for Femern Balt - danske jernbanelandanlaeg

og Kapacitetsudvidelse pa @resundsbanen.

Haefte 1-3 blev udgivet 11. februar 2011 og indeholder gene-
relle oplysninger samt beskrivelse af streekningen Ringsted-
Holeby. Heefte 4 blev udgivet 1. juni 2011 og omhandler
Kapacitetsudvidelse pd @resundsbanen.

P4 den baggrund blev den offentlige hering gennemfort for
Femern Belt - danske jernbanelandanleeg fra den 11. fe-
bruar til den 10. april 2011 og for Kapacitetsudvidelse pa

@resundsbanen fra den 1. juni til den 31. juli 2011.

I horingsperioden er der holdt seks borgermgder om Femern
Belt - danske jernbanelandanlzeg og et borgermede om
Kapacitetsudvidelse pa @resundsbanen. I alt deltog mere
end 1.200 borgere i borgermoderne.

Hgringssvarene, som bl.a. er indkommet pad borgermoder
og ved brev eller mail til Banedanmark, repraesenterer en
raekke forskellige tilkendegivelser om projekterne. Horings-
svarene er refereret, vurderet og kommenteret af Bane-
danmark i et feelles hgringsnotat, som blev offentliggjort
i marts 2012.

Pa Femern Beelt - danske jernbanelandanlaeg har Banedan-
mark i alt registreret 199 heringssvar i heringsperioden fra

kommuner, borgere, foreninger, virksomheder og myndig-



heder. Heraf er de 127 modtaget pr. brev eller e-mail, mens

de resterende 72 indkom pé borgermederne.

P& Kapacitetsudvidelse pad @resundsbanen har Banedan-
mark i alt registreret 41 hgringssvar. Heraf er 11 modtaget
pr. brev eller e-mail, mens de resterende 30 indkom pa bor-
germadet.

Banedanmark har arbejdet videre med projektet, bl.a. pa
baggrund af forslag og idéer fra hgringsperioden. Hvor det
har veeret muligt - inden for projektets lovgivningsmaes-
sige, pkonomiske og tekniske rammer - at forbedre anleeg-
get teknisk eller miljemaeessigt, eller forbedre forholdene

under anlaegsarbejdet, er dette indarbejdet i projektet.

Leesevejledning

Miljoredeggrelsen er ligesom hgringsudgaven af Miljerede-
gorelsen opdelt i fire heefter.

Miljoredegorelse 1 - dette hzefte - beskriver baggrunden
for de to projekter og den lovgivning, der danner basis for
vurderingen af anleeggets pavirkninger af omgivelserne.
Selvom heefte 1 i stor udstreekning handler om streekningen
Ringsted-Holeby, er mange af de beskrevne forhold ogsa
geeldende for Kapacitetsudvidelse p&4 @resundsbanen, bl.a.
principper for stgjafskeermning, broanleeg, naturbeskyttelse

mv.

Miljoredegorelse 2 omfatter straekningen Ringsted-Oreho-
ved og indeholder en detaljeret beskrivelse af jernbanean-
leegget og anlaeggets pavirkning af omgivelserne.

Miljoredegorelse 3 omfatter streekningen Orehoved-Holeby
og indeholder en detaljeret beskrivelse af jernbaneanlaegget
og anlaeggets pavirkning af omgivelserne.

Miljoredegorelse 4 omfatter en forbedring af kapaciteten pa
@resundsbanen ved Kastrup Station - iszer banegodskapaci-
teten. Miljoredeggarelse 4 udkommer pé et senere tidspunkt.

Mere information

Miljoredegorelsen er baseret pa tekniske fagnotater, som er
udarbejdet af Banedanmark og tekniske radgivere. Fagno-
taterne vil blive tilgeengelige pd Banedanmarks hjemme-

side.

P4 hjemmesiden er det desuden muligt at sld op pd et
dynamisk kort, hvor der er informationer om straeknin-
gen Ringsted-Holeby. P& kortet er der mulighed for selv at
veelge, hvilke oplysninger der skal vises, f.eks. naturforhold,

kulturhistoriske interesser og tekniske anlaeg.

For mere information om arealforhold og ekspropriationer
henvises der til Banedanmarks pjece 'Jernbanen og areal-
forhold. For mere information om stgj henvises der til
Banedanmarks pjece "Jernbanen og stgj.

Generelle forhold Ringsted-Holeby



Anlagsbeskrivelse

Jernbanen mellem Ringsted og Holeby skal veere to-sporet og elektrificeret. | Grund-
lgsning 1 bliver maksimalhastigheden 160 km/t for persontog. | Grundlgsning 2 er
maksimalhastigheden 200 km/t for persontog.

S

Ringsted

Glumsg

Neestved

Lundby

Vordingborg
Storstrgmsbroen

Orehoved

Ngrre Alslev

Eskilstrup
Guldborgsund

Nykgbing Falster

Redbyhavn

Nyt eller nye spor (grundlgsning 1 og 2) Elektrificering ——— Eksisterende bane
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De to grundlgsninger Ringsted - Holeby

Grundlgsning 1 beskriver anlaeg og konsekvenser ved mak-
simal hastighed pa 160 km/t for persontog. Grundlgsning 2
beskriver forskellene fra Grundlgsning 1, hvis streekningen
udbygges til en hastighed pa 200 km/t for persontog. Der
vil dog veere flere steder pd streekningen, hvor hastigheden
ikke vil nd op pd den angivne maksimale hastighed. Det
geelder f.eks. gennem de stgrre stationsbyer pa streekningen
- Neestved, Vordingborg og Nykebing F. - samt hen over
Masnedsund, Storstremmen og Guldborgsund.

Et ekstra spor

Ved bade Grundlgsning 1 og Grundlgsning 2 etableres et
ekstra spor langs den eksisterende bane fra Vordingborg
over Masnedsund og til Storstremsbroen. Ifelge projekte-
ringsloven etableres der ikke et ekstra spor pé selve Stor-

stromsbroen, som forbliver enkeltsporet.

I efterdret 2011 blev der uden for dette projekt igangsat
en undersggelse af forbindelsen ved Storstremmen. Hvis
det pa baggrund af undersggelsen besluttes at bygge en
ny jernbanebro, vil det fa konsekvenser for banens

linjeforing bade nord og syd for en ny bro.

Fra Orehoved til syd for Holeby, hvor den eksisterende jern-
bane kobles pd en ny bane fra den faste forbindelse over

Femern Beelt, etableres ogsd et ekstra spor.

Akseltryk pd de nyanlagte spor bliver som udgangspunkt
25 t, og den maksimale hastighed for godstog pa streeknin-
gen bliver 120 km/t.

Elektrificering

Ved bade Grundlgsning 1 og Grundlgsning 2 skal den eksi-
sterende jernbanestreekning fra Ringsted til syd for Holeby
elektrificeres. Der skal opszettes master langs sporene og
haenges stromfgrende ledninger op, som leverer strommen
til togene, ogsd kaldet kerestromsanleegget. Visse steder
skal der etableres fordelingsstationer, der leverer strommen
til korestromsanleegget.

Etablering af kerestramsanlzeg til de el-drevne tog betyder,
at mange broer over banen ikke har tilstreekkelig frihgjde.
Det medforer, at en raekke broer skal bygges om eller ned-
rives, eller at der skal bygges nye. Elektrificeringen betyder
ogsd, at der skal veere en ekstra sikkerhedsafstand til banen.

Overkgrsel i Eskilstrup nedleegges

Overkarslen i Eskilstrup pd Falster nedlaegges, og vejen pa
begge sider af overkerslen lukkes permanent for trafik pé
tveers af banen. Som erstatning for overkerslen anlsegges
en ny bro med vejforbindelse over banen i den sydlige ud-
kant af Eskilstrup.

Nye overhalingsspor

Arbejdet omfatter tillige anlaeg af overhalingsspor fire ste-
der langs streekningen: et sted nord for Glumsg, et nord og
et syd for Storstromsbroen samt ved Holeby pé Lolland.

Ngdstation pa Lolland

I tilfeelde af at den faste Femern Beelt-forbindelse ma luk-
kes for togtrafik i en periode, anleegges der en 'nedstation’,
hvor togene mod Tyskland kan vendes, og hvor passage-
rer kan seettes af for videretransport i busser. Nodstationen
omfatter en enkelt perron samt afseetningspladser for bus-
ser. Ngdstationen placeres langs et af de to overhalingsspor,

som anlaegges ved Ladhavevej syd for Holeby.

Nye klapbroer over Masnedsund og Guldborgsund

Der anleegges klapbroer for nye spor over Masnedsund og
Guldborgsund. De nye klapbroer anlaegges begge steder
som enkeltsporede broer ved siden af de eksisterende broer.
De nye broer vil dbne synkront med de eksisterende broer,
sd skibe kan passere.

Grundlgsning 2

Ved Grundlegsning 2 (200 km/t) er det nodvendigt at etab-
lere en ny linjeforing nord for Glumsg, ligesom ogsa per-
ronerne pa Glumsg Station skal flyttes. Forskellige steder
pé straekningen mellem Ringsted og syd for Holeby rettes

kurver ud i ngdvendigt omfang.

Generelle forhold Ringsted-Holeby



Alternativer og tilvalg

En resekke alternativer og tilvalg til dele af anlaeeggene be-

skrives ligeledes i Miljoredeggrelsen.

O-alternativet, beskriver situationen i 2025 uden andre
investeringer i banestreekningen end dem, som allerede
er besluttet. O-alternativet tjener som sammenlignings-
grundlag for de to grundlesninger. (Beskrives i dette
heefte).

Alternativ 1, Fast bro over Masnedsund, omfatter en fast
betonbro over Masnedsund, sendret linjeforing mellem
Vordingborg og Masnedo og overhalingsspor pd Mas-
nedg. (Beskrives i dette heefte under 'Fravalgte lgsnin-
ger’ og desuden mere uddybende i hgringsudgaven af
Miljoredeggrelsen, heefte 2).

Alternativ 2, Linjeforing nord om Nykebing F., beskri-
ver pa overordnet niveau konsekvenser og omkostninger
ved tre mulige linjeforinger nord om Nykebing F. (Be-
skrives i dette heefte under 'Fravalgte losninger’).

Alternativ 3, Erstatningsanlaeg B i Eskilstrup, beskriver
en alternativ vejforing syd for den eksisterende over-
skeering og omfatter en ny vejbeerende bro over jern-
banen. Erstatningsanlaeg B vil i den videre projektering
indga som en del af den samlede lgsning (Beskrives i
heefte 3).

Alternativ 4, Aspekter ved hastighed over 200 km/t,
omfatter en samfundsgkonomisk analyse af at etab-
lere streekningshastighed pa 250 km/t. (Beskrives i dette
heefte under fravalgte lgsninger).

Alternativ 5, Overhalingsspor nord for Vordingborg,
omfatter etablering af et sideliggende overhalingsspor
nord for Vordingborg i stedet for overhalingsspor pa
Masnedg. (Beskrives i dette heefte under 'Fravalgte lgs-
ninger’ og desuden mere uddybende i hgringsudgaven af
Miljeredegarelsen, heefte 2 ).

Alternativ 11, @stlig fast enkeltsporet bro over Mas-
nedsund og overhalingsspor pa Masnedg, omfatter en ny

Anleaegsbeskrivelse

betonbro for ét banespor gst for den eksisterende klap-
bro over Masnedsund, sendret linjeforing mellem Vor-
dingborg og Masnedo samt midtliggende overhalings-
spor pa Masnedg. Den eksisterende klapbro lases fast, og
der skal etableres en ny sejlrende gennem Masnedg @st-
flak, der forbinder Kalvestrom og Feergestrommen. (Be-
skrives i haefte 2).

e Alternativ 12, @Ostlig fast dobbeltsporet bro over Mas-

nedsund og overhalingsspor pd Masnedg, omfatter en ny
betonbro for begge banespor gst for eksisterende klap-
bro over Masnedsund, sendret linjefering mellem Vor-
dingborg og Masnedo samt midtliggende overhalings-
spor pd Masnedo. Den eksisterende klapbro lases fast
og overforer kun biltrafik, og der skal etableres en ny
sejlrende gennem Masnede @stflak, der forbinder Kalve-
strom og Faergestrommen. (Beskrives i heefte 2).

e Alternativ 21, @stlig fast enkeltsporet bro over Mas-

nedsund og overhalingsspor ved Vordingborg Station,
omfatter etablering af overhalingsspor pa Vordingborg
Station, sendret linjeforing mellem Vordingborg og Mas-
nedg og en ny betonbro for ét banespor gst for eksi-
sterende klapbro over Masnedsund. Den eksisterende
klapbro lases fast, og der skal etableres en ny sejlrende
gennem Masnedg @stflak, der forbinder Kalvestrom og
Feergestrammen. (Beskrives i heefte 2).

o Alternativ 22, @stlig fast dobbeltsporet bro over Mas-

nedsund og overhalingsspor ved Vordingborg Station,
omfatter etablering af overhalingsspor pa Vordingborg
Station, sendret linjeforing mellem Vordingborg og Mas-
nedg og en ny betonbro for begge banespor gst for ek-
sisterende klapbro over Masnedsund. Den eksisterende
klapbro lases fast og overfarer kun biltrafik, og der skal
etableres en ny sejlrende gennem Masnedo @stflak, der
forbinder Kalvestrom og Feergestrommen. (Beskrives i
heefte 2).

Tilvalg 1, Overhalingsspor til 1.000 meter lange gods-
tog, omfatter mulighed for at udleegge de fire nye over-
halingsspor til 1.000 meter lange godstog. Overhalings-
sporene bliver anlagt nord for Glumsg, ved Orehoved, pa



Lolland og enten pad Masnedg eller nord for Vordingborg
(Beskrives i heefte 2 og 3).

e Tilvalg 2, 22,5 t akseltryk, omfatter en besparelse, hvis
sporene dimensioneres til 22,5 t akseltryk i stedet for 25
t, som er forudsat for de nyanlagte spor i begge grund-
losninger. (Anlaegspkonomiske konsekvenser for Tilvalg
2 beskrives i dette heefte)

e Tilvalg 3, Station pa Lolland, omfatter en ny passager-
vendt station syd for Holeby pa Lolland. (Beskrives i
dette haefte og i heefte 3).

Fravalgte lgsningsmuligheder

Alternativ 1 Fast bro over Masnedsund

Banedanmark har undersggt konsekvenserne ved anlaeg af
en ny fast bro over Masnedsund for bade jernbane- og vej-
trafik, vest for den eksisterende bro. En fast betonbro over
Masnedsund vil kunne reducere stgjudbredelsen fra banen i

omradet ved Vordingborg Havn.

Den offentlige hering har imidlertid vist en massiv lokal
modstand mod den fremlagte lgsning pa grund af de are-
almaessige konsekvenser ved at flytte sdvel jernbanen som
Brovejen.

Banedanmark har pa denne baggrund fravalgt lgsningsmu-
ligheden. Banedanmark har i stedet undersggt alternative
lgsninger med en fast betonbro over Masnedsund gst for
den eksisterende bro. Disse benavnes alternativ 11, 12, 21
og 22 og er alle beskrevet i haefte 2.

Alternativ 2, Linjefgring nord om Nykabing F.

Banedanmark har underspgt tre forskellige forslag til en
mulig linjeforing for person- og godstog nord om Nykebing
F., s togtrafik, som ikke standser i Nykebing F., kan ledes
uden om byen. En ny linjefering uden om Nykebing F. har
til formal at reducere stgjgenerne fra gennemkgrende tog
og at opnd en keretidsbesparelse for gennemkgrende tog.

Banedanmarks underspgelser viser, at en ny linjeforing
nord om Nykebing F. er forbundet med meget store an-
legsomkostninger og betragtelige vedligeholdsomkostnin-
ger. En ny linjeforing uden om byen vil kunne etableres
for en merpris pa mellem 1,7 - 4,4 mia. kr. alt efter valg af

lgsning.

En ny linjeforing nord om Nykebing F. kan ikke begrun-
des ud fra samfundsgkonomiske argumenter. Baggrunden
for det negative resultat er, at de meget hgje anleegsom-
kostninger ikke modsvares af tilsvarende gevinster. Saledes
er koretidsbesparelserne for bade gods- og persontog
relativt beskedne. Det skyldes, at den nye linjeforing kun
er fa kilometer kortere end den eksisterende bane via
Nykobing F.

Besparelser pd stgjomradet, som sparede investeringer i
stojreducerende tiltag og sparede stgjgener, er beskedne og
har ingen betydning for resultatet af den samfundsgkono-

miske analyse.

Banedanmark har pa denne baggrund fravalgt lesningsmu-
ligheden.

Alternativ 4, Aspekter ved hastighed over 200 km/t

Det er blevet undersggt, om det er samfundsgkonomisk
rentabelt at etablere en hgjhastighedsbane i tilknytning til
den faste forbindelse over Femern Beelt, si persontog kan
kore med hastigheder op til 250 km/t pa den danske side
af Femern Beelt-forbindelsen. En samfundsgkonomisk over-
slagsberegning viser, at en dansk hgjhastighedsbane i til-
knytning til den faste forbindelse over Femern Beelt ikke
kan begrundes ud fra samfundsgkonomiske argumenter, da
de meget hgje anlaegsomkostninger ikke tilnaermelsesvis
modsvares af tilsvarende gevinster. Overslagsberegningen
viser, at en hgjhastighedsbane vil veere ca. 15 mia. kr. dy-
rere end Grundlgsning 1, at nettonutidsveerdien dermed vil
veere ca. — 15 mia. kr. og den interne rente 1,3 %. Banedan-
mark har pi denne baggrund fravalgt lesningsmuligheden.

Alternativ 5, Overhalingsspor nord for Vordingborg
Banedanmark har underspgt forskellige muligheder for pla-

cering af overhalingsspor nord for Storstrgmsbroen, herun-
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der en placering mellem Sveerdborg og Klarskov, nord for
Vordingborg. Da Storstremsbroen forbliver enkeltsporet, er
der behov for at etablere overhalingsspor p& begge sider af
Storstremmen, siledes at godstog kan overhales af hurti-

gere korende persontog.

Banedanmark har vurderet, at placeringen af et overha-
lingsspor 11-12 km nord for Vordingborg, mellem Sveerd-
borg og Klarskov, ikke vil medfare tilstreekkelig forbedring
af kapaciteten i forhold til omkostningerne ved at anlaegge
sporet. Et overhalingsspor pad dette sted vurderes saledes
ikke at veere et reelt alternativ til grundlgsningernes over-

halingsspor pa Masnedg.

Banedanmark har pa denne baggrund fravalgt lgsningsmu-
ligheden i dette projekt. Banedanmark har i stedet under-
sogt en alternativ lgsning hvor der anleegges overhalings-
spor pa Vordingborg Station. Denne lgsning er undersggt i
forbindelse med alternativerne 21 og 22, der begge er be-

skrevet i heefte 2.

Erstatningsanlaeg i Eskilstrup i Grundlgsning 1 og 2

I Eskilstrup nedlaegges jernbaneoverkerslen pa Eskilstrup
Vestergade, og vejen lukkes permanent for al trafik pa
tveers af banen. I begge grundlgsninger var det planlagt, at
der som erstatningsanleeg skulle etableres en ny vej langs
banens gstside fra Tarngade til Eskilstrup Jernbanegade.
Biler og storre koretojer, der skal krydse banen, ville séledes
skulle keore ad den nye vej og Tarngade, hvor broen over

banen udskiftes.

Pa baggrund af heringssvar fra lokale interessenter, og efter
onske fra Guldborgsund Kommune, indgar Alternativ 3, Er-
statningsanlaeg B i Eskilstrup, nu i den videre projektering.
Det betyder, at den undersogte vejforbindelse langs banens
ostside fra Tarngade til Eskilstrup Jernbanegade i grundles-

ningerne er fravalgt.

Kapacitetsudvidelse pa @resundsbanen

Med Femern Beelt-forbindelsen forgges risikoen for forsin-
kelser ved Kastrup Station, da antallet af godstog eges. Vest
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for Kastrup Station skal godstog, der kerer mod Sverige
krydse hen over sporene for tog, der kommer fra Sverige. Da
dette sker i samme niveau, betyder det af og til, at person-

tog mé vente pd, at godstoget har krydset hen over sporene.

Som en del af aftalen 'En gren transportpolitik’, der blev
indgdet i januar 2009 af Venstre, De Konservative, Social-
demokraterne, Dansk Folkeparti, Socialistisk Folkeparti, Det
Radikale Venstre og Liberal Alliance, skal der undersgges
muligheder for kapacitetsforogelse pa @resundsbanen -
iseer banegodskapaciteten omkring Kastrup.

Heefte 4 af Miljoredegorelse Femern Beelt - danske jernba-
nelandanleeg omhandler Kapacitetsudvidelse pa @resunds-
banen. Dette heaefte udkommer pé et senere tidspunkt.



Ikke-teknisk resume

| Miljgredeggrelsen for Femern Beelt -

danske jernbanelandanleeqg fremlaegger

Banedanmark to grundlgsninger, nogle alternativer og tilvalg til at modernisere
jernbanen mellem Ringsted og Holeby. Lasningernes fysiske forhold, pavirkninger
af omgivelserne samt afvaergeforanstaltninger beskrives.

Pa baggrund af projekteringsloven fra april 2009 om pro-
jektering af en fast forbindelse over Femern Bzelt med tilhg-
rende landanlaeg i Danmark gennemforer Banedanmark en
underspgelse af at udbygge og elektrificere banen mellem
Ringsted og Holeby.

/ndrede anlaeg

En raekke zendringer er indarbejdet i projektet siden udgi-
velsen af heringsudgaven af Miljoredegorelsen og gennem-
forelsen af heringsfasen i foraret 2011.

P4 baggrund af heringssvar, samt sterre afklaring, som er
opnéaet gennem Banedanmarks projektering siden foréaret
2011, er der foretaget en raekke sendringer omkring udform-
ning af baneanlaeg, broer, faunapassager, afvandingsanlaeg
og adgangsveje. Herudover er flere lgsningsmuligheder fra-

valgt, mens nye er kommet til:

e Den foresldede faste bro over Masnedsund vest for de
eksisterende broer (Alternativ 1), er udgaet. I stedet er
underspgt muligheden for at anleegge en ny fast bro for
banen gst for den eksisterende Masnedsundbro (Alterna-
tiv 11/12)

e Den foresldede vej langs banen nord for Eskilstrup Sta-
tion er udgéet. I stedet etableres erstatningsanlaegget for
overkgrslen i Eskilstrup som en ny vej, der krydser over
banen i den sydlige ende af Eskilstrup (Alternativ 3)

e Den mulige placering af et overhalingsspor nord for
Vordingborg (Alternativ 5), er udgaet. I stedet er under-
sogt muligheden for anleeg af overhalingsspor pa Vor-
dingborg Station (Alternativ 21/22)

e Andret udformning af og tilkersel til eventuel station
ved Ladhavevej (Holeby) i Tilvalg 3

I efteraret 2011 blev der uden for dette projekt igangsat en
undersogelse af forbindelsen ved Storstremmen. Der er un-
dersggt 5 scenarier, nogle, hvor den eksisterende bro for-
steerkes, og nogle, hvor der vest for den eksisterende bro
bygges en ny jernbanebro med enten et eller to spor. Hvis
jernbanen flyttes har det konsekvenser for linjeferingen
bade nord og syd for forbindelsen. Ved en dobbeltsporet
forbindelse vil der desuden ikke skulle anleegges et overha-

lingsspor nord for forbindelsen.

Lasningsmuligheder

Undersggelsen omfatter indledende projektering og vurde-
ring af banens pavirkninger af omgivelserne i to mulige
grundlgsninger.

I Grundlgsning 1 anlaegges banen til en hastighed pa 160
km/t for persontog. I Grundlesning 2 anlaegges til 200 km/t
for persontog.

Et ekstra spor

Ved bade Grundlgsning 1 og Grundlgsning 2 etableres et
ekstra spor langs den eksisterende bane fra Vordingborg
over Masnedsund og til Storstramsbroen. Ifelge projekte-
ringsloven etableres der ikke et ekstra spor pé selve Stor-

stromsbroen, som forbliver enkeltsporet.

Fra Orehoved til syd for Holeby, hvor den eksisterende jern-
bane kobles pa en ny bane fra den faste forbindelse over

Femern Beelt, etableres ogsd et ekstra spor.
Overkarslen i Eskilstrup pd Falster nedlaegges, og vejen pa

begge sider af overkerslen lukkes permanent for trafik pé

tveers af banen. Som erstatning for overkerslen, anlsegges
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en ny bro med vejforbindelse over banen i den sydlige ud-
kant af Eskilstrup.

Arbejdet mellem Ringsted og Holeby omfatter tillige anlseg
af overhalingsspor fire steder langs straekningen: et sted
nord for Glumse, et nord og et syd for Storstremsbroen
samt et ved Holeby pd Lolland.

Der anleegges klapbroer for et ekstra spor over Masnedsund
og Guldborgsund.

I Grundlgsning 2 (200 km/t) er det nedvendigt at etablere
en ny linjefering nord for Glumsg, ligesom ogsa perronerne
pa Glumsg Station skal flyttes. Forskellige steder pa straek-
ningen mellem Ringsted og syd for Holeby rettes kurver ud

i npdvendigt omfang.

Elektrificering
I bade Grundlgsning 1 og Grundlgsning 2 skal den eksi-
sterende jernbanestraekning fra Ringsted til syd for Holeby

Kong Frederik IX's Bro over Guldborgsund med ny klapbro.

elektrificeres. Der skal opseettes master langs sporene og
haenges stromforende ledninger op, som leverer strommen
til togene. Visse steder skal der etableres fordelingsstatio-

ner, der leverer stremmen til kgrestremsanlegget.

Etablering af kerestremsanleeg til de el-drevne tog betyder,
at der ved mange broer over banen ikke er tilstreekkelig fri-
hojde. Det medforer, at en reekke broer skal bygges om eller
nedrives, eller at der skal bygges nye. Elektrificeringen be-
tyder ogsd, at der skal veere en ekstra sikkerhedszone langs
banen.

A%
T

| Grundlgsning 2 etableres ny linjefgring nord for Glumsg. | nederste hgjre hjgrne af visualiseringen ses det flyttede spor.

Ikke-teknisk resumé



Arealbehov

Arealbehovet i Grundlgsning 1 er ca. 75 hektar og i Grund-
lgsning 2 ca. 105 hektar. Der skal eksproprieres 94 ejen-
domme i Grundlgsning 1 og 125 i Grundlgsning 2.

Pavirkning af omgivelserne — nar banen
er udbygget

Begge lgsninger medferer pavirkninger af omgivelserne,
nar banen er bygget. Det drejer sig bl.a. om stgj, natur-
forhold, kulturhistoriske interesser, rekreative forhold, samt
grundvand, overfladevand og drikkevand. Med etablering
af de beskrevne afveaergeforanstaltninger vil pavirkningerne

i de to lgsninger dog blive begraenset.

Jernbanestgj vil med det stigende antal tog blive foreget i
begge lgsninger. Med projektets stgjbeskyttende indsats vil
der efter opseetning af 18.850 meter stgjskeerme i Grund-
lgsning 1 veere 1.679 stgjbelastede boliger. I Grundlgsning
2 med opszetning af 18.850 meter stgjskeerme, vil der veere
1.703 stgjbelastede boliger. De stgjbelastede boliger vil som
en del af projektet blive tilbudt facadeisolering.

Det samlede Femern Beelt-infrastrukturprojekt vil medfore
et fald i CO,-udledningen pa 181.208 ton, primeert i Dan-
mark og Tyskland. Den vaesentligste arsag til faldet er, at
feergeforbindelsen mellem Redby og Puttgarden forudseet-

tes at lukke efter 4bning af Femern Beelt-forbindelsen.

I begge lgsninger passerer banen tre steder Natura 2000-om-
rader. I en afstand af ca. 200 meter passerer banen endnu
et omrade. Langs streekningen er der pa en raekke lokalite-
ter fundet bilag IV-arter, padder, krybdyr og flagermus, der
er strengt beskyttede af EU-lovgivning. Og endelig vil en
reekke § 3-omradder som moser, enge og sger blive direkte

bergrt, nar banen udvides.

Ved Vrangstrup passerer jernbanen over Susd, der er et
Natura 2000-omréde, pad en landskabsbro. Ligeledes pas-

serer banen nord for Naestved, Vasegraften, der er en del af

et Natura 2000-omrade. Elektrificeringen af banen vil ikke

pavirke naturomraderne.

I Natura 2000-omradet Guldborgsund bergres flere natur-
omréader, ogsd nogle § 3-beskyttede omrader. I omradet er
ogsa registreret flere bilag IV-arter. Der etableres erstat-
ningsnatur og afveergeforanstaltninger for padder og fla-
germus, hvorved det sikres, at omradets samlede gkologiske
funktionalitet opretholdes.

Den nye bro med tilhgrende deemninger over Natura
2000-omradet Guldborgsund vil inddrage et areal pa op til
1.000 m2, svarende til 0.0001% af det samlede areal af na-
turtyperne i Natura 2000-Omradet. Arealinddragelsen vil
ikke forarsage negative indvirkninger pa bestandsudviklin-
gen af de dyr og planter, som er tilknyttet naturtyperne og
dermed pé lokalitetens gkologiske integritet. Etablering af
bropiller kan desuden bidrage med nyt hardbundssubstrat,
som kan udggre et levested for karakteristiske stenrevsar-
ter. P4 baggrund af de gennemforte konsekvensvurderinger
vurderes det, at en arealreduktion af den marine habitatna-
tur, som folge af en udbygning af Kong Frederik IX’s bro
over Guldborgsund, ikke vil forarsage skader pa arter og
naturtyper. Og det vurderes, at mulighederne for at opna
bevaringsmélsaetningerne ikke vil blive forringet.

Den elektrificerede bane passerer Susa pa en bro.
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Natura 2000-omrade Maribosgerne ligger ca. 200 meter fra
banen pd en to km lang streekning. Banen vil ikke have
konsekvenser for omradets bevaringsméalszetninger.

Banen vil generelt udgore en storre barriere for dyrene, da
banen pa nogle streekninger bliver bredere, og der kerer
flere tog. Endvidere vil hastigheden blive gget pa en raekke
streekninger. For at afb@de barrierevirkningen og begraense
risikoen for trafikdrab af dyr vil der blive etableret 19 min-
dre faunapassager til padder og mindre pattedyr og seks
passager, hvor ogsa sterre pattedyr og flagermus kan pas-
sere. Der vil desuden blive etableret beplantning og hegn
som ledelinje for dyrene frem til faunapassagerne eller for

at lede flagermus hen over togene, hvor det er ngdvendigt.

Der forventes etableret 24 vandhuller i Grundlgsning 1 som
erstatningsnatur for de direkte bergrte omrader.

Pévirkningen af det marine miljo fra den ny bro over Mas-
nedsund vil vaere ubetydelig, ligesom den vil veere uden
betydning for vandskiftet.

En raekke bevaringsveerdige bygninger ligger ganske tzet pa
jernbanen og pa de krydsende veje, hvor broer skal om-
bygges eller fornyes. I forbindelse med anlzegsarbejderne,
primeert ved etablering af nye rampeanlaeg, skal otte byg-
ninger med middel bevaringsveerdi og en enkelt med hgj
bevaringsverdi nedrives. Som folge af vibrationsniveauet
fra jernbanen kan yderligere 38 bygninger med middel be-
varingsveerdi og en enkelt med hej bevaringsverdi ikke
leengere anvendes til beboelse. Disse bygningerne vil dog
kunne anvendes til andre formal, men der forventes at veere
begraensede muligheder for at finde anden anvendelse for

starstedelen af bygningerne.

Det er vurderet, at nedrivning af bygninger vil have vee-
sentlig betydning for kulturmiljeerne ved Vordingborg Sta-
tion, den tidligere Orehoved Station, Ngrre Alslev og den
tidligere Tingsted Station. For at skabe mulighed for at
finde anden anvendelse for bygningerne forventer Bane-
danmark, at eksproprierede bygninger tilbydes overdraget

til beliggenhedskommunerne, inden nedrivning iveerksset-

Ikke-teknisk resumé

En ny bro over Masnedsund med et ekstra jernbanespor far ikke betydning
for vandgennemstrgmningen.w

tes. Det retlige grundlag forventes omfattet af anlaegsloven
for projektet.

Banen passerer igennem en raekke omrader, hvor der findes
forskellige kulturhistoriske interesser. Elektrificering af ba-
nen vil have en begrenset visuel pavirkning af det fredede
omrade @sterskov gst for Glumse og vil visuelt pavirke tre
kirkeomgivelser i det forholdsvis flade landskab. Det drejer
sig om Rislev Kirke, Sveerdborg Kirke og Torslunde Kirke.
@vrige kirkeomrader vil kun blive pavirket visuelt i be-

greenset omfang.

De rekreative interesser pavirkes i et begreenset omfang i
Grundlesning 1. Arealinddragelsen, hvor der anleegges et
ekstra spor, vil ikke seendre omradernes rekreative veerdi, og
stgjpavirkningen af omradderne vil veere moderat. Alle de
rekreative cykelruter og stier vil fortsat veere tilgaengelige.
En enkelt ved Flintinge vil blive omlagt p4 en ca. 200 meter

lang straekning.

Hvad angar drikke- og grundvandsinteresserne, passerer
Grundlegsning 1 inden for beskyttelseszonen for 10 ind-
vindingsboringer til almene vandforsyninger. Lgsningen
vil ikke pavirke mulighederne for drikkevandsindvinding
pa streekningen mellem Ringsted og Holeby. Omfanget af
ukrudtsbekzempelse vil blive afklaret med de relevante mil-
jomyndigheder, sa der ikke sker forurening af vandleb og
grundvand.



Grundlgsning 2
I forhold til Grundlgsning 1 péavirker Grundlgsning 2 omgi-
velserne yderligere som folge af det storre arealbehov.

I forhold til pavirkning af naturen vil der i Grundlgsning
2 blive etableret yderligere fire faunapassager for storre
pattedyr. Der vil desuden blive etableret yderligere 13 nye
vandhuller.

I denne lgsning skal i alt 13 bygninger med middel beva-
ringsveerdi og en enkelt med hgj bevaringsveerdi nedrives
for at ggre plads til bane- og vejanleeg. Derudover kan i alt
43 boliger med middel bevaringsveerdi og en enkelt med
hgj bevaringsveerdi ikke leengere anvendes til beboelse som
folge af vibrationsniveauet. Den forventede nedrivning af
bygningerne vil have samme konsekvenser som beskrevet
for Grundlesning 1.

De kulturhistoriske interesser bergres yderligere af Grund-
lpsning 2, idet et storre omrade af det fredede omrade @ster-
skov pavirkes ved, at der fjernes flere traeer langs banen, si
den visuelle pivirkning bliver moderat. Endnu en kirke vil
blive pavirket visuelt i begraenset omfang.

Hvad angar drikke- og grundvandsinteresserne, passerer
Grundlgsning 2 inden for beskyttelseszonen for yderligere
fire indvindingsboringer til almene vandforsyninger.

Pavirkning af omgivelserne — mens banen
udbygges

I anlzegsperioden vil der iseer veere gener fra stgj, vibratio-
ner og stev. Disse gener vil blive begraenset i videst muligt
omfang, og der vil ske en mélrettet information til jernba-

nens naboer.

Kraftigere vibrationer med risiko for bygningsskader kan
forekomme enkelte steder, hvor arbejdet kommer teet pa na-
bobygninger. For at undgé risiko for bygningsskader vil der
under seerligt kritiske arbejdsprocesser, f.eks. nar der skal
vibreres eller hamres spuns, blive foretaget overvagning af
vibrationspavirkningen pa de naermeste bygninger.
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Der vil ogsd forekomme tidsbegraensede pavirkninger af

bl.a. naturen, rekreative forhold og grundvand.

I begge lgsninger ma de togrejsende paregne gener i an-
leegsperioden. Arbejdet vil foregd teet p& den eksisterende
jernbane i drift. Derfor vil der i perioder vaere behov for at
nedszette hastigheden for jernbanetrafikken og i nogle pe-
rioder at lukke jernbanen helt eller delvis. 0gsa vejtrafikken
vil blive pavirket pa de veje, der krydser banen. Arbejdet vil
blive planlagt, s to pd hinanden fglgende veje ikke lukkes
pé samme tid, sdledes at omfanget af omkgrsel minimeres.

I forbindelse med anleeg af nye klapbroer over Masnedsund
og Guldborgsund vil der veere begraensninger for sejladsen
i en periode pa ca. et ar.

Det er vurderet, at de valgte anleegsmetoder ved etablerin-
gen af broer vil begraense spild af sediment, s& pavirknin-
gen fra sedimentspredning vil veere ubetydelig. Endvidere
er det vurderet, at forstyrrelserne i forhold til fugle ved
Guldborgsund vil veere s& kortvarige i anleegsperioden, at

pavirkningerne vil veere mindre og ikke skade arterne.

Hvor der er seerligt folsomme naturomrader, fores der bio-
logisk tilsyn under anlaegsarbejdet. Det drejer sig bl.a. om
lokaliteterne Vasegroften, Nagelsti Engmose, Musse Mose
og Bleaeksbrolebet. I gvrigt udferes arbejdet s& bl.a. padder

og flagermus pavirkes mindst muligt.

Flere kulturhistoriske interesser bliver pavirket i anlaegspe-
rioden, bl.a. omrdder med arkaeologiske fund og beskyt-
tede diger. Hvis der under anlaegsarbejderne findes grave,
gravpladser, bopladser eller andre fortidsminder eller fund,
stoppes arbejdet straks, og fundet anmeldes til det ansvar-
lige museum. I forhold til de beskyttede diger vil pavirknin-

gen vare begraenset.
Generelt vil adgangen til og muligheden for brug af de re-
kreative interesser langs banen blive opretholdt i anleegs-

fasen.

Der bliver kun i ringe omfang behov for grundvandssaenk-
ning i forbindelse med anlzegsarbejdet, og der vil ikke vaere
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nogen vaesentlig pavirkning af det primeere grundvandsma-
gasin ved de mulige grundvandsszenkninger. Arbejdet vil
blive udfert, s& det pdvirker vandindvindingsinteresserne

mindst muligt.

Grundlgsning 2

I Grundlgsning 2 vil der veere yderligere pavirkning af be-
skyttede diger i forhold til Grundlgsning 1. Ogsa her er pa-
virkningen begrzenset.

Péavirkningen af de rekreative interesser er lidt, men ikke

vaesentligt forgget i Grundlesning 2.

Sammenligning af grundlgsningerne

De to lgsninger adskiller sig fra hinanden ved den hastig-
hed persontog kan kere pa streekningen mellem Ringsted og
Holeby. I Grundlgsning 1 er det op til 160 km/t, mens det i
Grundlgsning 2 er op til 200 km/t.

Begge lgsninger afkorter turen mellem Kgbenhavn og Ham-
burg med 160 km for de tog, der i dag kerer via Fyn og Jyl-
land. Dette vil indebaere en fordel for landsdelstrafikken,
idet der frigeres jernbanekapacitet mellem Sjzelland, Fyn
og Jylland, nar de fleste godstog, der i dag kerer via Fyn
og Jylland til/fra Hamburg, anvender den faste forbindelse
over Femern Beelt.

For den del af persontogstrafikken, der i dag bruger feerge-
forbindelsen Regdby-Puttgarden, spares omkring en times
rejsetid mellem Keobenhavn og Hamburg i Grundlgsning 1,
og yderligere mellem syv og 13 minutter i Grundlgsning 2.

Arealbehov og pavirkninger af omgivelserne

Grundlesning 2 medforer et storre arealbehov end Grund-
lgsning 1, da der bade inddrages areal til det nye spor og
til udvidelse af skraning ved siden af det eksisterende spor
i denne lgsning.

Begge lgsninger vil pavirke omgivelserne, og Grundlgsning
2 i et lidt sterre omfang end Grundlgsning 1.

Ikke-teknisk resumé

Med de indarbejdede afveergeforanstaltninger i projektet

vurderes begge lgsninger dog samlet set at have en accep-
tabel pavirkning af omgivelserne.

Pkonomi

Analyserne af anleegsgkonomien afspejler omfanget af de
to lesningsforslag. Grundlgsning 1 har et mindre omfang,
og prisen for Grundlgsning 1 er beregnet til 7,627 mia. kr.
Prisen for Grundlgsning 2 er beregnet til 8,599 mia. kr.
Begge i 2010-priser.

Den samfundsgkonomiske analyse viser, at det er rentabelt
at opgradere hastigheden pa straekningen mellem Ringsted
og Holeby til 200 km/t. Rent anleegsgkonomisk er det gan-
ske vist dyrere, men dette mere end modsvares af rejse-
tidsgevinster for togpassagererne, pgede billetindtegter og
sparede togdriftsomkostninger.
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O-Alternativet

O-alternativet beskriver situationen i 2025 uden andre investeringer i jernbane-
streekningen end dem, som allerede er besluttet. O-alternativet tjener som sam-
menligningsgrundlag for grundlgsningerne 1 og 2.

Selv hvis ingen af de to grundlgsninger bliver gennem-
fort, vil trafiksituationen for jernbanen mellem Ringsted og
Radby Feerge i fremtiden se anderledes ud. Det skyldes, at
det allerede er vedtaget at gennemfopre visse forbedringer i
form af en ny bane mellem Kgbenhavn og Ringsted og af et
nyt signalsystem (ERTMS).

Trafiksituationen i 2025

0-alternativet beskriver trafikbetjeningen i 2025, hvis hver-
ken Grundlgsning 1 eller Grundlgsning 2 gennemfores.
O-alternativet tjener som et sammenligningsgrundlag for

de to grundlgsninger.

Den maksimale hastighed i 0-alternativet er som i dag 160
km/t mellem Ringsted og Vordingborg og 120 km/t mellem
Vordingborg og Redby Feerge. Redby Feerge Station beva-
res som station.

Banestraekningen mellem Vordingborg og Redby Feerge vil
fortsat veere enkeltsporet, og den samlede streekning mel-
lem Ringsted og Redby Fzerge vil som hidtil ikke veere elek-
trificeret.

Antallet af tog pa banen forventes at veere uaendret i for-
hold til i dag mellem Rodby Fzerge og Nykebing F. (et tog
ca. hver anden time i hver kereretning) og mellem Nykeo-
bing F. og Kgbenhavn vil der veere 2-3 forbindelser i timen
i hver koreretning. Mellem Neestved og Kebenhavn vil der
yderligere i dagtimerne vaere to forbindelser (i ydertimerne
dog kun en forbindelse) i timen i hver kereretning via Kege
Nord pé den nye bane mellem Kgbenhavn og Ringsted samt
en forbindelse i myldretiden via Roskilde mod Kebenhavn
om morgenen og fra Kebenhavn om eftermiddagen.

I 0-alternativet vil der ikke kore godstog pa straekningen.
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Nyt signalsystem (ERTMS)

Der er truffet beslutning om at udskifte hele Banedanmarks
signalsystem med et nyt, moderne system (ERTMS), sva-
rende til de feelles europaeiske specifikationer. Pa straeknin-
gen mellem Ringsted og Rodby Feerge vil systemet fra 2020
gore det muligt at kore flere tog, fordi afstanden mellem

togene kan blive kortere end i dag.

Fornyelsesprojekter

Der vil pa et tidspunkt efter 2014 veere behov for en storre
sporfornyelse pa straekningen mellem Nykebing F og
Rodby. Sporfornyelsen vil veere en del af den lgbende ved-

ligeholdelse af jernbanen.
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Kapacitet og trafikale muligheder

Femern Beelt-forbindelsen abner for en raekke trafikale perspektiver i form af flere
tog til/fra Tyskland og flere indenlandske regionaltog pa jernbanen mellem Ringsted

og Holeby.

Feelles dansk/tysk trafikprognose

Det danske og det tyske transportministerium har sammen
udarbejdet en trafikprognose, og det er vurderet, at der vil
veere 78 godstog og 40 persontog pr. degn i alt for begge
retninger i 2025.

Kgreplanseksempel

Som det fremgér af kareplanseksemplet i tabel 5.1, vil ab-
ningen af Femern Beelt forbindelsen betyde en stigende
direkte passagertrafik mellem Tyskland og Danmark og i
mindre grad en stigning i den indenlandske passagertrafik
mellem Ringsted og Holeby.

Isoleret set vil etableringen af dobbeltspor mellem Vording-
borg og Femern Beelt-forbindelsens danske landfaeste ikke
medfere flere regionaltog mellem Nykebing F. og Keben-
havn. Til gengeeld skabes der mulighed for at foroge passa-
gertrafikken mellem Nykebing F. og Tyskland.

I koreplanseksemplet er der angivet en station pa Lolland
med arbejdstitlen Lolland Syd. Denne station udger et til-
valg, Tilvalg 3. Den er teenkt som erstatning for den nu-
veerende Rodby Feerge Station, der nedlaegges i forbindelse
med Femern Belt-forbindelsens dbning. Det skal dog un-
derstreges, at der endnu ikke er truffet nogen endelig be-
slutning om at etablere Lolland Syd. Beslutningen traeffes i

forbindelse med valg af lgsning.

Koreplanen er skematisk opstillet og viser grundscenariet
for passagertrafikken midt pa dagen pa en almindelig hver-
dag. I myldretiderne vil der kere yderligere et antal inden-
landske tog mod Kgbenhavn om morgenen og fra Keben-
havn om eftermiddagen, ligesom der i ydertimerne samt
lordag og sendag forventes feerre tog.

Kapacitet og trafikale muligheder

Det skal understreges, at kgreplanseksemplet viser den mu-
lige systematiske trafikering. Nar Femern Beelt-forbindelsen
abner, er det kun forventningen, at der vil kere 20 person-

tog i hver retning mellem Danmark og Tyskland.

Trafikal effekt

Etablering af dobbeltspor mellem Vordingborg og land-
feestet ved Femern Bzelt giver farst og fremmest mulighed
for at forege antallet af tog mellem Danmark og Tyskland.
Samtidig betyder jernbaneanlaeggene, at betingelserne for
godstogstrafik pa streekningen mellem Ringsted og Holeby

bliver veesentligt forbedret.

Nye overhalingsspor giver langt bedre muligheder for at
lade persontog overhale godstog og dermed genskabe ret-
tidigheden (normal drift) efter storre uregelmaessigheder i
togdriften.

Ved uregelmazessigheder i togdriften teenkes her pa situatio-
ner, hvor tog forsinkes som folge af fejl ved baneanlaegget,
f.eks. signal-, kerelednings, og -sporfejl, eller fejl ved toget.

I Grundlgsning 1 vil der veere en mindre rejsetidsgevinst,
idet hastigheden mellem Vordingborg og Femern Beelt-for-
bindelsen oges fra 120 km/t til 160 km/t.

I Grundlgsning 2 vil rejsetidsgevinsten veere sterre, da
streekningshastigheden péa store dele af straekningen mel-
lem Ringsted og Femern Beelt-forbindelsen vil blive gget
til 200 km/t.

De nye overhalingsspor (syd for Ringsted, i Vordingborg /
Masnedo samt Orehoved og pa Lolland) er i grundlesnin-
gerne undersggt med en laengde, der kan handtere godstog
péa 750 meter. Som Tilvalg 1 er undersggt muligheden for
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Tabel 5.1. Kereplanseksempel. Tog til og fra Kebenhavn.

Antal tog i timen 1 1
om dagen

Antal tog i timen - 1
om aftenen

Streekning Via Roskilde Via Roskilde
Ringsted
Glumsg
Neestved
Lundby
Vordingborg
Ngrre Alslev
Eskilstrup
Nykgbing F
Lolland Syd
Burg
Grossenbrode
Oldenburg
Lensahn
Haffkrug
Scharbeutz
Timmendorfer S
Bad Schwartau

Liibeck Hbf

Destination

Regionaltog i Danmark

at etablere spor til godstogsleengder p4 1.000 meter pa de
samme overhalingsspor.

Jernbaneanlaeggene vil sdledes i stor udstraekning have
effekt pad godstogstrafikken i samspil med passagertrafik-
ken.

Elektrificeringen af streekningen mellem Ringsted og Holeby
vil ogsd have den effekt, at de enkelte jernbanevirksomhe-
der i storre udstraekning vil kunne anvende deres tog mere

smidigt pa evrige elektrificerede streekninger i Danmark.
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Via Kege Nord

Regionaltog mellem Danmark og Tyskland

- 12 - - -

Via Kgge Nord  Via Kgge Nord

Hamburg Hof Hamburg Hbf

® Intercitytog uden stop Kebenhavn-Liibeck

Samlet set betyder udbygningen af jernbaneanlseggene
mellem Ringsted og Holeby sdledes en markant forbedring
for sével person- som godstog, primaert mellem Danmark
og Tyskland og i mindre omfang mellem Kgbenhavn og
Nykebing F. Rejsetiden bliver kortere, der bliver flere togaf-
gange, og togene kan anvendes mere fleksibelt p& grund af

elektrificering af streekningen.
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Planforhold

Femern Beelt - danske jernbanelandanleeg er i overensstemmelse med de landsplan-
direktiver, kommuneplaner og lokalplaner, der er fastlagt af staten eller kommunerne.

En rzekke love og bestemmelser udger grundlaget for plan-
leegningen i de omrader, som bliver bergrt af Femern Beelt -
danske jernbanelandanlaeg. Det drejer sig forst og fremmest

om projekteringsloven for projektet.

Projekteringslov og anlaegslov

Den indledende projektering og miljgvurdering af projektets
pavirkninger af omgivelserne blev igangsat, da Folketinget
vedtog en projekteringslov for Femern Beelt-projektet. Dette
arbejde danner grundlag for et forslag til anleegslov, der
med Folketingets vedtagelse tilvejebringer det overordnede,

planmaessige grundlag for jernbaneprojektet.

Inden vedtagelse af en anleaegslov foretages en afklaring
med relevante myndigheder vedrgrende de dele af anleeg-
get, der indebeerer afveergeforanstaltninger for at begraense
konsekvenserne i forhold til omgivelserne.

Bade en projekterings- og en anlaegslov for et nyt trafikan-
leeg vil altid g& forud for en kommuneplans eller en lokal-
plans bestemmelser. Hvis vedtagelsen af en anlaegslov bety-
der, at et areal ikke kan anvendes p& den made, som planen
har bestemt, skal der udarbejdes en ny kommune- eller lo-

kalplan i overensstemmelse med lovgrundlaget.

Planloven

Planloven sikrer, at den overordnede planleegning af vores
omgivelser forener de samfundsmaessige interesser i area-
lanvendelsen og medvirker til at veerne om landets areal
og naturressourcer. Planloven definerer og fastseetter ram-
merne for de forskellige plantyper som landsplandirektiver,
regionale udviklingsplaner, kommuneplaner og lokalplaner.
Staten og kommunerne er de eneste myndigheder, som kan

vedtage bindende fysiske planer.

Planforhold

Statens planleegning sker ved hjeelp af landsplandirekti-
ver eller szerlige love - f.eks. projekteringsloven for Femern
Belt-projektet og anlaegslove. Landsplandirektiver er pla-
ner, som vedrgrer emner, der ligger uden for den enkelte
kommunes planlaegning, eller som gar pa tveers af kommu-
nerne. Staten skal hvert fjerde ar offentliggare en oversigt
over statslige interesser i kommuneplanlaegningen herun-
der de interesser, der er fastlagt i planloven og lovgivnin-
gen 1 gvrigt.

Planloven er senest revideret i forbindelse med struktur-
reformen i 2007, hvor amterne blev nedlagt, og antallet af
kommuner blev reduceret fra 275 til 98. Amternes opgaver
blev fordelt mellem de fem nyoprettede regioner, staten og
kommunerne. Regionplanerne fik retsvirkning som lands-
plandirektiv og geelder fortsat for grundvand og overfla-
devand. De resterende retningslinjer er ophaevet i forbin-
delse med, at de er indarbejdet i de nye kommuneplaner i
2009/2010.

Det er en statslig interesse, at kommuneplanerne oprethol-
der regionplanlagte arealreservationer til bl.a. jernbaner.
Regionsradene skal udarbejde en regional udviklingsplan,
der blandt andet skal redeggre for sammenhsengen mellem
den fremtidige udvikling og den statslige og kommunale

planleegning for infrastruktur.

Kommunale planer

De kommunale planer omfatter kommuneplaner og lokal-

planer.

Kommuneplaner

En kommuneplan er en overordnet plan, der deekker hele
kommunen. Kommuneplanen indeholder mal og retnings-
linjer for den samlede udvikling af kommunen, herunder

placering af nye byomrader, trafikanleeg, rekreative omra-
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der, institutioner, naturomrader mm. Kommuneplanen in-
deholder bidde en samlet hovedstruktur for hele kommu-
nen og mere detaljerede rammer, der konkretiserer malene i

kommuneplanen for de enkelte omrader i kommunen.

Inden for et rammeomrade kan der fastsaettes bestemmelser
om anvendelse, bebyggelsesprocent, etagehgjde mm. Efter-
folgende lokalplaner, der helt eller delvist deekker et ram-
meomrade, skal veere i overensstemmelse med bestemmel-

serne for rammeomradet.

Alle kommuner skal udarbejde en kommuneplan for en
12-arig periode og revidere den hvert fjerde ar. Femern
Beelt - danske jernbanelandanlzeg bergrer fem kommuner
pa streekningen mellem Ringsted og Orehoved: Ringsted,
Naestved, Vordingborg, Guldborgsund og Lolland kommu-
ner. Alle kommuner har vedtaget en ny kommuneplan i
2009, bortset fra Lolland Kommune, som har vedtaget kom-

muneplanen i 2011.

Projektets pavirkning af kommuneplanens rammeomrader
vurderes generelt at veere begraenset, da det areal, der skal
inddrages uden for eksisterende baneomrader, er forholds-

vis lille og ikke pavirker anvendelsen af rammeomraderne.
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Lokalplaner

En lokalplan er en detaljeret og juridisk bindende plan for
et mindre omride i kommunen. Med udgangspunkt i kom-
muneplanens rammer kan lokalplanen blandt andet inde-
holde bestemmelser om, hvordan det pdgeeldende omréade
skal se ud, hvad det skal anvendes til, hvor meget der ma
bygges, og hvor nye bygninger og anlaeg skal placeres. Lo-
kalplanen @endrer ikke ved eksisterende, lovlig anvendelse
af en ejendom.

Projektets pavirkning af kommunernes lokalplaner vurde-
res generelt at vaere begreenset, da arealinddragelsen er for-
holdsvis lille og ikke pavirker bergrte lokalplaners formal.

I haefte 2 og 3 er for ovenstiende kommuner naermere

beskrevet de rammeplaner og lokalplaner, der permanent
bergres af projektet.
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Arealbehov og ekspropriation

For at fa plads til at udbygge og elektrificere den eksisterende bane mellem Ringsted
og Storstrgmsbroen og mellem Orehoved og Holeby er det ngdvendigt at inddrage
arealer og at ekspropriere private ejendomme.

Bade ved Grundlgsning 1 og Grundlgsning 2 er der behov
for at gennemfore ekspropriationer. Nedenfor er love og be-
stemmelser om ekspropriation beskrevet. Herefter er areal-
behovet beskrevet. I pjecen "Jernbanen og arealforhold’ pa
Banedanmarks hjemmeside er der gjort nsermere rede for

reglerne og fremgangsmaden ved ekspropriation.

Lovgrundlag

I forbindelse med ekspropriationer anvendes flere love og

bestemmelser. Disse er kort beskrevet i det folgende.

Grundloven

Ifolge grundlovens § 73 er ejendomsretten ukraenkelig. Det
vil sige, at en grundejer er sikret retten til sin jord og ejen-
dom. Loven giver imidlertid staten mulighed for at ekspro-
priere ejendom og arealer fra private, hvis det sker til gavn
for samfundet og i henhold til en lov vedtaget af Folketin-

get. Der skal ydes fuld erstatning for ekspropriation.

Jernbaneloven

Jernbaneloven giver Banedanmark ret til at feerdes pa frem-
med mands jord, nar det sker i forbindelse med generelt
planleegningsarbejde. Bergrte grundejere skal varsles skrift-

ligt for gennemforelse af underspgelserne.

Projekteringslov

I projekteringsloven for projektet er der givet mulighed for
forlods at overtage en ejendom. Det vil sige, at ejendommen
kan overtages, selvom baneanlegget endnu ikke er vedta-
get ved en anleegslov. Forlods overtagelse sker udelukkende
for ejendomme eller arealer, som er udpeget eller reserve-
ret til brug for baneanlaegget, og hvis ejeren i gvrigt opfyl-
der betingelserne herfor. Der ydes fuld erstatning som ved
ekspropriation. Transportministeren kan paleegge byggelin-
jer, nér det er ngdvendigt for at sikre den fornedne plads

Arealbehov og eksproriation

til projektet. Der ma ikke bygges inden for byggelinjen pa
ejendomme, som er blevet palagt en byggelinje, uden Bane-
danmarks tilladelse.

Anleagslov

Nar Folketinget har gennemgdet Banedanmarks beslut-
ningsgrundlag og valgt en lgsning, skal der vedtages en
anlaegslov. Nar det er sket, er det formelt vedtaget, at jern-
banen skal moderniseres og elektrificeres, og hvor og hvor-
dan det vil ske. Det er forst, nar anleegsloven er vedtaget, at
ekspropriationer kan udfares.

Ekspropriation

Der skelnes mellem midlertidige og permanente ekspropria-
tioner og mellem hel og delvis ekspropriation.

Midlertidig ekspropriation

Midlertidig ekspropriation gennemfores for de arealer, der
kun bruges i anleegsperioden til f.eks. arbejdsveje og depo-
ter. Grundejerne tilbydes en erstatning, der skennes at
daekke det tab, som de lider ved ikke at kunne bruge arealet
i en periode. Nar byggeriet er feerdigt, retableres arealerne
og de leveres tilbage til ejerne.

Permanent ekspropriation
Permanent ekspropriation gennemfares for ejendomme, det
er ngdvendigt at inddrage til selve anleegget og for boliger,

der udseettes for vibrationer over graenseveerdien.

Ekspropriation af hele ejendommen

Hvis en grundejer ma afstd hele sin ejendom, far grundeje-
ren en erstatning, der svarer til den pris, som et salg under
normale forhold vil indbringe. Derudover ydes en skgns-
maessig erstatning for omkostninger til for eksempel flyt-
ning og nedvendig, sagkyndig bistand i forbindelse med
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Tabel 7.1. Arealbehov til permanente ekspropriationer opgjort i ha

Arealbehov Kommunalt/ Landbrug, skov Erhverv Bolig I alt
i hektar statsligt ejet og gartneri

Grundlgsning 1 23,7 45,8 19 35 749
Grundlgsning 2 24,5 74,2 1,9 4,5 105,1

Tabel 7.2: Antal ejendomme, hvor ejendommen eksproprieres, eller hvor der sker en inddragelse af beboelsesbygninger pa ejendommen
Ejendomme* Kommunalt/ Landbrug, skov Blandet bolig og Bolig I alt
statsligt ejet og gartneri erhverv
Grundlgsning 1 2 4 88 98
Grundlgsning 2 2 4 12 123

* Ejendomme, hvor der udelukkende eksproprieres skure, udhuse mm. er ikke medregnet.

sagens behandling. Dette geelder ogsa for ejere af boliger
i andelsboligforeninger. Ved ekspropriation af en udlej-
ningsbolig far ejeren af ejendommen erstatning. Lejema-
lene opsiges, og kommunen har pligt til at fremskaffe er-
statningsboliger til lejerne. Erstatningsholigerne skal stort
set svare til de boliger, som skal fraflyttes. Lejerne har krav
pé erstatning til flytteomkostninger, som fastszettes og ud-
betales af kommunen. Ved opsigelse af et erhvervslejemal
som folge af ekspropriation, er der ikke mulighed for at

kraeve genhusning. Det er derimod muligt at fa erstatning.

Delvis ekspropriation

I mange tilfeelde eksproprieres kun dele af en ejendom. Ved
en delvis ekspropriation far grundejeren erstatning for de
arealer, som ma afgives, og for de ulemper, som ekspro-
priationen forer med sig. Grundejeren kan i denne situa-
tion fremsezette krav om fuldstendig ekspropriation, hvis
grundejeren mener, at ejendommen bliver ubrugelig efter
indgrebet. Ekspropriationskommissionen afger om kravet

impdekommes.

Erstatning

Ekspropriationernes omfang og erstatningernes storrelse
besluttes af en ekspropriationskommission, der ledes af
Kommissarius ved Statens Ekspropriationer pa @erne. Alle
omkostninger til de erstatninger, der bliver fastsat ved eks-
propriation, bliver finansieret af projektet.

Servitutter

I nogle tilfeelde kan jernbaneanleeg give anledning til re-
striktioner for, hvordan naboejendomme til banen mé be-
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nyttes. Det kan f.eks. dreje sig om begraensninger i beplant-
ning, bebyggelse og lignende pi ejendommene af hensyn
til kareledninger med hgjspeending. Restriktionerne indfe-
res som tinglyste servitutter pad ejendommen. Ejere af ejen-
domme, som far pdleg af servitutter, er berettiget til er-
statning, da servitutten indskraenker ejerens radighed over
ejendommen.

Arealbehov

En del af arealbehovet til udbygning og elektrificering af
jernbanen mellem Ringsted og Holeby kan skaffes inden for
Banedanmarks eget areal. Dette er dog ikke tilstreekkeligt til
at daekke hele arealbehovet, og det er derfor nedvendigt at

ekspropriere arealer fra naboejendomme.

Naboejendommene er landbrugsejendomme, ejendomme til
erhverv, ejendomme med private helarsboliger, samt kom-
munale og statslige arealer. De kommunale arealer er hoved-
sageligt veje.

Langt den sterste del af naboarealerne, der eksproprieres, er
landbrugsarealer. En del af sdvel Banedanmarks areal som
naboarealerne, der skal eksproprieres, er fredskov.

Der er foretaget beregninger af arealbehovet til permanente
ekspropriationer. Desuden er der foretaget en beregning af
antal ejendomme, hvor ejendommen helt eller delvist skal
eksproprieres. Ejendommene er inddelt i hovedtyper. Areal-
behov og bergrte ejendomme fremgar af tabel 7.1 og 7.2.

Generelle forhold Ringsted-Holeby



Pavirkning af omgivelserne

- nar banen er udbygget

Banedanmark har undersggt og vurderet, hvordan de to grundlgsninger samt alter-
nativer og tilvalg pavirker omgivelserne - og hvordan pavirkningerne kan undgas

eller begreenses.

Undersggelserne omfatter bl.a. stgj og vibrationer, natur-
veerdier, kulturhistoriske og rekreative interesser, grund-
vand mv. De specifikke, lokale forhold beskrives i miljore-
deggrelsens heefte 2-4.

Visuelle forhold

Nar jernbanen mellem Ringsted og Holeby udbygges og
elektrificeres, far det visuelle konsekvenser for landskabet
og arkitekturen. Landskabet og det visuelle indtryk sendres,
f.eks. nar arealer langs den eksisterende bane bliver ind-
draget til udbygning af baneanlaegget - overvejende pa
Lolland-Falster.

Ogsa om- og nybygning af en raekke broer, stationsomra-
der og bygveerker som teknikbygninger, nye korestroms-
anleeg, eendringer i beplantning og terraen, stgjskeerme mm.
vil sendre landskabet og det visuelle indtryk.

Andringerne kan bade vere negative og positive, men
generelt vil banens tilstedevaerelse blive mere synlig end
i dag.

Designstrategi

De forandringer i det visuelle miljo, som projektet medfarer,
bliver behandlet arkitektonisk og landskabeligt i bade en
overordnet sammenhang og i en lokal sammenhzeng. Som

Typisk tveersnit af straekningen, hvor der udvides fra et til to spor og elektrificeres. Demningens geometri @ndres.

Pavirkning af omgivelserne - nar banen er udbygget
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Visualisering af en rammebro.

grundlag for disse sendringer har Banedanmark udarbejdet

en designstrategi for projektet.

En reekke anlaegselementer er meget tekniske og fastlagt af
funktionskrav, normer og sikkerhedsforhold. Designstrate-
gien fokuserer derfor pa de elementer, som er mest pavirke-
lige, og hvor det er muligt at fa sterst positiv visuel effekt

og nytte.

Designstrategiens veesentligste méal er at minimere den
ogede barriereeffekt pd &bne landskabelige straekninger, at
understotte den pageeldende landskabelige karakter i ter-
reen og beplantning, og at give broer og bygveerker et af-
klaret og tidssvarende arkitektonisk udtryk. Desuden skal
strategien sikre, at der tages hensyn til naboer og lokale
forhold, nar der udformes baneelementer eller sker sendrin-

ger ved stationsanleeg og tvaergdende passager.

I den indledende kortlzegning blev de veesentligste karakte-
ristika ved de enkelte landskaber og byrum, deres lokalise-
ring, sammenhzenge og afgreensning identificeret. Herefter
blev der foretaget en analyse og afvejning af landskabets
egenart og sirbarhed - og dermed en udpegning af de vee-

sentligste forhold, der skal tages hensyn til i projektet.
Ringsted-Orehoved

Mellem Ringsted og Orehoved lgber banen gennem et bak-

ket moresenelandskab med tunneldale, og banen veksler
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Visualisering af ny gangbro over banen.

mellem at ligge p&4 deemning og i afgravning. Ligeledes er

beplantning langs banen vekslende.

Byerne Glumse, Neaestved og Vordingborg er de storste byer,
der passeres og endelig passeres Masnedsund og Storstrom-

men.

Pa straekningen er der i dag en raekke arkitektonisk interes-
sante buebroer, en rzekke bjselke-pladebroer samt nogle fa
rammebroer. Buebroerne vil blive udskiftet med nye broer,
andre vil blive hzaevet. Buebroen i Neestved vil blive udskif-
tet. Til Masnedg bygges en ekstra klapbro ved siden af den
eksisterende bro. Alternativt bygges en helt ny bro for et
eller to jernbanespor, hvilket der endnu ikke er truffet be-
slutning om.

Banen opleves i opdelte passager og er i dag overvejende
markeret med beplantninger pa skraningsanlaeg. Oplevelsen
af banen er i hgj grad knyttet til togenes passage. Straek-
ningen mellem Ringsted og Vordingborg har allerede i dag
dobbeltspor, og projektets storste synlige konsekvenser
knytter sig til etablering af kerestremsanlaeg, enkelte spor-
reguleringer og aendringer af broer og tveergiende veje.

Orehoved-Holeby

Pa Falster og Lolland har landskabet en flad karakter, men
dog med enkelte tunneldale. Banen passerer gennem Nykgo-
bing F. og de mindre byer Norre Alslev og Eskilstrup. I bade
Norre Alslev og Eskilstrup sker der @endringer i by- og sta-
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tionsomradet. Hovedparten af tvaergdende broer pé straek-
ningen bliver udskiftet. Ved Nykgbing F. passeres Guld-
borgsund og broanlaegget ved Frederiks IX’s bro udbygges
med en ny klapbro. Syd for Holeby etableres eventuelt en
ny station, der endnu ikke er truffet beslutning om, og som
udger Tilvalg 3.

Banen fremstar i dag diskret i landskabet og er overvejende
markeret ved bevoksning langs banen. I fremtiden bliver
banen bredere, og det bliver isaer synligt, hvor veje krydser
banen. Den vaesentligste visuelle konsekvens bliver etable-
ring af kerestromsanlaeg og ombygning/nybygning af broer
og tveergdende veje.

Stgj og vibrationer

Stej fra jernbanen

Stej fra jernbanen bestemmes ved beregninger. Dermed kan
stajen bestemmes for de fremtidige forhold, inden banen
udbygges. Grundlaget for stgjberegningerne er fastlagt af
Miljestyrelsen. Stej fra jernbaner beregnes efter Nord2000
metoden, dels som arsmiddelveerdier, L;.,, og dels som
maksimalveerdier, L,,,,,. Enheden for savel L;., 08 L.«
er decibel, dB.

Arsmiddelveerdien, Lyjeny Veegter, hvornar pa degnet stgjen
forekommer, og er sammensat af middelstojen i perioderne
dag, aften og nat. Stgjen i aftenperioden gives et genetilleeg
pa 5 dB og i natperioden 10 dB, inden arsmiddelvaerdien
beregnes. Genetilleegget regnes med for at tage hejde for
befolkningens stgrre stojfolsomhed om aftenen og om nat-
ten. Saledes veegter et tog i aftenperioden det samme som
ca. tre tog i dagperioden og et tog i natperioden det samme
som 10 tog i dagperioden. Undersggelser af befolkningens
opfattelse af stojgener udger grundlaget for den fastlagte

greenseveerdi for Ly,

Maksimalvzerdien er det hgjeste stgjniveau, der forekommer

ved en togpassage, og beregnes ens over hele degnet.

Til vurdering af, om en bolig er stgjbelastet af togstaj, an-

vendes Miljostyrelsens vejledende greenseveerdier L., = 64

Pavirkning af omgivelserne - nar banen er udbygget

dB for arsmiddelveerdien og L, ., = 85 dB for maksimalni-
veauet. Det er niveauet ved boligens facade, som leegges til
grund for vurderingen. For etageboliger er stgjen beregnet
pa facaden pa hver etage ud for hver enkelt bolig og for en-
familieboliger ved stueetagen samt ved 1. sal, hvis den er

registreret udnyttet.

Ved beregninger af stgj tages der hensyn til alle de forhold,
som har betydning for stgjens udbredelse og stgjniveauet.

Det er

o Trafiksammenseetning — forskellige togtyper stojer for-
skelligt

e Trafikmengden - antal meter tog pr. type fordelt i hhv.
dag-, aften- og natperioder

e Toghastigheden - stojen gges med hastigheden

e Forholdene for lydens udbredelse - bygninger og terraen

har stor indflydelse pé stgjens udbredelse

Om der er basis for opsatning af stgjskeerme afhesenger af
en given straeknings stgjbelastningstal pr. kilometer, SBT/
km. Stgjbelastningstallet beregnes pa baggrund af arsmid-
delveerdien, Lg.,, for hver bolig pa streekningen. Hvis SBT/
km = 8, er der basis for etablering af en stgjskaerm. Skeerm-
hgjden er som udgangspunkt to meter over sporets hgjde.
For hver skeermstraekning er der efterfolgende foretaget en
vurdering af, om der med en stgjskeerm pd op til tre meters
hgjde kan opnas en reduktion i antallet af boliger, der skal
facadeisoleres. Pa de streekninger, hvor en reduktion af an-
tallet af stgjbelastede boliger medferer en besparelse, der er
stgrre end en merudgift til en hgjere skeerm, gges skeerm-
hojden.

P4 hele streekningen vil boliger, hvor enten L., = 64 dB el-
ler Lyax = 85 dB, fa tilbudt facadeisolering. Stejisoleringen
betales af anlaeegsprojektet og sker pa baggrund af en indi-
viduel vurdering af alle boliger, der er omfattet. Facadeiso-
lering bestér typisk i udskiftning af vinduer, lyddeempning
af ventilationskanaler og lignende.

Yderligere beskrivelse af den anvendte metode og forud-
seetninger fremgar af et fagnotat, som er tilgeengeligt pa

Banedanmarks hjemmeside. Grundlaget for stgjberegnin-
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Stejskaerme opstilles gennem flere byer — som udgangspunkt i en hgjde pa
to meter over skinneoverkant.

gerne er Miljgstyrelsens tilleeg til den geeldende vejledning
nr. 1/1997 om beregning af stgj fra togtrafik.

Resultaterne af stgjberegningerne er angivet pa to mader;
stajkort og angivelse af antal stpjbelastede boliger i ske-
maer. Stojkortene giver et overskueligt billede af stgjens
udbredelse og effekten af opsatte stgjskaerme. Resultaterne i
skemaerne er baseret pa de mere praecise beregninger af fa-
cadestgjen pa hver enkelt bolig og pa hver etage af boligen.
Disse resultater ligger ogsa til grund for opgerelsen af det
samlede omfang af stojbelastede boliger, omfanget af stoj-
deempende foranstaltninger samt opgerelse af de samlede
omkostninger. I det videre forlgb vil facadeberegningerne
blive opdateret i det omfang, den videre projektering med-

forer sendringer i baneprojektet.

Stejkort og skemaer over stpjbelastede boliger kan ses i
miljoredegorelsens heefte 2 og 3.

Stajskcerme

I Grundlesning 1 og 2 er der forudsat opsatning af stej-
skeerme en raekke steder. Det er alene stgj ved bygninger til
boligformal, der ligger til grund for en beslutning om brug
af stpjskeerme. Kriteriet for opsaetning af en stgjskeerm er,
at SBT/km = 8.

I Grundlgsning 1 forudsaettes der opsat i alt 18.850 meter
stpjskaerm.

32

Der opseettes ikke yderligere stojskeerme i Grundlgsning 2.

Tabel 8.1 viser omfanget af stgjskaerme samt lokaliteten for
placeringen.

Tabel 8.1. Stgjskaerme Ringsted-Holeby

Lokalitet Grundlgsning Grundlgsning Samlet
1092 1092 skaermlaengde

Skaermhgjde Skaermhgjde

to meter tre meter
Glumsg 1.150 1.150
Neestved 6.440 200 6.640
Lov 210 210
Ring 500 500
Lundby 790 790

Vordingborg

(Neder Vindinge/Kastrup) 1.250 1.250
Vordingborg 3.070 150 3.220
Norre Alslev 600 600
Eskilstrup 1.430 1.430
Nykgbing F. 2.400 660 3.100
| alt 17.840 1.010 18.850

Hovedresultater af stgjberegninger. Omfang af stgjskaerme.

Oplysninger om, hvor pa streekningen stepjskeermene etab-
leres, fremgar af Miljeredeggrelsens heefte 2 og 3, hvor
ogsa placeringen af stpjskeerme fremgar pa stejkort. Ved
tre lokaliteter langs straeekningen er skeermhgjden forudsat
at veere tre meter hgj. For de gvrige skeermstraekninger er
hgjden to meter.

Stgjbelastede boliger
Antallet af stojbelastede boliger, der skal facadeisoleres, er

opgjort efter opseetning af stgjskaerme.

I 0-alternativet vil der i alt veere 106 stgjbelastede boliger.
I Grundlgsning 1 vil der i alt veere 1.679 stgjbelastede bo-
liger, og i Grundlgsning 2 vil der i alt veere 1.703 stgjbela-
stede boliger.

Tabel 8.2 viser en sammenligning af antallet af stgjbela-
stede boliger i henholdsvis 0-alternativet, Grundlgsning 1

Generelle forhold Ringsted-Holeby



og Grundlesning 2. Der er marginal forskel pa de to grund-
lesninger, hvilket skyldes, at der i begge grundlgsninger ko-
res med stort set samme hastighed gennem byomraderne.

I opggrelserne af antal stgjbelastede boliger, der skal faca-
deisoleres, er der for Grundlgsning 1 og 2 medregnet effek-
ten af stojskaerme pa streekninger, hvor kriteriet for etable-
ring af stejskeerme er opfyldt, dvs. SBT/km = 8.

Tabel 8.2. Stgjbelastede boliger Ringsted - Holeby

Bygningsanvendelse  O-Alternativ = Grundlgsning 1 = Grundlgsning 2
Parcel- og reekkehuse,

stuehuse m.m. 69 848 865
Etageboliger og

kollegielejligheder 37 829 836
Dggninstitution 0 2 2
Boligenheder i alt 106 1.679 1.703

Hovedresultater af stgjberegninger. Antal boligenheder, der er belastet
af stgj Ly, = 64 dB. Tabellen omfatter ogsa alle boliger, der er belastet
af maksimalstgj over 85 dB. Effekten af stgjskeerme i Grundlgsning 1 og
Grundlgsning 2 efter kriteriet SBT/km = 8 er indregnet.

Blandt de stgjbelastede boliger pa streekningen Ringsted -
Holeby har 88 boliger i Grundlgsning 1 og 2 allerede mod-
taget tilskud til stgjisolering via Banedanmarks Stgjpulje.
Hvis en af grundlesningerne realiseres, vil boliger, der alle-
rede er stpjisoleret med tilskud via Stgjpuljen, ikke komme
i betragtning i en ny stejisoleringsordning. Boliger, der har
stgjisolering, indgar dog i vurderingen af, om der er basis
for etablering af en stgjskeerm pé& den givne straekning.

Stejisolering i forbindelse med grundlgsningerne betales af

anlaegsprojektet.

Hvis Femern Beelt-projektet ikke realiseres, vil de boliger
i O-alternativet, som ikke allerede har modtaget tilskud til
stojisolering via Banedanmarks Stgjpulje, veere omfattet
af Stejpuljens opfelgende kontrolberegning med tilskud til
stojisolering i henhold til Stgjpuljens almindelige vilkéar.

Pavirkning af omgivelserne - nar banen er udbygget

Stej fra omlaegning af veje

Miljostyrelsens vejledende greenseveerdi for vejtrafikstej
ved boliger i forbindelse med anleeg af nye veje er L., = 58
dB. Stgjparameteren L;., er den samme, som er beskrevet
for jernbanestgjen.

I forbindelse med udbygning af banen vil der veere tre ste-
der, hvor der sker storre vejomlaegninger naer bolighebyg-
gelse i forbindelse med flytning af broer og erstatning for
nedlagte overkersler. Vejomlaegningerne sker i henholdsvis
Naestved, Lov og Eskilstrup.

Der er udfert overslagsberegning og vurdering af aendrin-

gerne i stgjbidraget fra vejtrafikken.

Samlet set vurderes det, at enkelte boliger bliver stgjbelastet
over 58 dB som folge af de nye vejanlaeg. Eventuel stgjiso-
lering af boliger belastet af vejstgj over 58 dB i forbindelse
med et nyt vejanlaeg betales af anlaegsprojektet. Boliger be-
lastet af vejstoj fra eksisterende veje som folge af trafikale
omlaegninger tilbydes ikke stgjisolering.

Vibrationer og vibrationsgraenseveerdier

Vibrationer fra jernbaner opstar, nar et tog i bevaegelse
fremkalder svingninger i skinner og underlag. Vibrationer
breder sig gennem jorden til neerliggende bygninger. Det
kan medfere, at bygningerne ryster svagt, at glas klirrer

mm.

Vibrationer méles og beregnes i enheden dB, uden at dette
dog kan sammenlignes med niveauet for stgj, som ogsa an-
gives i dB. Vibrationsundersogelsen er i denne sammen-
haeng afgraenset til maerkbare vibrationer i boliger. Maerk-
bare vibrationer betegnes ogsa som komfortvibrationer og
benaevnes, Law.

Greenseveerdierne for vibrationer er fastlagt i Miljastyrel-
sens orientering nr. 9/1997 Lavfrekvent stgj, infralyd og
vibrationer i eksternt miljo. For maerkbare vibrationer an-
vendes en vejledende greenseveerdi for boliger i boligomra-
der og blandede bolig- og erhvervsomrader (kl. 18-07) samt
for berneinstitutioner og lignende pa Law = 75 dB. Green-
seveerdien er en veegtet veerdi baseret pad middelveerdien af
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niveauet fra den togtype, som giver de hgjeste niveauer. Fo-
letaersklen for netop maerkbare vibrationer ligger pa 71-72
dB, hvilket betyder, at man normalt kan meerke vibrationer,

selv om graenseveerdien overholdes.

Ved kraftigere vibrationspdvirkninger kan der opsta revner
og skader pa bygninger, men dette opstar erfaringsmaessigt
forst ved pavirkninger, som ligger markant over greensen
for meerkbare vibrationer - og betydeligt over de vibratio-
ner, som erfaringsmaessigt forekommer fra jernbaner. Byg-
ningsskadelige vibrationer vurderes ikke at veere aktuelle.

Der eksisterer ingen standardiseret metode til beregning af
vibrationer fra jernbaner. Beregningerne er foretaget ud fra
en erfaringsbhaseret vibrationsmodel. Modellen er baseret
pé erfaringer og malinger fra eksisterende jernbaneanlaeg
og tager hensyn til togtype, hastighed, jordbundsforhold
og bygningstype (enfamiliebolig eller etagebolig). Yderli-
gere beskrivelse af den anvendte metode og forudsaetninger
fremgar af et fagnotat, som er tilgengeligt pa Banedan-
marks hjemmeside.

Der er kun begrzensede muligheder for at reducere vibrati-
onspavirkningerne fra jernbanen. Togenes vibrationer kan
i nogen grad reduceres ved lgbende vedligeholdelse af hjul
og skinner. Ved nybyggeri neer en jernbane kan bygnings-
konstruktionen tilpasses, saledes at eventuelle vibrationer
mindskes, men pé& eksisterende ejendomme vurderes det
ikke realistisk at foretage indgreb.

Banedanmark har gennemfort indledende forseg og enkelte
malinger for at undersgge, om skinnemellemlaeg og svel-
leunderlag kan mindske vibrationerne. Resultaterne fore-
ligger endnu ikke i endelig form, men indikerer, at vibra-
tionerne i jorden til en vis grad reduceres. Dette stemmer

overens med udenlandske erfaringer.

Banedanmark har endnu ikke foretaget tilsvarende malin-
ger af effekten af disse skinnemellemleeg og svelleunderlag
i boliger langs banen. Det er derfor usikkert, om der opnés
tilsvarende reduktion af vibrationer i boliger som i jorden.
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Generelt er usikkerheden pd vibrationsberegninger langt
storre end usikkerheden pa stejberegninger. Usikkerheden
pa vibrationsberegninger er overvejende bestemt af varia-
tioner i henholdsvis vibrationsniveauet genereret af togene,
udbredelsen som folge af jordbundsforhold og selve byg-
ningskonstruktionen. Den samlede usikkerhed er vurderet
til 10 dB for bade enfamiliehuse og etageejendomme.

Vibrationsbelastede boliger
Der er gennemfort beregning af mezerkbare vibrationer for
henholdsvis 0-alternativet, Grundlgsning 1 og Grundles-

ning 2.

Udgangspunktet for vurdering af, om en bolig er vibra-
tionsbelastet, er den vejledende graenseveerdi, Law = 75 dB.

Tabel 8.3 viser en sammenligning af antallet af vibrations-
belastede boliger i henholdsvis O-alternativet, Grundlgs-
ning 1 og Grundlgsning 2.

Tabel 8.3. Vibrationsbelastede boliger Ringsted-Holeby

Bygningsanvendelse  O-Alternativ = Grundlgsning 1 Grundlgsning 2
Parcel- og raekkehuse,

stuehuse m.m. 50 81 105
Etageboliger og

kollegielejligheder 17 25 30

Boligenheder i alt 67 106 135

Hovedresultater af vibrationsberegninger, Ringsted-Holeby. Antal bolig-
enheder belastet af vibrationer over 75 dB.

I 0-alternativet vil der i alt veere 67 vibrationsbelastede bo-
liger med et niveau over 75 dB. I Grundlgsning 1 vil der i
alt veere 106 vibrationsbelastede boliger med et niveau over
75 dB. I Grundlesning 2 vil der i alt veere 135 vibrationsbe-
lastede boliger med et niveau over 75 dB.

Hvis en af grundlgsningerne realiseres, vil de boliger, hvor

det beregnede vibrationsniveau overstiger graenseveerdien
75 dB, blive eksproprieret.
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Naturen

Banedanmark har gennemfort undersggelser af naturom-
rader og vurderet de mulige pavirkninger af naturomrader
og beskyttede dyre- og plantearter i forbindelse med opgra-
deringen af jernbanen fra Ringsted til Holeby. Undersggel-
serne er sket i relation til internationale, nationale og regio-

nale bestemmelser, som gennemgas herunder.

Natura 2000

Natura 2000 er en samlebetegnelse for EU-fuglebeskyttel-
ses- og -habitatomrader. For disse omrader geelder fugle-
beskyttelsesdirektivet og habitatdirektivet. Direktiverne
skal sikre veerdifulde naturomrader og dermed vilde dyrs
og planters leveomrader (habitater) i EU. Ved planleegning
af anleegsprojekter skal det sikres, at projektet ikke ska-
der de arter og naturtyper, som Natura 2000-omraderne er
udpeget til at bevare. Hvis der er risiko for en sadan péa-
virkning, skal projektets konsekvenser for et berert Natura
2000-omrade vurderes ud fra omradets bevaringsmalsaet-
ninger. Den overordnede bevaringsmalsetning for omra-
derne er at sikre eller genoprette en gunstig bevaringsstatus
for de arter og naturtyper, som omradet er udpeget for. En
art eller naturtype har en gunstig bevaringsstatus, nar den
er stabil eller i udbredelse. Forsigtighedsprincippet spiller
en central rolle i administrationen af Natura 2000-omrader.
Princippet indebzerer, at videnskabelig tvivl om skadelige
pavirkninger skal komme Natura 2000-omraderne til gode.
Kravet om konsekvensvurdering gzelder for projekter, uan-
set om de ligger geografisk placeret inden for eller uden
for et Natura 2000-omrade. Det afgorende er, om planer og
projekter pavirker de arter og naturtyper, omradet er udpe-
get til at beskytte.

Habitatdirektivets bilag IV-arter

Habitatdirektivet forpligter EU-landene til at beskytte en
raekke truede, sarbare og ofte sjeeldne dyrearter og deres le-
vesteder, ogsa selv om de lever uden for de seerlige beskyt-
telsesomrader. Denne forpligtelse har en anden karakter end
udpegningen af Natura 2000-omrader, hvor selve omradet
er det centrale. De beskyttede arter er opfert i direktivets
bilag IV og kaldes derfor bilag IV-arter.

Pavirkning af omgivelserne - nar banen er udbygget
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Langt storstedelen af bilag IV-arterne er forholdsvis sjeeldne,
men i Danmark findes ogsa en raekke mere almindelige og
ikke nationalt truede arter, der er bilag IV-arter.

Myndighederne skal sikre sig, at yngle- eller rasteomrader
for bilag IV-arter ikke beskadiges eller odelzegges af de ak-
tiviteter, der planleegges. Habitatdirektivet tillader indgreb
i yngle- og rasteomrader, hvis det gennem afveergeforan-
staltninger kan sikres, at en sammenhaengende gkologisk
funktionalitet opretholdes pd mindst samme niveau som
hidtil. En sidan tilgang kan i mange tilfzelde anvendes for
mere udbredte arter, som forholdsvis nemt koloniserer nye
yngle- og rasteomrader med tilsvarende gkologisk funktion

for arterne.

Lovgrundlag

Naturbeskyttelsesloven

Naturbeskyttelsesloven tilsigter bl.a. at beskytte vilde dyr
og planter samt deres levesteder som sger, vandlgb, moser,

enge og andre naturtyper, nar f.eks. en jernbane skal ud-
bygges.

Beskyttede naturtyper (§ 3)

Alle heder, moser, enge og overdrev med et samlet areal
over 2.500 m2 er beskyttet mod eendringer, nar jernbaner
og andre anlaeg etableres. Det samme geelder alle vandlgb,
der er udpeget som beskyttede, og sger over 100 m2. Be-
stemmelserne geelder enhver andring af tilstanden, herun-
der bebyggelse, opdyrkning, anlaeg, tilplantning, draening
og opfyldning. Omraderne kaldes § 3-omrader.

Beskyttelseslinjer langs strand, ferskvand, skov m.v.

(85 15-19)

Langs strande, aer, skovbryn mv. fastseetter naturbeskyt-
telsesloven forskellige begrzensninger i brugen af arealerne,
f. eks. forbud mod byggeri, anleegsarbejder, placering af
materiel mv. Der er forskellige begraensninger i de enkelte

bestemmelser, som projektet har forholdt sig til.

Arealfredning

Fredede naturomréader er udpeget pi grund af deres land-
skabelige veerdi, beliggenhed, planteliv eller dyreliv, der
vurderes som sarligt vigtigt at bevare. Det er naturbeskyt-
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telsesloven, der anvendes ved fredning af naturomréder.
Fredninger kan gennemfores for at varetage alle de formal,
som naturbeskyttelsesloven indeholder, f.eks. beskyttelse af
dyr og planter og deres levesteder, veerdifulde landskaber
og kulturhistorie. En fredning kan ogsd fastszette bestem-
melser om forbedring og genopretning af naturen, og fred-
ningen kan indeholde bestemmelser om offentlighedens ad-

gang til at feerdes i naturen.

Fredning af dyre- og plantearter

En del dyr og planter findes i s& fa eller sma bestande i
Danmark, at de risikerer at forsvinde fra den danske natur.
Derfor er mange af dem fredet. Nogle arter kan ogsa beskyt-
tes i seerlige omrader. Det geaelder fugle og seler i natur- og
vildtreservater og enkelte planter pid bestemte lokaliteter.
Fredningen sikres gennem bekendtgerelse om fredning af
visse dyre- og plantearter mv.

Radliste

En redliste er en fortegnelse over plante- og dyrearter, kal-
det rgdlistearter, som er sjeeldne, er i fare for at forsvinde
eller allerede er forsvundet. Rgdlisten er en national og in-
ternational registrering af dyre- og plantearters bevarelses-
status. At en art er rodlistet betyder ikke, at den er omfattet
af en seerlig beskyttelse, men viser, at arten har naturbe-
skyttelsesmaessig interesse. En del rgdlistede arter er dog
beskyttet af f.eks. Habitatdirektivet.

Planloven

Med kommunalreformen er arealplanleegning og -forvalt-
ning for bade byerne og det dbne land nu samlet hos den
enkelte kommune. Retningslinjer for det d&bne land fremgar
af kommuneplanerne, hvor afgreensningen af de forskellige

interesseomrader ogsa fremgar.

I den fysiske planleegning udpeger kommunen naturomra-
der, beskyttelsesomrider, gkologiske forbindelser og andre
kategorier af omréader, der ved deres naturindhold, belig-
genhed, eller andre forhold er vaesentlige for naturen. Kom-
muneplanerne angiver retningslinjer for videre fysisk plan-
leegning og administration af disse omrader. Her mé der
hverken udvikles byer eller etableres rekreative eller tek-
niske anleeg, som forringer naturomrader og levesteder for
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dyr. Hvis det alligevel sker, f.eks. af hensyn til varetagel-
sen af andre overordnede interesser, skal der kompenseres
ved at etablere faunapassager og erstatningsomrader for de

dyrearter, der bliver pavirket.

Skovloven

En veesentlig del af alle danske skove er fredskov, her-
under ogsa en stor del af skovarealerne langs jernbanen.
Det betyder, at omraderne skal veere beplantet med treeer,
der danner eller med tiden vil danne skov af hgjstammede
treeer. Sarbare naturtyper som moser og enge i fredskov
skal bevares. Hvor projektet medfarer indgreb i fredskov,
eller hvor fredskovpligten skal opheaeves, etableres erstat-
ningsskov et andet sted. Inddragelse af arealer med fredskov
kraever dispensation fra Naturstyrelsen, og ved ophaevelse
af fredskovspligten vurderer styrelsen omfanget af etable-
ring af erstatningsskov. Erstatningsskov udlaegges som ud-
gangspunkt i forholdet 1:2, dvs. at der som udgangspunkt
udlegges dobbelt sd meget skov, som der fzeldes.

Miljgmadlsloven

Miljomalsloven fastleegger rammerne for beskyttelsen af
overfladevand og grundvand og for planleegning inden for
de internationale naturbeskyttelsesomrader. Loven sikrer, at
EU’s vandrammedirektiv indgar i den danske lovgivning.
Ifolge miljomalsloven skal danske myndigheder inden 2015
sikre, at overfladevandomrader og grundvandsforekomster
har en god tilstand. Kravet om god gkologisk tilstand geelder
sger, vandleb og kystvande. En god gkologisk tilstand be-
tyder, at vandet skal have en kvalitet, der giver gode betin-
gelser for dyr og planter. Det sikres ved at udarbejde stats-
lige vandplaner og efterfplgende kommunale handleplaner.
Forslag til statslige vandplaner har veeret i offentlig hgring
frem til april 2011. Naturstyrelsen udarbejder herefter de
endelige vandplaner og sender dem til statslige, regionale
og kommunale myndigheder. Vandplaner og handlingspla-
ner er ikke behandlet detaljeret i denne miljoredeggrelse.

I takt med at vandplanerne vedtages, vil de erstatte de geel-
dende regionplaner, der i henhold til planloven har faet
retsvirkning som et landsplandirektiv, indtil vandplanerne

treeder i kraft.

Pavirkning af omgivelserne - nar banen er udbygget

Begraensning af pavirkningerne

Beskyttelse af naturen er et af de veesentlige hensyn, der
er taget ved planleegning og projektering af opgraderin-
gen af jernbanen mellem Ringsted og Holeby. Det kan dog
ikke undgas, at projektet vil have en reekke pavirkninger
pa omgivelserne, og der gennemfores derfor en raekke af-
hjeelpende foranstaltninger, som kan medvirke til at undga,
mindske eller kompensere for miljepavirkningerne af en
opgraderet bane. De forskellige typer af afhjeelpende foran-

staltninger er omtalt nedenfor.

Faunapassager

Der etableres faunapassager, som dyr kan anvende til pas-
sage pa tveers af jernbanen. Der skelnes mellem forskellige
typer af faunapassager: paddepassager, faunapassager til
smé og mellemstore pattedyr og passager til storre pattedyr.
Mindre pattedyr som reev, graevling, pindsvin, mar og gna-

vere kan ogsad benytte paddepassagerne.

Faunapassager modvirker jernbanens barriereeffekt for dy-
renes vandring og spredning i landskabet. Faunapassager er
mest effektive, nar de placeres i forleengelse af eksisterende,
naturlige ledelinjer, sdsom levende hegn, skovbryn og
vandlgb. Faunapassagerne anlaegges derfor sa vidt muligt,
hvor naturlige ledelinjer findes i forvejen. Faunapassager
for stgrre pattedyr suppleres med smé ledende beplantnin-
ger, levende hegn eller vildthegn. Pa vigtige lokaliteter for

flagermus langs banen vil levende hegn blive genplantet.

Erstatningsvandhuller

Erstatningsvandhuller etableres, hvor vandhuller nedlaeg-
ges, eller som kompensation for generelle forringelser af
levesteder og spredningsmuligheder. Erstatningsvandhuller
anleegges med en vandflade pa 300-500 m2 afheengig af lo-
kale terreenforhold og vandhullernes funktion. Etableringen
sker i samarbejde med den bergrte kommune. Erstatnings-
vandhuller kan kompensere for jernbanens pavirkning af
padder og flagermus, fordi de inden for en kort arraekke kan
udvikle sig til egnede levesteder for padder og jagtomrader

for flagermus.
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Eksempel pa faunapassage for mindre og vandlevende dyr.

Levesteder for markfirben

Af hensyn til markfirben etableres pi visse streekninger
sydvendte baneskraninger med sandblandet jord. Skranin-
gerne holdes dbne og beplantes kun med enkelte spredte
buske.

Treefeeldning reduceres

For at kunne varetage hensyn til flagermus reduceres trae-
feeldning ved anleegsarbejderne i videst muligt omfang. Der
gores en seerlig indsats for at nedbringe risikoen for fjer-
nelse af rasteomrader i treeer og for forstyrrelser af ledelin-
jer. Arbejdsarealer placeres s& vidt muligt uden for bevoks-
ninger. Pa seerlige delstreekninger plantes nye treeer som
erstatning for de traeer, der feeldes. I tilfzelde, hvor der sker
feeldning af flagermusegnede treeer, vil det forega i septem-
ber af hensyn til overvintrende flagermus og for at undga

pavirkning af flagermusunger.

Flagermuskasser

Hvor det ikke kan undgés at faelde traeer, som er egnede for
flagermus at raste i, opseettes flagermuskasser som kom-
pensation. Desuden opszettes flagermusskjul under broer.

Ledelinjer
Ledende beplantning kan fore dyrene frem til faunapassa-
ger og lede flagermus over jernbanen. Hvor ledende be-

plantning feeldes, vil der blive etableret ny beplantning.
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Hegn

For at mindske risikoen for trafikdreebte radyr og andre
pattedyr opsezettes der efter neermere vurdering vildthegn
omkring en raekke faunapassager langs banen. Paddehegn
anvendes i forbindelse med paddepassager for at lede pad-

derne til passagen.

Afveergeforanstaltninger som etablering af nye ledelinjer,
erstatningsvandhuller og ovrige levesteder vil forst veere
effektive i lgbet af en arrsekke. For at de skal virke hur-
tigst muligt i forhold til miljgpavirkningerne fra jernbanen,
etableres afveergeforanstaltningerne sa tidligt som muligt i
projektforlgbet.

Pavirkning af naturinteresser

Pa straekningen er der fundet strengt beskyttede dyrearter,
som er omfattet af EUs Habitatdirektivs bilag IV. Der er fun-
det fire paddearter og et storre antal flagermusarter. Der er
desuden kendskab til forekomst af markfirben.

Dyrearter

Inden for undersggelseskorridoren er der fundet spidssnu-
det fro i et enkelt vandhul pa Sjeelland, ét sted pa Falster, og
30 steder pa Lolland. Stor vandsalamander er hovedsageligt
registreret pa Lolland (36 lokaliteter), men ogsa fire steder
pa Falster og fire steder pa Sjzelland. Springfre er fundet pa
86 lokaliteter og forekommer spredt langs banen pa Falster
og Lolland. Grenbroget tudse er sjeelden og kun fundet ét
sted pa Falster og otte steder pa Lolland.

Typisk er flagermus knyttet til skovstraekninger, levende
hegn, vandlgb og andre ledelinjer, hvorved de kan bergres
af projektet, seerligt i omrader, hvor der faeldes skov eller le-
vende hegn. Ved undersggelserne er der fundet enkelte yng-
lekolonier naer banen. Mange steder er flagermus registreret

krydsende og jagende langs banen.

Ved undersogelsen er der med sikkerhed fundet brederet
flagermus, langgret flagermus, brunflagermus, sydflager-
mus, dveergflagermus, pipistrelflagermus, troldflagermus,
vandflagermus, skimmelflagermus og damflagermus. Des-
uden er leislers flagermus sandsynligvis registreret ved
Tingsted A neer Guldborgsund. Herudover er der gjort min-
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Markfirben er blandt de saerligt beskyttede bilag IV-arter.

dre sikre observationer af enten brandts flagermus eller
skeegflagermus.

Markfirben er kendt fra enkelte steder langs banen pé Sjeel-
land og Masnedg, bl.a. syd for Glumsg, ved Gangesbro og
pa lokaliteter mellem Neestved og Vordingborg.

Det vurderes, at projektet kan gennemfores med de naevnte
afveergeforanstaltninger og erstatningsbiotoper uden at
skade bestande eller livsvilkar for disse bestande. Biotoper
er afgreensede levesteder, f.eks. et vandhul.

Vigtige naturomrdder
De vigtigste samlede naturomrader langs straekningen er:

e Susadalen ved jernbanens krydsning ved Vrangstrup,
hvor selve algbet udger en del af et Natura 2000-omrade

e Omrader mellem Glumsg og @sterskov, som er omfattet
af en fredningsdeklaration

e Susd med omgivende vidomrader pd en ca. fem kilome-
ter lang straekning, nord for Neestved. P4 denne straek-
ning passerer banen ogsd hen over Vasegroft, og dens
omgivelser, som er en del af et Natura 2000-omrade og
er en lokalitet af stor biologisk veerdi

e Masnedo

e Alslev Skov

e Skovomraderne Bruntofte Skov, Bangsebro/Systofte
Skov og Teglskov/@sterskov

Pavirkning af omgivelserne - nar banen er udbygget

¢ Nagelsti Engmose er et Natura 2000-omrade og regio-
nalt naturbeskyttelsesomrade med § 3-beskyttet eng,
mose og s@

® Musse Mose

e Maribosgerne ligger ned til ca. 200 meter nord for banen
pa en to km lang streekning. Omréadet er udpeget som
Natura 2000-omrade

e Keerstrup

Hertil kommer en lang reekke af mindre lokaliteter.

Afveergeforanstaltninger

Den udbyggede jernbane vil generelt udgere en sterre bar-
riere for dyrene, da banen bliver bredere, og der korer flere
tog. Endvidere vil hastigheden blive gget pd en raekke
streekninger. For at afbede barrierevirkning og eget risiko
for trafikdrab af dyr vil der blive etableret faunapassager.

I Grundlgsning 1 etableres 19 mindre faunapassager til
padder og sma pattedyr, syv passager for storre pattedyr,
padder og flagermus.

Den udbyggede bane medferer, at enkelte arealer med natur,
der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, ma nedleeg-
ges eller pavirkes, dvs. at naturen forsvinder eller begraen-
ses i udbredelse eller kvalitet. I Grundlgsning 1 pavirkes tre
vandhuller og tre enge.

Der etableres en raekke nye vandhuller i forbindelse med
faunapassager séaledes, at der samlet forventes etableret
31 vandhuller i Grundlgsning 1.

Udbygning og elektrificering af banen vil i Grundlgsning 1
medfore feeldning af i alt ca. 4,6 ha fredskov.

Sammenfattende viser undersggelserne, at det med de
foresldede afveaergeforanstaltninger er muligt at udbygge
og elektrificere banen uden vaesentlig pavirkning af na-
turomrdder samt dyr og planter. Ligeledes vurderes det,
at projektet ikke vil skade bevaringsmalsatninger for ar-
ter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget for de Natura
2000-omrader, som banen passerer igennem eller i nserhe-
den af.
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Susadalens algb ved jernbanens krydsning ved Vrangstrup udger en del af et Natura 2000-omrade.

Grundlgsning 2
I Grundlgsning 2 vil det egede omfang af anleegsarbejderne

medfere storre pavirkninger i en raekke af naturomraderne.

Det er nedenstaende naturomrader
e Bolhave Skov

e Mpllebaekken

e (sterskov

e Vasegroften

® Nagelsti Engmose

o Musse Mose

De yderligere pavirkninger i Grundlgsning 2 omfatter fem
vandhuller og to enge, og der gennemfgres pa denne bag-
grund flere afthjeelpende foranstaltninger. I Grundlgsning 2
etableres séledes yderligere to passager for storre pattedyr
og yderligere 12 vandhuller.

I Grundlgsning 2 skal feeldes op til ca. 14 ha fredskov, ho-
vedsageligt pa Sjeelland. Desuden vil der blive feeldet bane-
beplantning, som ikke er fredskovspligtigt, og der plantes
erstatningsskov.
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De gennemforte undersggelser viser pa denne baggrund, at
projektet kan gennemfores uden vaesentlig pavirkning af
naturomrader samt dyr og planter. Ligeledes vurderes det,
at projektet ikke vil skade bevaringsmélseetninger for ar-
ter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget for de Natura
2000-omrader, som banen passerer igennem eller i nzerhe-

den af.

Overfladevand

Udbygning og elektrificering af banen mellem Ringsted
og Holeby kan pavirke de naturinteresser, der er knyttet til
overfladevand. Under projekteringen af banen er der foku-
seret pa, hvilke konsekvenser udbygning af banen vil fa for
overfladevand og pa afhjeelpende foranstaltninger i forhold
hertil.

Projektomradet er hovedsageligt beliggende inden for
vandplanens Hovedvandopland 2.5 Smalandsfarvandet, og
afstromningen er til Smalandsfarvandet og Storstrommen.
Arealanvendelsen i afstremningsomraderne er domineret af

Generelle forhold Ringsted-Holeby



landbrug (72 pct.), og kun ca. 14 pct. af arealet er bevokset
med skov eller ligger hen som natur.

Sammenfattende vurderes det, at det er muligt at etablere
og drive jernbanen uden vaesentlige negative pavirkninger

af vandomraderne langs streekningen.

Seer
Der er langs straekningen en enkelt storre malsat sg, Rem-
kolde Se. Projektet pavirker ikke sgen.

Vandlgb

Banen krydser 61 vandlgb og grefter, hvoraf de fleste er
malsatte og/eller beskyttet efter naturbeskyttelsesloven. Ved
anleeg af et ekstra spor, overhalingsstreekninger, forsteerk-
ning af banedeemninger og ved sporjusteringer ved tilpas-
ning til hegjere hastighed vil flere af broerne over vandlgb
skulle gares bredere eller flyttes.

Enkelte steder, hvor vandlgb ligger teet ved banen, vil om-
leegning af vandleb veere nodvendig. Opforelse af nye broer
samt regulering af vandleb vil ske efter aftale med den pa-

geeldende kommune.

Susd, der afvander stgrstedelen af omradet, er Sjeellands
starste 4 og udpeget som Natura 2000-omrade i hele sin
leengde. Bezeklampret, elritse, grundling, pigsmerling og
regnlgje findes i Susa-systemet, men er ellers sjeeldne pa
Sjeelland, og de to sidstnaevnte er p radlisten over sjeeldne
og beskyttelseskraevende arter. I tillobet Torpe Kanal findes
den eneste kendte forekomst pd Sjeelland af bilag IV-arten

tykskallet malermusling.

Fladsa lige syd for Neestved er det nzeststerste vandlebs-
system i projektomradet og har en szerstatus, da det huser
én af to tilbageveerende oprindelige orredstammer pa Sjzel-
land.

Regnvandsbassiner

Banen afvandes via banegrofter, der mange steder ledes til
regnvandsbassiner inden udledning til vandlgbene. Ved be-
regning af bassinernes storrelse er der taget hensyn til kli-
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Tykskallet malermusling findes i Torpe Kanal.

maforandringer. Der vil ikke veere vaesentlige negative ef-
fekter pa vandlgbene.

Det vurderes, at moderne jernbanedrift ikke medferer en
vaesentlig eller gget pavirkning af overfladevand med olie,
tjeerestoffer, neeringsstoffer eller metaller.

Der er udfert en forsigtig beregning af koncentration
af ukrudtsbekaempelsesmiddel ved udleb til vandlgb. Det
vurderes ud fra beregningerne, at koncentrationen af gly-
phosat ved udlgb i recipient vil veere mindst 33 gange min-
dre end den laveste effekt veerdi (EC50) ved middel vand-
foring og mindst 120 gange mindre ved medianmaksimums
vandfering. De hgjeste koncentrationer ses i de mindste
vandlgb. Med de beregnede koncentrationer af glyphosat
forventes der ikke at ske pavirkninger af dyr og planter i
vandlgb. Det vurderes, at koncentrationen af Roundup ved
udleb i Natura 2000-omrader vil veere meget lav, og at der
derfor ikke vil kunne ske pavirkninger af Natura 2000-om-
raderne.
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Der anlaegges enkelte regnvandsbassiner pa Sjeelland og et

starre antal regnvandsbassiner pa Falster og pa Lolland.

Ellebzekken og Hulbzek omleegges pa korte straekninger op
ad banen.

Kirkenorslgbet omlegges ved etablering af en lille &dal

nord for banen, hvor den far et lidt slynget forlgb.

Grundlgsning 2

Der anlaegges yderligere et antal regnvandsbassiner. Des-
uden omleegges tillob til Serup A, og Gjeddelgbet pa korte
streekninger op ad banen, og en leengere streekning af Hul-

baek omlaegges.

Kystvande

Masnedsund

Bropillerne p& den nye klapbro bliver ikke bredere end de
eksisterende piller, og da de samtidig kommer til at st pa
linje med dem, betyder det, at gennemstremningstvarsnit-
tet under broerne ikke sendres. Den samlede effekt pa vand-

skiftet gennem Storstrommen vil veere uden betydning.

De nye brofundamenter optager ca. 600 m2 havbund og
fortreenger dermed det eksisterende plante- og dyreliv. Det
er ganske almindelig udbredt i omradet og uden seerlig in-
teresse. Der er ikke noget i udbredelsen af f.eks. dykaender,
der indikerer, at faunaen her er af vaesentlig betydning som
fodegrundlag for omradets fugle.

Guldborgsund

Hele Guldborgsund er inkluderet i Natura 2000-omréade
nr. 173, som deekker Sméalandsfarvandet nord for Lolland,
Guldborgsund, Bate Nor og Hyllekrog-Redsand.

Inddragelse af havbund

Etablering af et nyt spor syd for Kong Frederik 1X’s Bro
samt udvidelse af eksisterende deemning mod syd vil med-
fore, at der beslaglzegges et areal af havbunden permanent.
Arealinddragelse til bropiller udger ca. 435 m?, og til deem-
ning ca. 500 m2. De bergrte arter af bundfauna og bund-
vegetation findes overalt i Guldborgsund, og arealet, der
fjernes som levested, udger sé lille en del af de samlede le-

vesteder, at pavirkningerne er af mindre betydning.

Generelt er artsdiversiteten i Guldborgsund sparsom og in-
dividteetheden begraenset i omradet omkring Kong Frederik
IX’s Bro. Artsdiversiteten er domineret af fa almindelige ar-
ter bade i relation til vegetation og fauna. Der er ikke regi-

streret nogen sarbare naturtyper.

Det nye anlaeg vil permanent fjerne ca. 1.000 m2, der sand-
synligvis omfatter de udpegede marine naturtyper 'Sand-
banker med lavvandet vedvarende daekke af havvand’ og
‘Sterre lavvandede bugter og vige. Naturtyperne er om-
fattet af udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet.
Begge naturtyper har prognosen ugunstig, og der skal gores
en indsats for at sikre bevaringsmalseetningen. Omraderne
er truet af bl.a. neeringsstoffer og fysisk aktivitet som grav-

Bropillerne pa den nye klapbro over Masnedsund bliver ikke bredere end de eksisterende piller.
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ning. Naturtyperne og arterne er almindeligt udbredte lo-
kalt, regionalt og nationalt, og arealinddragelsen vurderes
ikke at ville medfere negative indvirkninger pa bestands-
udviklingen af de dyr og planter, der er tilknyttet natur-
typerne og dermed pa lokaliteternes gkologiske integritet.
Etablering af bropiller kan desuden bidrage med nyt hérd-
bundssubstrat, som kan udggre et levested for karakteristi-
ske hardbundsarter. Det vurderes samlet, at den udvidede
jernbanebro ikke vil forarsage skader pé arter og naturty-
per, og at mulighederne for at opna bevaringsmalssetnin-
gerne ikke vil blive forringet.

Stgj fra jernbanen

Der er gennemfort en stgjkortleegning, der viser, at det gen-
nemsnitlige stgjniveau vil stige betydeligt som folge af den
foregede jernbanetrafik til Femern Beelt-forbindelsen. Re-
sultaterne viser, at det gennemsnitlige stgjniveau Ly, vil
oges med ca. 20 dB i forhold til 0-alternativet.

Der vil periodevis opsta maksimale stgjniveauer pa 80 dB i
et omride pa ca. en km omkring Kong Frederik IX’s Bro, nar
godstog passerer. Stgjniveauer over 50 dB vil forekomme i
et beelte omkring broen i en afstand op til knap fire km fra
broen. Klyde og rerheg vurderes at veere de mest stojfol-
somme af de fugle, der foreckommer i omradet. Klyde og
rorhpg er udpeget i kategorien ynglefugl pad udpegnings-
grundlaget. Rerhogens yngleplads er observeret inden for
omradet sydvest for broen, hvor stgjniveauer pa 80 dB vil
forekomme i spidsbelastninger. De fa studier, der findes om

stpjfolsomhed af rerhog, viser, at rorheg kun er lidt sarbar

over for stgj.

Udbygning og elektrificering af banen vil samlet set forage
stpjniveauet veesentligt i driftsfasen i forhold til 0-alter-
nativet, hvor der ikke kerer godstog. Godstogtrafikken vil
medfore en stgjudbredelse, der vurderes at pavirke omréa-
dets fugle i mindre til moderat grad. Men det vurderes, at
arterne forekommer i ret sma antal i omrader pavirket af
stgj i forhold til det totale antal for de respektive arter. Det
vurderes derfor, at udbygning og elektrificering af banen
ikke vil skade arterne pa udpegningsgrundlaget og forhin-
dre, at gunstig status kan opnés.

Havpattedyrene er fglsomme over for undervandsstgj og
forventes ikke at blive pavirket af den forggede staj over
vandet, som godstogstrafikken vil medfare.

Sammenfattende kan det konkluderes, at godstogene, der
kerer over broen udbreder stgjniveauer, der er hgje set i
forhold til dagens situation, men at stgjen kun vil medfare

mindre pavirkninger af naturen.

Vandskifte
Udbygningen af broen vil ikke pavirke vandskiftet, men

alene skabe sméa stromhvirvler mellem bropillerne.

Tvaersnit af Kong Fredriks IX's Bro med det nye spor yderst til venstre.

Pavirkning af omgivelserne - nar banen er udbygget
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Kulturhistoriske interesser

De kulturhistoriske veerdier er beskyttet af regler i flere for-

skellige love, som gennemgas i det folgende.

Museumsloven

Museumsloven fastleegger bestemmelser vedrgrende fre-
dede fortidsminder, beskyttede sten- og jorddiger samt gen-
nemforelse af arkaeologiske forundersggelser og udgravnin-
ger. I projektet er det iseer bestemmelserne om beskyttede
fortidsminder, beskyttede sten- og jorddiger og kulturarvs-

arealer, som indgar i vurderingen.

Beskyttede fortidsminder

Fortidsminder som f.eks. gravheje, voldsteder, ruiner og
hulveje kan ses mange steder i landskabet. Ifolge museums-
loven mé der ikke aendres ved fortidsminder. Det betyder,
at der ikke ma foretages jordbehandling, gades eller plantes
inden for en afstand af to meter fra fortidsminder.

Beskyttede sten- og jorddiger

Sten- og jorddiger er vigtige kulturhistoriske spor i land-
skabet. Digerne viser tidligere tiders arealanvendelse og in-
dikerer markskel. Ifolge museumsloven méa sten- og jord-
diger ikke aendres.

Kulturarvsarealer

Kulturarvsarealer er seerligt bevaringsvaerdige arkaeologi-
ske lokaliteter, hvor der tidligere er gjort veerdifulde fund,
og der er sandsynlighed for, at der gemmer sig flere. Ud-
pegningen er foretaget af Kulturarvsstyrelsen. Kulturarvs-
arealer er ikke fredede, men de ber skines af hensyn til
stedets veerdifulde, skjulte fortidsminder. Kulturarvsarealer
skal ifolge museumsloven inddrages i planleegningen for at
bevare oldtidsminder og sammenhzenge i landskabet. Efter
lovens § 25 vil der inden for de bererte kulturarvsarealer
blive gennemfort arkaeologiske forundersogelser, inden an-
leegsarbejdet igangseettes, i det omfang de lokale museer
vurderer det ngdvendigt. Safremt der under anleegsarbej-
det gores nye arkaeologiske fund, stoppes anlaegsarbejdet
straks, og lokale museer kontaktes.
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Naturbeskyttelsesloven
For si vidt angdr de kulturhistoriske veerdier, fastleegger
naturbeskyttelsesloven bestemmelser om fredninger, for-

tidsmindebeskyttelseslinjer og kirkebyggelinjer.

Fredninger

Naturbeskyttelsesloven giver mulighed for at gennemfgre
arealfredninger med henblik p& at beskytte landskaber og
kulturhistoriske interesser i et omréde.

Fortidsmindebeskyttelseslinje

Der ma ikke foretages eendringer inden for 100 meter om-
kring synlige fortidsminder, der er beskyttet efter bestem-
melserne i museumsloven. Forbuddet geelder enhver til-
standsendring sdsom byggeri, gravearbejde, hegning,

plantning og placering af campingvogne.

Kirkeomgivelser

Kirkeomgivelser udpeges for at sikre oplevelsen af kirken
i landskabet. Inden for de udpegede kirkeomgivelser ma
byggeri, anleeg og skovtilplantning kun gennemfares, hvis
det ikke forringer oplevelsen af samspillet mellem kirke og
landskab eller landsbymiljg.

Kirkebyggelinje

Landets kirker, der ligger dbent i landskabet, er med kirke-
byggelinjen sikret mod bebyggelse, der kan skeemme kir-
ken. Der mé ikke opferes bebyggelse med en hgjde over 8,5
meter inden for en afstand af 300 meter fra en kirke, med
mindre kirken er omgivet af bymaessig bebyggelse i hele
beskyttelseszonen.

Planloven

Planloven fastleegger bestemmelser om, at kommuneplanen
skal indeholde retningslinjer for sikring af kulturhistoriske
bevaringsveerdier, herunder beliggenheden af kulturmiljper
og andre kulturhistoriske bevaringsveerdier, og rammer for

bevaring af bebyggelser eller bymiljger.

Kulturmiljger

Kulturmiljger er geografisk afgreensede omréder, der ved
deres fremtraeden afspejler veesentlige treek af den sam-
fundsmaessige udvikling. Det er omrader, hvor der er en
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tydelig sammenhaeng mellem flere kulturspor og naturres-
sourcer. Det kan f.eks. veere en landsby og dens ejerlav og
udskiftningsmenster med levende hegn, sten- eller jorddi-

ger, vejforleb og gamle moser eller engarealer.

Omrdader med kulturhistoriske bevaringsveerdier

Disse omrader kan indeholde bade jorddeekkede og synlige
kulturspor fra oldtid til nyere tid. Det kan for eksempel dreje
sig om stendysser, gravheje, kirker, landsbyer, husmandsbe-
byggelser og herregarde. Inden for de udpegede omrider
ma tilstanden og arealanvendelsen kun zendres, hvis det
kan begrundes ud fra veesentlige samfundsmaessige hen-
syn, herunder etablering af jernbaner og andre trafikanleeg.

Bygningsfrednings- og bevaringsloven

Bygningsfredningsloven har til formal at veerne om landets
®ldste bygninger af arkitektonisk, kulturhistorisk eller mil-
jomeessig veerdi, herunder bygninger der belyser bolig-, ar-
bejds- og produktionsvilkar, samt andre vaesentlige treek af
den samfundsmaessige udvikling. Loven fastleegger blandt
andet bestemmelser om fredning af bygninger og udpeg-
ning af bevaringsveerdige bygninger. Udpegning af beva-
ringsveerdige bygninger omhandler kun bygningens ydre.

Kommunen foretager udpegningen.

Bekendtgarelse om orientering af Naturstyrelsen
Bekendtggrelsen om orientering af Naturstyrelsen forinden
nedrivning eller salg til private af visse ikke fredede bygnin-
ger mv. i offentligt eje samt bekendtggrelse om sendringer i
ministeriernes forretninger giver Kulturstyrelsen mulighed
for at vurdere den eventuelle bygningsfredningsveerdi af en
offentligt ejet bygning, der pateenkes nedrevet eller solgt til
private. For elektrificering og udbygning af jernbanen mel-
lem Ringsted og Holeby drejer det sig om bygninger, broer
og stationsanlaeg.

Konsekvenser ved opgradering af banen mellem Ringsted

og Holeby

Konsekvenserne for de kulturhistoriske interesser, nar ba-
nen er bygget, omhandler de pavirkninger, som det bli-
vende anleeg kan medfere. Der er lavet en beskrivelse af
de konsekvenser, som kan henferes til anleegsarbejderne, i
afsnittet om konsekvenser, mens banen bygges.
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Grundlgsning 1

Jernbanen passerer gennem det fredede omrade @Osterskov
ost for Glumse. Fredningen skal bl.a. sikre, at omraderne
for en samlet herregard, herunder @sterskov, bevares i det
vaesentlige i dens nuvzerende tilstand, siledes at ejendom-
menes karakter af landbrugs- og skovbrugsejendomme un-
der herregardsdrift opretholdes. Derudover skal offentlig-
hedens adgang sikres ad veje og stier i skovene. Projektet
vurderes samlet set kun at have mindre betydning for den
visuelle oplevelse af det fredede omrade, da den eksiste-
rende bevoksning til dels vil skjule master og ledninger. Det
retlige grundlag for en dispensation for fredningsbestem-
melserne forventes omfattet af en anlaegslov for projektet.

Nar banen er udbygget, pavirkes kirkeomgivelserne af per-

manente elementer som master, koreledninger og broer.

Ved Rislev Kirke og Sveerdborg Kirke ligger jernbanen og
broen, der fgrer Hasbjergvej over banen, inden for kirke-
byggelinjen. Det vurderes, at anleeggene ikke kraever dis-
pensation, da de ikke bliver over 8,5 meter i hgjden.

Jernbanen gar pa tveers af kirkeomgivelserne omkring Ri-
slev Kirke, Sveerdborg Kirke og Torslunde Kirke. Elektrifi-
ceringen af jernbanen betyder en gget visuel barriere langs
banen som folge af master og ledninger i det forholdsvis
flade landskab. Dette vil medfere en visuel sendring af kir-

kernes omgivelser.

Ved passagen i naerheden af Vrangstrup Kirke, Sandby Kirke
og Kastrup Kirke ved Neder Vindinge, Ngrre Alslev Kirke,
Musse Kirke, Fuglse Kirke, Torslunde Kirke og Tagerup Kirke
inddrager jernbanen en smal arealstribe eller udger en del
af afgreensningen af kirkeomgivelserne. Der vurderes derfor
ikke at veere nogen péavirkning af selve planudpegningen.
Anleegget vil blive mere synligt, og greensen til det udpe-
gede omrade vil blive forstaerket, men pavirkningen vurde-

res at veere relativt begraenset.

Langs banen findes en raekke kulturmiljper, der afspejler
vaesentlige treek af den samfundsmeessige udvikling. Ved
udbygning af banen vil 15 af de udpegede kulturmiljoer
langs straekningen blive bergrt direkte af en udbygning af
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banen. Alle disse kulturmiljger er beliggende pa Falster og
Lolland.

Projektet indebeerer, at 38 bygninger med middel beva-
ringsveerdi og to bygninger med hgj bevaringsveerdi eks-
proprieres. En del af disse bygninger skal nedrives for at
gore plads til jernbane- og vejanlaeg. De gvrige bygninger
vil blive segt udlejet eller solgt til andet formal end bebo-
else. Da der forventes at veere begraensede muligheder for at
finde anden anvendelse end beboelse for bygningerne, ma
de som hovedregel forventes nedrevet.

Samlet set vurderes elektrificering og udbygning af banen
at pavirke de kulturhistoriske miljper ved Vordingborg Sta-
tion, den tidligere Orehoved Station, Ngrre Alslev og den
tidligere Tingsted Station som folge af arealinddragelse, op-
forelse af stojskeerme og nedrivning af bygninger. Pavirk-
ningen kan begraenses ved at bevare stationsbygningerne i
de naevnte kulturmiljoer.

I forhold til evrige kulturmiljger medferer projektet ikke
inddragelse af arealer, og baneaktiviteterne i nsermiljoet er
en del af kulturmiljoernes omgivelser. Derudover forekom-
mer der ikke kulturmiljeer, hvis sammenheeng bliver brudt
af nye baneanlaeg eller tilhegrende faciliteter. Selvom pro-
jektet ofte kun medferer begraensede arealmaessige pavirk-
ninger, vil der langs hele straekningen vzere visuelle pavirk-

ninger, der kan @ndre oplevelsen af kulturmiljoer.

Udbygningen af banen vurderes kun at pavirke fugleflugts-
linjen i mindre grad, da linjen ikke sendres, og de beerende
bevaringsveerdier i form af jernbane og motorvej oprethol-
des. Fugleflugtslinjen er et infrastrukturelt kulturmiljo og
udgeres af den lige jernbanestreekning og motorvej, der
medes i Redbyhavn.

De mulige afveergeforanstaltninger i driftsfasen vil besta af

retablering af bevoksninger langs banen.

Grundlasning 2

I Grundlgsning 2 vil der i forhold til Grundlgsning 1 veere
en reekke yderligere konsekvenser for de kulturhistoriske
veerdier.
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Kurveudretningen syd for Glumse ligger inden for det fre-
dede omrade @sterskov. Kurveudretningen vil have betyd-
ning for oplevelsen af skoven omkring baneterraenet. Pro-
jektet vurderes samlet set at have moderat visuel betydning
for oplevelsen af det fredede omrade, da der fjernes traeer
i skoven langs banen, som har betydning for skovbrynets
visuelle udtryk. Det retlige grundlag for en dispensation for
fredningsbestemmelserne forventes omfattet af en anlaegs-
lov for projektet.

I Grundlesning 2 skal der eksproprieres yderligere 10 byg-
ninger med middel bevaringsveerdi. Fem af disse bygninger
skal nedrives for at ggre plads til jernbane- og vejanleeg.
De gvrige bygninger med middel og hgj bevaringsveerdi ma
som hovedregel ogsa forventes nedrevet. Det er vurderet, at
nedrivning af disse bygninger vil have vaesentlig betydning
for kulturmiljeerne. Se i gvrigt afsnit om fredede bygninger.

Rekreative interesser

De rekreative interesser omfatter offentlighedens adgang til
frilufts- og fritidsaktiviteter i naturen og i rekreative om-

rader.

Kommuneplaner indeholder retningslinjer for beliggenhe-
den af arealer til fritidsformal, herunder kolonihaveomrader

og andre rekreative omrader, jf. bestemmelser i Planloven.

Gronne omrader og skove har en seerlig stor veerdi pa grund
af deres naturindhold og mulighed for friluftsoplevelser. I
byomraderne er de grenne omrader, idreetsanleeggene, og
kolonihaverne en vigtig mulighed for de neere rekreative
oplevelsesmuligheder. Herudover udger de overordnede cy-
kelruter og rekreative stier et vigtigt bindeled mellem de
rekreative omrader og byerne og er med til at sikre befolk-
ningen adgang til omraderne.

Som udgangspunkt sikres offentlighedens adgang til natu-
ren ad veje og stier gennem naturbeskyttelseslovens kapitel
4. Derudover sikres muligheder for feerdsel i det 4bne land
ved de planlagte regionale og nationale cykelstier og van-
dreruter, som fastlaegges i kommuneplanerne. Bestemmel-
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serne i kommuneplanerne har som formal at sikre, at der
ikke foretages dispositioner, som forhindrer opretholdelsen
af nationale og regionale vandre- og cykelruter.

Helt overordnet vil opgraderingen af banen mellem Ring-
sted og Holeby i moderat omfang pavirke de rekreative in-
teresser. Pavirkningen vil veere mest udtalt i anlsegsperio-
den, hvor rekreative stier og adgangsveje kan blive lukket i
perioder. Nar banen er opgraderet, vil det fortsat vaere mu-
ligt at benytte de rekreative stier, da der vil blive etableret
broer eller tunneller for de rekreative stier, som er en del
af det overordnede stinet samt for andre vigtige stier, der
krydses af banen.

Pavirkninger af de rekreative veerdier, nar jernbanen er op-
graderet, vil primeert veere knyttet til togstej. Visuelt kan
det opgraderede anleeg ogsa have en effekt pa den rekrea-
tive veerdi. Omfanget af den visuelle effekt er bl.a. bestemt
af beplantning langs banen og vil i en arreekke veere mar-
kant, hvor beplantningen langs banen fjernes i forbindelse
med anlaegsarbejderne. Pavirkningen er mindst ved skov-

omrader, hvor beplantning skjuler en del af jernbanen.

De rekreative interesser langs jernbanen er seerligt knyttet
til friluftsomrider og andre rekreative omrader, bl.a. skov-

omrader, cykelruter, stier, kolonihaver og idreetsanlaeg.

Friluftsomrader og andre rekreative omrader

Den direkte pavirkning af de rekreative omrader vurderes
at vaere relativt begreenset. Arealinddragelsen vil de steder,
hvor der etableres et ekstra spor, veere ca. fem meter, og det
vil ikke medfere @ndringer i omradernes rekreative veerdi,
herunder mulighed for adgang til og ophold i omraderne.

Den ogede togtrafik vil medfere en oget stgjbelastning
langs jernbanen. Stgjpavirkningen af friluftsomraderne og
andre rekreative omrader vurderes at veere moderat.

Cykelruter og stier

Alle de veesentlige rekreative cykelruter og stier vil fortsat
veere tilgeengelige, men en enkelt sti vil blive omlagt pa en
ca. 200 meter lang straekning ved Flintinge. Stien er en del
af den nationale cykelrute nr. 8 Rudbel-Mgn. Stitunnelen
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Visualisering af jernbanens passage gennem Alslev Skov.

under banen nedlaegges, og der etableres i stedet en ny sti-
forbindelse langs nordvestsiden af banen mellem Mgllevej
og stien, saledes at ruten opretholdes. To passager, der ikke
indgér i det nationale og regionele stinet, lukkes. Det er den
kommunalt ejede sti i Bangsebro, som forbinder Bangsebro-
vej med Smalbyvej, og stiunderforingen ved den private vej

Tunnelen ved Slgsse.

Kolonihaver

Den ggede togtrafik vil medfore en oget stgjbelastning
langs jernbanen. Stgjpavirkningen af Kolonihaveforenin-
gen Ahaven og nyttehaverne i Eskilstrup vurderes at veere

moderat, da de ligger i nogen afstand fra banen.

Idraetsanlaeg

Ingen af idreetsanleeggene pévirkes direkte, men en reekke
idraetsanleeg ligger sd teet pa banen, at den ogede togtrafik
vil medfore en oget stgjbelastning. Pavirkningen af idraets-
anlaeggene vurderes dog at vaere relativt begreenset, da
idreetsanleeg ikke er seerligt stojfolsomme.

Grundlgsning 2

Grundlesning 2 vil pa nogle delstreekninger medfere en
yderligere permanent arealinddragelse pa nogle fa meter pa
modsatte side af det nye spor. Pavirkningerne af frilufts-
omraderne og andre rekreative omrader vurderes at vaere
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begraensede, da det ikke vil medfere @ndringer i omrader-
nes rekreative veerdi, herunder mulighed for adgang til og

ophold i omriderne.

Alternativ 11, 12, 21 og 22 Fast bro over Masnedsund
Ved alternativerne 11, 12, 21 og 22 er der alene en forskel i

pavirkningen af de marine rekreative interesser.

De marine rekreative interesser pavirkes i stgrre grad ved
valg af alternativerne, idet den faste bro med en frihgjde
pa ca. fem meter medferer begraensninger i forhold til gen-
nemsejlingshgjden. Sterre skibe og lystbade kan ikke sejle
under den faste bro. De skal sejle via den ny sejlrende, der
etableres fra Kalvestrgm til Feergestrommen.

Grundvand og drikkevand

I Danmark er drikkevandsforsyningen primeert baseret pa
indvinding af rent grundvand. Myndighederne har derfor
fokus pa at beskytte grundvandsmagasinerne mod ned-
treengning af miljgfremmede stoffer fra overfladen. Det sker
blandt andet gennem bestemmelserne i miljebeskyttelseslo-
ven og vandforsyningsloven.

Generelle forhold Ringsted-Holeby



Lovgrundlag

Miljebeskyttelsesloven

Kommunalbestyrelsen kan efter miljobeskyttelsesloven
fastleegge et beskyttelsesomrade, inden for hvilket der ikke
ma udledes spildevand, nedgraves eller opleegges stof-
fer, produkter eller materialer, der kan forurene jord eller
grundvand. Derudover kan kommunalbestyrelsen meddele
pabud eller nedleegge forbud for at undgé fare for forure-
ning af bestdende eller fremtidige vandindvindingsanlaeg

til indvinding af grundvand.

Vandforsyningsloven

Vandforsyningsloven har til formal at sikre, at udnyttelsen
og den dertil knyttede beskyttelse af vandforekomster sker
efter en samlet planleegning og efter en samlet vurdering af
vandforekomsternes omfang, behovet for en tilstraekkelig
og kvalitetsmaessigt tilfredsstillende vandforsyning, hen-
synet til miljo- og naturbeskyttelse, herunder bevarelse af
omgivelsernes kvalitet, og pa anvendelse af rastofforekom-

ster.

Kommunalbestyrelsen forestir efter vandforsyningsloven
udarbejdelsen af indsatsplaner over for grundvandsbeskyt-
telse. Efter bekendtggrelse om indsatsplaner skal kommu-
nalbestyrelsen udarbejde indsatsplaner for grundvandsbe-
skyttelse for omréader, som i vandplanen er udpeget som
indsatsomrader.

Derudover udarbejder kommunerne en vandforsyningsplan
efter vandforsyningsloven og vandforsyningsbekendtgarel-
sen. Endelig giver kommunerne tilladelse til indvinding af

grundvand.

Vandforsyningsloven regulerer den sakaldte nationale
grundvandskortlaegning, der blandt andet omfatter vand-
ressourceplanleegning, herunder kortlaegning af drikke-
vandsinteresser og grundvandsressourcernes forekomst og

sarbarhed.
Miljgmdlsloven

Miljomalsloven har til formal at fastleegge rammerne for

beskyttelsen af overfladevand og grundvand samt for plan-
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leegning inden for de internationale naturbeskyttelsesom-

rader.

Naturstyrelsen forestir med udgangspunkt i bl.a. milje-
malsloven udarbejdelsen af vandplaner for hovedvandop-
lande. De endelige vandplaner erstatter retningslinjer i de
hidtil geldende regionplaner, der i henhold til planlovens
§ 3 har fiet retsvirkning som et landsplandirektiv, indtil
vandplanerne traeder i kraft.

Planloven

Planloven tilsigter bl.a., at der ud fra en planmaessig og
samfundsgkonomisk helhedsvurdering sker en hensigts-
maessig udvikling i hele landet, og at forurening af luft,
vand og jord samt stgjulemper forebygges.

Omrdder med scerlige drikkevandsinteresser

I kommuneplanerne er der udpeget omrader med szerlige
drikkevandsinteresser og omrader med drikkevandsinteres-
ser. | omrader med sarlige drikkevandsinteresser skal der
gores en ekstra indsats for at beskytte grundvandet, s den
fremtidige drikkevandsforsyning sikres. Det sker blandt an-
det gennem kommunale indsatsplaner. Ved placering af nye
anleeg inden for omrader med seerlige drikkevandsinteres-
ser skal det sikres, at der ikke sker forurening af grundvan-
det. Dele af de omrader, som jernbanen passerer igennem,
er udpeget som omrader med saerlige drikkevandsinteresser.
Der er derfor serlig fokus pa sikring af grundvandet i for-
bindelse med projektet.

Grundvandsmagasiner og beskyttelseszoner

Der skelnes mellem primaere og sekundaere grundvandsma-
gasiner. De primeere grundvandsmagasiner udger de vee-
sentligste grundvandsressourcer, og det ferske grundvand
udnyttes til almen vandforsyning. Sekundeaere grund-
vandsmagasiner er mere overfladenaere, lokale sand- og
grusforekomster, som indeholder begraensede grundvands-
ressourcer. Tykkelsen og arten af deeklaget over et grund-
vandsmagasin er afggrende for, hvor sarbart magasinet er

over for nedsivning af miljofremmede stoffer.

Forurening teet pa et vandveerks indvindingsboringer kan
fa alvorlige konsekvenser for drikkevandsforsyningen. Om-
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kring vandvarkernes vandindvindingsboringer er der ud-
lagt seerlige beskyttelseszoner ogsa kaldet kildepladszoner.
Kildepladszonen udger normalt en 300 meters beskyttelses-
zone omkring boringer til indvinding i henhold til miljg-
beskyttelseslovens § 22. Inden for disse geelder den hgjeste
prioritet i grundvandsbeskyttelsen. Det betyder bl.a., at der
som hovedregel ikke ma placeres grundvandstruende akti-

viteter og anlaeg.

I henhold til miljobeskyttelsesloven er der omkring almene
drikkevandsboringer udlagt en fysisk beskyttelseszone pa
25 meter, hvor bl.a. sprejtning med pesticider ikke er tilladt.

Forureninger knyttet til jernbanedrift

Blandt de forureninger, som potentielt er knyttet til jern-
banedrift, og som derfor kan pavirke overflade- og grund-
vand i driftsfasen, vurderes forurening ved anvendelse af
Roundup Bio med det aktive stof glyphosat, at veere mest
kritisk. Banedanmark har dispensation til at sprgjte med
pesticider i forbindelse med vedligeholdelse af eksisterende
banestreekninger. Det er Banedanmarks strategi at be-
greense sprgjtning mest muligt. Sprgjtning sker kun i spor-
kassen. Der sprgjtes én gang arligt, og en specielt udviklet
sprojtevogn sikrer, at der kun sprgjtes, hvor der faktisk gror
ukrudt. Den dosering, der anvendes pa danske jernbane-
arealer, er 4 1/ha, hvor der til sammenligning anvendes 6 1/
ha i landbruget med flere arlige og arealdaekkende udspred-

ninger.

Udenlandske undersggelser indikerer, at den relativt lave
dosering af glyphosat, der anvendes pa baner i Danmark,
ikke vil give anledning til meerkbare pavirkninger af grund-
vandet. Det kan dog ikke udelukkes, at der pa steder, med
seerlige hydrogeologiske og geokemiske forhold kan ske
nedsivning af pesticider til grundvandet. Dette kan veere
seerligt kritisk i de sdrbare omradder med tynde daeklag over
grundvandsmagasinerne. I omrader med tynde daeklag pa
strekningen mellem Ringsted og Orehoved ligger der ikke

nogen store vandforsyninger, som kan trues.
En yderligere beskyttelse af grundvandet vil kunne opnéas
ved at friholde de seerligt sarbare straekninger for sprojt-

ning, hvilket iszer geelder for omrader med daeklag min-
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dre end 10 meter. De driftsmaessige konsekvenser heraf kan
veere, at ukrudtet skal fjernes fysisk, og ballasten udskiftes
oftere. Det afklares i forbindelse med den generelle vedlige-
holdelse, om der skal udleegges szerlige sprojtefrie zoner pa
dele af banestraekningen.

I forbindelse med jernbanedrift kan der forekomme for-
urening fra lokomotiver og togvogne med bl.a. oliepro-
dukter, tjeerestoffer og tungmetaller. Disse stoffer vil ikke
forekomme i meengder, som giver anledning til maerkbare
pavirkninger af grundvandet i forbindelse med den almin-
delige togtrafik. Faste installationer, der lagrer eller anven-
der olie, vil vaere spildsikrede anleeg. Der forventes derfor
ingen betydelig sendring i risikoen for forurening af det
primeere grundvand, som fglge af udbygning og elektrifi-

cering af banen.

Inden den opgraderede bane tages i drift, opdateres be-
redskabsplanerne, som beskriver de afveergetiltag, der skal
igangseettes i tilfeelde af ulykker med spild af stgrre meeng-
der miljofremmede stoffer langs banestraekningerne. I be-
redskabsplanen skal seerligt sdrbare omrader for grundvand
og natur veere udpeget, sd afvaergeforanstaltningerne kan

tilpasses efter, hvor sarbart det bergrte omrade er.

Det bliver ikke nedvendigt at lukke drikkevandsboringer i
forbindelse med projektet, og der forventes heller ikke at

skulle foretages permanente grundvandsssenkninger.

Udbygningen og elektrificeringen af banen vurderes ikke at
pavirke mulighederne for drikkevandsindvinding pa straek-

ningen mellem Ringsted og Holeby. ’

Grundlgsning 1

I Grundlgsning 1 vil zendringer i baneanlseg og gvrige kon-
struktioner ske inden for 300 meters beskyttelseszonen for
indvindingsboringer til ti almene vandforsyninger. Banen
ligger ét sted inden for en sprojtefri zone pa 25 meter om-
kring en almen drikkevandsboring.

Grundlgsning 2
I Grundlesning 2 vil seendringer i baneanlaeg og gvrige kon-

struktioner ske inden for 300 meters beskyttelseszonen for
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13 indvindingsboringer til almene vandforsyninger og vil i
yderligere to tilfaelde tangere 300 meters beskyttelseszonen.
Som i Grundlgsning 1 vil banen kun ét sted ligge inden for

den sprajtefri zone pd 25 meter.

Forbrug af rastoffer og materialer

Rastof- og materialeforbruget er vurderet for de to grund-

lgsninger.

Anlsegsarbejdet p&d banestraekningen mellem Ringsted og
Holeby vil medfere et relativt stort forbrug af rastoffer og
materialer til selve baneanleegget og til veje og broer pd
streekningen. Det vzesentligste materialeforbrug vil veere
sand, grus, sten og granit i form af skaerver til sporanleeg-
get, asfalt til vejanlaeg, beton og stdl til broer, bygvaerker,
koreledningsmaster, armeringsjern mm., samt kobber og
aluminium til kereledninger.

Det vurderes, at det forventede forbrug af sand, sten og grus
ikke vil veere problematisk ud fra et nationalt rastofindvin-
dingssynspunkt.

Grus fra eksisterende konstruktioner vil sa vidt muligt blive
genbrugt. Dertil vil der s vidt muligt anvendes lokal for-
syning for at begraense behovet for transport. Til opferelse

af nye broer samt til sveller skal der bruges beton. Betonen

forventes leveret fra neerliggende betonfabrikker. I det om-
fang det er muligt, vil genbrugsmaterialer og miljovenlige
alternativer blive anvendt i projektet.

Kobber er relativt energikreevende at fremstille og har sam-
tidig negative miljoeffekter og vil derfor kun blive anvendt
i sammenhange, hvor der ikke findes alternativer. Produk-
tion af aluminium fra malm er meget energikraevende. Gen-
anvendelsesprocessen kraever kun omkring fem pct. af den
energi, der anvendes til fremstilling af aluminium fra malm.
Der vil derfor, i det omfang det er muligt, blive anvendt

genanvendt aluminium og kobber.

Granitskeerver skal importeres, da granit i Danmark kun
findes p& Bornholm. Der er relativ let tilgeengelighed til
granit i bl.a. Norge og Sverige. Granit herfra vurderes ikke
at udgere et miljgmeessigt problem.

Forventet rastof- og materialeforbrug

I tabel 8.4 og 8.5 er det forventede ristof- og materialefor-
brug opgjort. Samlet set vurderes det, at der ikke vil veere
vaesentlige miljepavirkninger i forbindelse med ristof- og
materialeforbruget, og det vurderes ikke at udgere et res-
sourcemaessigt problem hverken pa globalt, regionalt eller
lokalt niveau.

Samlet set forgges rastof- og materialeforbruget i Grund-

lesning 2 sammenlignet med Grundlgsning 1. Forskellen pa

Tabel 8.4. Ressource- og materialeforbrug for streekningen mellem Ringsted og Orehoved

Lasningsmulighed Sand, grus og sten Asfalt Stalfjern
m3 ton ton

Grundlgsning 1 27.000 25.000 9.000

Grundlgsning 2 60.000 35.000 16.000

Tabel 8.5. Ressource- og materialeforbrug for straekningen mellem Orehoved og Holeby

Lgsningsmulighed Sand, grus og sten Asfalt Stél/jern
m3 ton ton

Grundlgsning 1 307.000 25.000 17.000

Grundlgsning 2 322.000 26.000 18.000

Pavirkning af omgivelserne - nar banen er udbygget

Beton Skaerver/granit Kobber Aluminium
ton m3 ton ton
15.000 18.000 250 100
20.000 58.000 250 100
Beton Skeerver/granit Kobber Aluminium
ton m3 ton ton
41.000 170.000 210 105
43.000 170.000 210 105
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de to grundlegsninger er dog relativ begreenset, og samlet set
forventes ressourceforbruget i Grundlesning 2 ikke et pa-
virke miljoet i vaesentligt hgjere grad end i Grundlgsning 1.
Forbruget vurderes heller ikke at udgere et ressourcemaes-
sigt problem hverken globalt, regionalt eller lokalt.

Udledning af CO, og andre stoffer

Anlzegget af en ny bane mellem Kgbenhavn og Ringsted
og en fast forbindelse over Femern Beelt giver et samlet
grundlag for at forege jernbanens kapacitet og omlaegge en
vaesentlig del af godstrafikken. Disse projekter har derfor
alle en vaesentlig indflydelse, ndr den samlede emission fra

driften af jernbanen skal vurderes.

De samlede emissioner i form af udledning af drivhusgas-
sen kuldioxid, CO,, og en reekke luftforurenende stoffer,
som partikler (PM10) og kvaelstofoxider (NO,), er baseret pa
de tidligere undersggelser, der er foretaget som led i under-
sogelsen af den faste forbindelse over Femern Beelt. Grund-
laget er derfor ikke helt aktuelt, men beregningerne viser
starrelsesordenen af @ndringerne i de forventede emissio-
ner. Beregningerne er opdateret i forbindelse med undersg-
gelserne af den faste forbindelse over Femern Beelt.

Emissionen af CO, og en raekke andre stoffer fra driften af
jernbanen er opgjort med udgangspunkt i de samlede sen-
dringer i infrastrukturen og omfatter bidrag fra vejtrafik,
banetrafik og feergedrift og dermed ogsa de sendringer, der
forekommer som folge af, at passagerer og gods flyttes fra

en transportform til en anden.

Der er herudover foretaget en saerskilt opgorelse af emissio-
nen af CO, som folge af opgraderingen af jernbanen mel-
lem Ringsted og Holeby. Opggrelsen omfatter emissionen af
CO, fra materialeforbrug, anleegsarbejde mv. i forbindelse

med opgraderingen.

Udledning af CO,

I Femern Beelt-projektet er gennemfert trafikanalyser, som
beregner de trafikale konsekvenser af en fast forbindelse
samt tilhgrende landanleeg. Andringerne i trafikmensteret
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og trafikmaengden er baseret pA Femern Bezelt-trafikmodel-
len, som er publiceret i rapporterne 'Fehmarn Belt Forecast
2002 - Final Report’, april 2003 og 'Fehmarn Belt Forecast
2002 - Reference Cases’, november 2003. I det folgende be-
tegnet som FTC. Af rapporterne fremgéar ligeledes antagel-

serne vedregrende udbygning af infrastruktur mm.

Pé basis af trafikberegningerne er udledning af drivhusgas-
sen CO, opgjort med og uden en fast forbindelse for 2015,
som pé tidspunktet for udarbejdelse af de seneste trafik-
prognoser var det forventede dbningsar for den faste for-
bindelse over Femern Balt. Basis for beregningerne har
veeret @endringerne i det samlede vejnet, der pavirkes (in-
fluensvejnettet) som beregnet i FTC. Zndringerne fremgar
af tabel 8.6. 0-alternativet er i Femern Baelt-projektet en re-
ferencesituation med fortsat feergedrift og med en kereplan
svarende til dagens situation.

Tabel 8.6. Opggrelse af antallet af transport km i influensvejnettet med
og uden en fast forbindelse inklusiv opgradering af banen mellem Ringsted
og Holeby

0- Projekt- /Andring
Alternativ alternativ pet.
Biler Personbil
mio. km 3.613 3.717 2,9 pct.
Busser Bus
mio. km 63 64 0,8 pct.
Lastbiler Lastbil
mio. km 3.670 3.649 -0,6 pct.
Passagertog = Passager
mio. km 1.044 1.250 19,7 pct.
Godstog Ton km 15.419 15.187 -1,5 pct.
Kombitog Ton km 3.427 3.170 -7.5 pct.

Som det fremgar af tabel 8.6, sker der en stigning i antallet
af transportkilometer for personer, bade med tog og bil. Det
skyldes en vaekst i trafikken i form af nyskabt trafik, valg af

anden trafikkorridor og aendret transportmiddel.
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Tabel 8.7. Opggrelse af @ndringen af CO, som falge af en fast forbindelse
og opgradering af banen mellem Ringsted og Holeby

Andring i CO, Ton/ar
Biler 18.235
Busser 443
Passagertog 8.005
Feergetransport -176.623
Lastbiler -20.094
Godstog -5.313
Kombitog -5.861
Total -181.208

For godstransport sker der et lille fald i transportarbejdet.
Faldet i antallet af lastbilkilometer skyldes, at noget trans-
port bliver flyttet fra lastbil til jernbane, og at den samlede
transportvej bliver reduceret som folge af den faste for-
bindelse. For godstransport pd jernbanen gor den samme
tendens sig geeldende. Her skyldes reduktionen, at gods-
transporten omlaegges fra ruten via Jylland til den faste
forbindelse over Femern Beelt. Herved spares omkring 160

km omvejskorsel.

Som det fremgér, vil det samlede Femern Baelt-infrastruk-
turprojekt medfere en arlig reduktion af CO, pa 181.208 ton,
primaert i Danmark og Tyskland. Den vaesentligste arsag til
reduktionen er, at feergeoverfarten Rodby-Puttgarden for-
ventes at ophgre efter 4bning af Femern Beelt-forbindelsen.
Den beregnede reduktion af CO, er af en stgrrelsesorden
svarende til den nuverende arlige CO, udledning relateret
til det arlige energiforbrug for ca. 18.000 mennesker.

For jernbanen vil der ske en stigning i den samlede CO,-
udledning, fordi antallet af persontogkilometer stiger, og
for godstransporten vil der samlet ske et fald i den samlede
C0,-udledning, fordi antallet af tonkilometer for godstog
falder, men med transport af en gget godsmaengde.

De beregninger, der er gennemfort, giver som naevnt ikke
noget selvsteendigt billede af Ringsted-Holeby-straeknin-
gens bidrag til CO,-udledningen, men giver et generelt
billede af, hvilken indflydelse det samlede projekt har pa
CO,-bidrag fra trafikken. De trafikale forudssetninger, som
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indgar i beregningerne er afhzengige af den generelle ud-
vikling i samfundsgkonomien og af de transportpolitiske
beslutninger.

Andre luftforurenende stoffer

I beregningerne er endvidere opgjort, hvor store reduk-
tioner, der samlet opnés i emissionerne af en raekke andre
luftforurenende stoffer. For disse stoffer er angivet den be-
regnede reduktion i Danmark, idet de fleste af de anforte
stoffer primeert kan medfere konsekvenser lokalt eller re-
gionalt. Af tabel 8.8 fremgar, hvor stor den arlige reduktion
af luftforurenende stoffer vil veere i Danmark som folge af
de samlede trafikale sendringer.

Tabel 8.8. Arlig reduktion af luftforurenende stoffer i Danmark

Emissionstype Reduktion i Danmark

Tons pr. ar
Partikler (PM10) 26
Kveelstofoxider (NO,) 734
Svovldioxid (SO,) 58
Kuloxid (CO) 160
Kulbrinter (HC) 59

Reduktionen af PM10 svarer til den nuveerende arlige ud-
ledning fra ca. 8 mio. bilture mellem Ringsted og Redby i
en nyere dieselbil, og reduktionen af NO, svarer til den nu-
veerende, gennemsnitlige, arlige udledning relateret til det

arlige energiforbrug for knap 30.000 personer.

CO,-bidrag fra opgradering af jernbanen

Der er foretaget en samlet opgarelse af emissionerne fra
de anlaegsarbejder, der skal gennemfores i forbindelse med
elektrificering og udbygning af jernbanen mellem Ringsted
og Holeby. Der foreligger ikke erfaringstal pa dette omrade
vedrgrende danske jernbaneanlaeg.

Beregningerne giver en indikation af sterrelsesordenen af
emissionen fra anleeg af jernbanen mellem Ringsted og Ho-
leby, der herved kan sammenholdes med de reduktioner, der
fremkommer som folge af de trafikale sendringer. Desuden
giver opgerelserne en indikation af, hvor CO,-udledningen
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er storst med henblik pa at vurdere mulighederne for at re-

ducere udslippet.

CO,-opggrelsen for anlegsdelen af jernbaneprojektet an-
vender samme metode og detaljeringsniveau som en til-
svarende opgerelse, der udferes sidelobende for den faste
forbindelse over Femern Beelt.

CO,-opgerelsen for anlegsfasen omfatter materialer, der
forventes brugt i projektet, transport af materialer, jord, af-
fald mv., anvendelse af entreprengrmaskiner samt el-for-

brug i anleegsfasen.

P4 baggrund af denne opgorelse beregnes CO,-emissionen
baseret pa faktorer for de forskellige materialer fra aner-
kendte kilder og databaser. For de primeere kilder er ind-
hentet flere emissionsfaktorer.

Den samlede emission af CO, fra anleeg af jernbanen mel-
lem Ringsted og Holeby er for Grundlgsning 1 opgjort til i
alt 100.000 ton.

Det overvejende bidrag til CO,-emissionen stammer fra
fremstillingen af materialer og her primeert stil. Derimod
er bidraget fra transport af materialerne relativt begraen-
set. Bidraget fra transport af jord, skeerver mv. udger hen-
holdsvis syv pct. og fem pct. af det samlede CO,-udslip i
de to grundlesninger. Det skyldes bl.a., at jordtransporten i
Grundlesning 2 er mindre pa straekningen mellem Ringsted
og Vordingborg end i Grundlgsning 1.

De samlede beregnede CO,-reduktioner fra de trafikale sen-
dringer, der folger af den faste forbindelse, vil isoleret set
opveje bidraget fra anlaeg og vedligehold af jernbanen mel-
lem Ringsted og Holeby pa mindre end et ar. Forst nar der
foreligger en opggrelse af bidraget fra anleeg af den faste
forbindelse, kan der foretages en samlet opgorelse.
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Elektromagnetisk pavirkning

Den strom, der lgber i kerestromsanleggets koretrad,
beeretov, returleder samt til dels i skinner/jord, skaber et
magnetfelt omkring banen. Lignende magnetfelter opstar
ogsa omkring en raekke elektriske husholdningsappara-
ter og elinstallationer i bygninger. Magnetfelter bestar af
magnetiske stremninger og males i enheden tesla (T). Da
tesla er en stor enhed, anvendes normalt enheden mikro-
tesla (uT).

Den mulige sundhedsrisiko forarsaget af magnetfelter er
ikke entydigt afklaret. Men konklusionerne fra de danske
sundhedsmyndigheder og Verdenssundhedsorganisationen
(WHO) er, at bern, der udseettes for seerligt hpje magnetfel-
ter (mere end 0,4 pT i gennemsnit over tid), muligvis har en
oget risiko for leukeemi. Der er dog fortsat veesentlig usik-
kerhed om arsagssammenhaengen, idet vurderingen bygger
pa befolkningsstatistiske undersogelser, og de statistiske re-
sultater stottes ikke af eksperimentel forskning. Forsknings-
resultaterne viser ikke en sundhedsrisiko for voksne med

bolig neer hgjspeendingsanleeg.

Der er indikationer — men ikke sikkerhed - for, at forekom-
sten af leukeemi hos bern kan reduceres ved, at bern ikke
bliver udsat for en magnetfeltveerdi pd mere end 0,4 nT i
boliger og institutioner.

Verdien pa 0,4 puT kan dog ikke direkte opfattes som en
greense, der angiver, hvorndr tiltag til mindskelse af mag-
netfelterne skal gennemfores, men som et pejlemeerke for,

hvornér der bgr udredes og overvejes.

Pa grund af risikoen vurderer de danske sundhedsmyndig-
heder og WHO, at der bar anvendes et forsigtighedsprincip,
som bl.a. anbefaler, at nye hgjspeendingsanleeg ikke opfores
teet pa eksisterende boliger og berneinstitutioner. Begrebet
‘teet pd’ kan ikke defineres generelt, men ma afgeres i den
konkrete situation ud fra en vurdering af den konkrete eks-

ponering.

Banedanmark har pé helt overordnet niveau skennet, at en
magnetfeltstorrelse pd 0,4 puT i gennemsnit over et ar vil
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kunne forekomme ud til en afstand pa ca. 10 meter fra ma-

stefpdder ved kerestremsanlzeg for fjernbaner.

Styrken af magnetfeltet varierer dog pa de enkelte straek-
ninger og afheenger af stremstyrken, som igen afthesenger af
det trafikale menster og af kerestromsanleeggets udform-
ning pa delstraekningen.

P4 stationer og tilstodende straekninger vil tog traekke store
stromme i forbindelse med acceleration. Her vil magnetfel-
terne derfor veere storst.

Neer neutralsektioner — dvs. inden for ca. en km fra disse -
vil strommen til tog fordele sig mere ligeligt mellem kore-
ledningerne i de to spor. Hertil kommer, at nzer neutralsek-
tioner befinder tog sig langt fra stationer, sa de vil normalt
ikke vaere under acceleration. Her kan magnetfelterne i 10
meters afstand fra returlederen saledes forventes at veere
mindre end 0,4 uT i middelvaerdi.

Elektrificering Ringsted-Holeby

Banedanmark har i forbindelse med projektet beregnet
den forventede gennemsnitlige sterrelse af magnetfel-
tet omkring den fremtidige elektrificerede bane. Der er ta-
get udgangspunkt i den fremtidige forventede togdrift pa
streekningen og det forventede maksimale stremtraek til
person- og godstog.

Beregningerne viser, at den gennemsnitlige pavirkning fra
person- og godstog i en afstand pa syv meter fra kere-
stromsmasterne vil veere ca. 0,4 pT, altsa svarende til den

veerdi, der indgar i forsigtighedsprincippet.

Elektrificeringen af streekningen mellem Ringsted og Ho-
leby medferer endvidere, at der palaegges et sakaldt eldrifts-
servitut pd ejendommene langs banen. Det indebaerer ek-
sempelvis, at der i en afstand pd 10 meter fra spormidte,
svarende til syv meter fra kerestremsmasterne, normalt ikke
ma vere bygninger.

Hertil kommer, at boliger inden for denne afstand af banen
forventes eksproprieret, fordi greenseveerdien for maerkbare

vibrationer overskrides.

Pavirkning af omgivelserne - nar banen er udbygget

P4 denne baggrund vurderes det, at de mulige konsekven-
ser som fplge af elektrificering er imgdegiet i tilstraekkeligt
omfang.

Klimatilpasning

Klimaets pavirkning er en vigtig faktor, nar Banedanmark
planleegger nye baneanlaeg. Det har altid veeret vigtigt at
vurdere betydningen af vind, regn, frost, sne og ekstrem
varme pa et baneanlaeg, sa sikkerheden og regulariteten af

togdriften bliver optimal.

Klimaet kan over en arreekke forventes at sendre sig og give
udfordringer for jernbaneanlzeg, som har en levetid pa over
100 ar. Det er bl.a. de forventede sendringer i nedborsfor-
holdene og vandets afstromning til vandlgb, sger mv., der
pa leengere sigt er s betydende, at de indgéar i forudszetnin-
gerne for vurdering og projektering af en raekke anlzegsele-

menter pd straeekningen mellem Ringsted og Holeby.

I regeringens strategi for tilpasning til klimazendringer i
Danmark er der fastlagt overordnede rammer for klimakon-
sekvensvurdering af bl.a. tekniske anlaeg. Konsekvensvur-
deringen skal tage udgangspunkt i to af FN’s klimapanels-
scenarier for udledning af klimagasser frem mod 2100 - A2
(middelhgjt) og B2 (middellavt) - samt EU’s malsaetning
om, at den globale, menneskeskabte opvarmning ikke ma
overstige 2 °C i forhold til ferindustriel tid.

De forventede klimasendringers effekt pa nedbgrs- og af-
stromningsforholdene er vurderet for streekningen Ringsted
- Holeby og sammenholdt med bindende regler og funk-
tionspraksis i geeldende Banenormer, Danske Standarder og
skrifter fra Spildevandskomiteen. P4 denne baggrund fast-
leegges en raekke dimensioneringsparametre, herunder en
klimafaktor, der anvendes til dimensionering af afvanding
og vandlgbsbroer de steder, hvor projektet sendrer pa de
nuvaerende forhold. Endvidere er der foretaget en vurde-
ring vedrerende dimensioneringen af eksisterende vand-
lobsbroer. Endelig er det vurderet, i hvilke omréder en ge-

nerel stigning i havniveauet kan fa konsekvenser for banen.
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Nedbgr og afstremning

De forventede klimasendringer vil generelt give anledning til
en zndret nedbgrsfordeling med mere nedber om vinteren,
mindre nedbgr om sommeren og mere ekstreme nedbgrs-
heendelser om sommeren/efteraret. De ggede vandmaeng-
der og intensiteter vil oge risikoen for oversvpmmelser og
skred i baneskraninger og deemninger. P4 Sjeelland og Fal-
ster, hvor faldforholdene i sporet er varierende, vil der til en
vis grad forekomme erosion og oversvemmelser i lavpunk-
ter. P& Lolland vil det generelt flade terreen betyde en ud-
fordring i at fa afledt store regnmaengder til vandlab, seer,

moser, havet mm.

Nedbgar

ZAndringerne i nedbgrsforholdene er en af de parametre, der
indgar som en @ndret forudseetning for dimensionering af
dreengrefter langs banen. Der tages udgangspunkt i de re-
gionale regnintensiteter, jf. Spildevandskomiteens anbefa-
ling, da de udger det bedst dokumenterede bud pa de lokale
regnmaengder, der indgar som grundlag for dimensionerin-
gen (dimensionsgivende regnintensiteter).

De anbefalede dimensionsgivende regnintensiteter for et 10
minutters regnskyl er en vandmangde pa 100 og 125 1/s/
ha (liter pr. sekund, pr. hektar) for hhv. normale og kritiske
lokaliteter. Med tilleeg for klimasendringer og modelusik-
kerhed bliver de anbefalede dimensionsgivende intensiteter
pa 156 1/s/ha for normal lokalitet og 195 1/s/ha for kritisk
lokalitet. Disse storrelser er en vaesentlig forggelse i forhold
de forudseetninger, der tidligere har veeret anvendt. I det vi-
dere projektforlgb vil denne forudseetning blive revurderet.

Afstromning

P4 steder, hvor vandlgb krydser banen - under en bro eller
i en tunnel - vurderes det, om kapaciteten er tilstraekkelig,
s& det kan undgés, at vandet stemmes op med risiko for ero-
sion af baneanlaegget. P4 denne baggrund vurderes det, om

der skal sikres storre kapacitet til gennemlgb.
Afheengig af de geologiske forhold i oplandet til vandle-

bene vil det eendrede nedborsmenster resultere i et sendret

afstremningsmenster i vandlgbene. Generelt vil de mere le-
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rede oplande som i hovedparten af Sjeelland, Falster og pa
Lolland opleve et fald i vandferingen om sommeren og en
vaesentlig stigning om vinteren.

Beregninger viser, at arsmiddelvandferingen vil gges med
12 til 18 pct. i A2 scenariet og 26 til 34 procent for B2 sce-
nariet. Hen over éret vil vandfgringen gges med 30-50 pct.

om vinteren og reduceres med 30-70 pct. om sommeren.

Der tages pa denne baggrund udgangspunkt i Vejdirekto-
ratets retningslinjer for dimensionsgivende afstromning,
korrigeret med en sikkerhedsfaktor pa 1,3 for forventede
klimazendringer. Den dimensionsgivende afstremning i for-
bindelse med underfaringer bliver dermed 3 1/s/ha x 1,3-
3,9 1/s/ha.

Grundvand

Klimasendringerne vil give en gget grundvandsdannelse,
fordi den arlige nettonedbgr stiger. For de lerede jorde vil
det forege afstromningen i terreenet nser vandlgbet, og kun
en mindre del af den ggede grundvandsdannelse vil give
anledning til, at grundvandsstanden haeves. Da geologien
langs banestraekningen i udpraeget grad er leret, vurderes
det, at der ikke vil forekomme en stigning i grundvandsni-
veauet som folge af klimasendringerne.

Havniveaustigning

DMI's modelberegninger viser, at der kan forventes en ge-
nerel havniveaustigning pa 0,15-0,75 meter ved de danske
kyster. Ny forskning peger imidlertid pd, at indlandsisens
afsmeltning breder sig i et langt storre tempo end hidtil an-
taget og kan betyde havniveaustigninger pa 1-1,5 meter. En
haevning af middelvandstanden i havet kan veere kritisk i
de tilfeelde, hvor grefteafvandingen ledes til vandlgb, som
er direkte pavirket af havniveaustigningen. Opstuvningerne

i vandlgbet kan sdledes pavirke vandstanden i grofterne.

En @ndring i middelvandstanden vurderes at vaere mest
kritisk for projektet i tre delomrader. Det er kystomradet ved
Orehoved, et omrade ved Nykgbing F., inklusiv Flintinge
Adal sydvest for Nykebing F. samt et omrade ved Rodby.
Omrédet ved Radby, der er lavt beliggende, er beskyttet af
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diger og pumpesystemer, hvorfor en havniveaustigning og
oget nedber i dette omrade kan imodegds ved at haeve dige-

hejderne og @ge pumpesystemets kapacitet.

Konsekvenserne af havniveaustigningerne indgar bl.a. i
Lolland Kommunes mal for klimatilpasning. Kommunens
overordnede malseetning er, "at sikre gen mod oversvom-
melser og andre ugnskede fglger af klimaforandringerne
ved fremsynet planleegning og forebyggende foranstaltnin-
ger, det vi i dag omtaler som klimatilpasning, og som der
arbejdes mélrettet pa i kommunens klimatilpasningsplan”.

Anlaegsmyndigheden vil i forbindelse med den videre pro-
jektering afklare, hvilke konsekvenser stigningerne i havets
niveau far for afledning til vandlgb. Afklaringen vil ske i
samarbejde med de pagseldende kommuner, siledes at de
forebyggende kommunale foranstaltninger bliver inddra-
get.

Havniveaustigningen kan ogséd betyde, at frihgjden under
broer ved vandleb, der mm. kan blive reduceret. Dette har
dog ingen konsekvenser i forhold til de brolgsninger, der er
underspgt i projektet.

Pavirkning af omgivelserne - nar banen er udbygget
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Pavirkning af omgivelserne -

mens banen udbygges

Begge grundlgsninger vil medfgre omfattende anlaegsarbejder. Banedanmark har
vurderet anlaegsarbejdernes pavirkninger af omgivelserne. De lokale forhold beskrives i

heefte 2 og 3.

Visuelle forhold

Mens banen udbygges, og der elektrificeres, bliver en raekke
arealer omkring selve baneanlaegget eksproprieret midlerti-
digt. Disse arealer skal bruges til blandt andet arbejdsplad-
ser og arbejdsveje. Derfor skal de ryddes for beplantning,

bygninger, beleegninger mm.

Visuelt vil arealerne fremstd som arbejdsomrader, der bliver
placeret, sd de pavirker landskabet mindst muligt. Efter an-
leegsperioden bliver de genetableret, sa de ser ud som for,

blot med en ny beplantning, nye beleegninger mm.

Stej og vibrationer

Stgj fra anlaegsarbejdet

Stej fra bygge- og anleegsarbejder reguleres med udgangs-
punkt i Miljgstyrelsens vejledende greenser for virksom-
hedsstgj. P4 denne baggrund har en reekke kommuner ud-
arbejdet regulativer for stgj fra anleegsarbejder. Graenserne
for stajbelastningen i de kommunale stgjregulativer er ikke
ens, men ofte anvendes greensevaerdier for stojbelastningen
fra anleegsarbejder ved boliger pa 70 dB i dagperioden pa
hverdage kl. 07-18 og 40 dB i gvrige tidsrum.

Banedanmark vurderer p4 denne baggrund stgjkonsekven-
serne i anleegsfasen med udgangspunkt i et stgjniveau i
dagtimerne, kl. 07-18, pad 70 dB. Anlaegsarbejder, der mé
udferes om aftenen og om natten, kl. 18-07, vurderes med

udgangspunkt i et stgjniveau pa 40 dB.

Generelt er det vanskeligt at begraense stgjen fra anleegs-
arbejder, og derfor tilstreebes det ved anleaeg af jernbanen
at udfore stojende anleegsarbejder i dagtimerne for at be-
greense generne for beboere i neerheden af arbejdsomréa-
derne. Omkostningerne er ogsd lavere, nar anlaegsarbejder
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kan gennemfoares i dagtimerne. Hensynet til opretholdelse
af trafikken pa den eksisterende bane og pa sterre veje vil
imidlertid medfore, at der i nogle omrader vil blive udfert

stgjende anlaegsarbejder i aften- og natperioder.

For at begraense generne vil der blive stillet krav til en-
treprengrerne om at anvende moderne, stgjsvagt materiel,
stgjsvage arbejdsmetoder og stojskeermende foranstaltnin-
ger, hvor det er praktisk muligt.

Erfaringsmeessigt har det vist sig, at et hgjt informationsni-
veau i forhold til naboerne og varsling af seerligt stojende
aktiviteter giver en storre tolerance over for midlertidige
gener fra anlegsarbejder. Anlaegsmyndigheden vil derfor
lobende informere om anlaegsarbejdet i naeerheden af bebo-
elsesomrader. Hvis anleegsarbejdet forventes at overskride
stgjgreenserne pa 70 dB i dagperioder og 40 dB i aften- og
natperioder, indeholder informationen ogsa en varsling om,
hvornér anleegsarbejdet forventes at medfere stgjgener. I
helt seerlige tilfeelde kan der tilbydes ophold pa en anden

adresse under udferelsen af anleegsarbejdet.

Det er pd nuveerende tidspunkt vanskeligt at give et pree-
cist billede af genernes omfang, bl.a. fordi det endnu ikke
er afklaret, i hvilket omfang arbejdet kan gennemfores i

dagtimerne.

Hovedparten af anleegsarbejderne skal dog gennemfores i
det &dbne land, hvorfor kun fa naboer vil blive generet af

stgjen.

Det vurderes, at der ved visse stgjende arbejdsprocesser som
ramning af fundamentspaele til korestremsmaster vil veere
nogle ejendomme, der vil blive belastet over den vejledende
stgjgreense pa 70 dB i dagperioden. Tilsvarende vil geelde de
steder, hvor anleegsarbejdet og aktiviteterne har et seerligt
stort omfang, eksempelvis etablering af overhalingsspor,
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deemningsarbejder p4 Masnedg, arbejdspladser ved statio-

ner samt ved broarbejder.

I de situationer, hvor disse arbejder skal udferes i neerheden
af byomrader i aften- og natperioder, vil et stgrre antal bo-
liger her blive stgjbelastet over den vejledende stgjgraense
pa 40 dB.

Grundlgsning 2
Stejgenerne fra anlaegsarbejderne i Grundlgsning 2 vil
veere storre end for Grundlesning 1 som folge af det storre

omfang af anleaegsarbejderne.

Vibrationer fra anlaegsarbejdet

Miljostyrelsen har i Orientering nr. 9/1997 fastlagt vejle-
dende greenseveerdier for vibrationer. For boliger i bolig-
omrader, boliger i blandet bolig- og erhvervsomrader (kl.
18-07) samt berneinstitutioner og lignende er greenseveer-
dien 75 dB. Graenseveerdierne omhandler den genevirkning,
de omkringboende kan have ved anlsegsarbejder. Vibra-
tionsniveauer pa 71-72 dB regnes for netop markbare for

de fleste mennesker.

Ligesom stpj i anlaegsfasen er det ogsa vanskeligt at deempe
vibrationernes udbredelse til de omkringboende. I nogle fa
arbejdsprocesser som nedramning af fundamentspaele til
kerestromsmaster og spunsvaegge vil det veere muligt at re-

Pavirkning af omgivelserne - mens banen udbygges

ducere vibrationsniveauet ved at anvende alternative ar-

bejdsmetoder. Anvendelse af de alternative arbejdsmetoder
vil blive vurderet konkret i forbindelse med gennemforelsen

af anleegsarbejderne.

Ved vurdering af vibrationspavirkninger skelnes mellem
komfortgener inde i bygninger og skader pa bygninger.

Inden anleegsarbejder igangsaettes, vil der blive gennem-
fort en fotoregistrering af neerliggende ejendomme, sa der
foreligger dokumentation, hvis der mod forventning skulle
opsta skader. Under anlsegsarbejdets udferelse vil der end-
videre blive foretaget lobende mélinger af vibrationsbelast-

ningen pa de mest udsatte bygninger.

Vibrationer fra anleegsaktiviteterne forventes ikke at med-

fore veesentlige komfortgener for naboer til banen.

Ligeledes forventes anleegsaktiviteterne ikke at give anled-

ning til bygningsskader.
Grundlgsning 2

Vibrationsgenerne fra anleegsarbejderne i Grundlgsning 2

vil veere af samme omfang som for Grundlgsning 1.
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Trafikale forhold

Der vil veere betydelige gener for bade jernbane- og vejtra-
fikken i forbindelse med anleegsarbejderne. Skibstrafikken
vil ogsd opleve begraensninger i forbindelse med anlaeg af

nye broer over Masnedsund og Guldborgsund.

Togtrafikken

Anlaegsarbejdet vil hovedsagligt foregé teet pa eksisterende
bane i drift. Derfor vil der i perioder veere behov for at ned-
saette hastigheden for jernbanetrafikken og i nogle tilfeelde
at lukke jernbanen helt eller delvist. Anleegsarbejderne nord
for Vordingborg, hvor der er to spor, forventes udfert i nat-
og weekendspaerringer og med lokale hastighedsnedsaettel-
ser. Da trafikken ikke er intens, far det betydning for relativt

fa passagerer.

Natspeerringer i €t spor forventes udfert uden sendringer el-
ler indskraenkninger af togtrafikken. Ved weekendspzerrin-
ger af et eller to spor mé togtrafikken reduceres. Dette vil
f.eks. veere ngdvendigt, nar broer skal nedrives eller haeves.
Fra Vordingborg Station og sydpa vil der veere behov for en
eller flere leengere, sammenhaengende spaerringer pa grund
af de massive anleegs- og sporarbejder pd Masnedgo, Falster
og Lolland. Arbejdet seges udfert pd tidspunkter, hvor det

generer feerrest mulige passagerer.

Der udarbejdes kereplaner med ekstra rejsetid, s& der tages
hensyn til reduceret hastighed.

Det vurderes pa nuvarende tidspunkt og ud fra en forven-
tet anleegsperiode fra 2016 til 2020, at det ud over en lang
raekke lokale nat- og weekendspaerringer vil veere ngdven-
digt at totalspeerre banen syd for Vordingborg i tre gange
tre maneder. Disse totalspaerringer forventes at finde sted
i 2016, 2017 og 2018 og skal ligge i perioden april - sep-
tember.

Ved totalspeerringer, og i et vist omfang ved enkeltspors-

drift, vil der blive indsat busser.

De internationale tog vil i disse perioder blive omlagt via
Jylland og Fyn.
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Grundlgsning 2

Hvis streekningen skal opgraderes til 200 km/t (Grundles-
ning 2), vil der veere delstraekninger nord for Vordingborg,
der skal lukkes i laengere perioder. Der vil desuden veere
ekstra hastighedsnedsattelser og weekendspaerringer, nar
der skal udrettes kurver forskellige steder pa straekningen,
og ndr stationerne i Lundby og Glumso ombygges.

Trafikken ved stationer

Stationer pd straekningen vil i flere tilfeelde blive bergrt af
anleegsarbejdet, idet stationer og passagerorienterede faci-
liteter i storre eller mindre omfang skal ombygges. Passa-
gererne vil bl.a. opleve sporendringer pa stationerne, an-

drede adgangsveje og afvigelser fra den normale kereplan.

Vejtrafikken

Nogle vejstreekninger og stier bliver spaerret eller omlagt i
anlaegsperioden. Krydsende veje og stier vil iseer blive pa-
virket, hvor broer skal haeves eller nedrives og erstattes af
nye. Ombygning af overkersler vil blive tilrettelagt siledes,
at det i arbejdsperioden vil veere muligt at passere banen ad

en neerliggende vej.

Ved storstedelen af de veje, som bergres af anleegsarbej-
derne, vil det ikke veere muligt at passere banen i broens
anlaegsperiode. I enkelte tilfeelde kan trafikken opretholdes
ved nedseettelse af hastigheden, ved lokal indsnaevring el-
ler forleegning af vejen. Ved tunneller kan det blive aktuelt
midlertidigt at senke frihgjden, mens der arbejdes pa ba-
nebroen.

Der vil i alle tilfeelde veere adgang til ejendomme langs ve-
jene. Hvor det ikke kan lade sig gore at benytte den eksiste-
rende vej i anleegsperioden, vil der blive etableret midlerti-
dig adgangsve;j.

Anlaegsperioden for de enkelte krydsende veje og stier
planlzegges udfert, sa to pa hinanden felgende overkorsler
ikke lukkes pd samme tid, sdledes at omfanget af omkersel

minimeres.
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Sejladsforhold
I forbindelse med anleeg af nye klapbroer over Masnedsund
og Guldborgsund vil der veere begraensninger for sejladsen

omkring de bropiller og brofag, hvor der arbejdes.

En klapbro bestar af et klapfag, der kan abnes, og en reekke
tilslutningsfag og bropiller, der udger den gvrige del af
broen. Nar der arbejdes ved klapfag, vil det ikke vaere mu-
ligt at passere brostedet med sterre fartgjer. I forbindelse
med montering af brodaek i tilslutningsfagene, vil der veere
lukket for sejlads omkring de bropiller og brofag, hvor der

arbejdes.

Montering af klapfag forventes at vare ca. en maned, mens
montering af brodaek i tilslutningsfag typisk vil vare en
uge. Arbejder med etablering af understotninger ved klap-
faget vil forhindre sejlads i en periode pd ca. 12 méneder.
Dette vil veere til stor gene for fartgjer, der kun kan passere
brostedet, nar broklappen er oppe.

Naturen

I tilleeg til de pavirkninger af naturforholdene, som har per-
manent karakter, nir banen er udbygget, vil der veere mid-
lertidige pavirkninger i anleegsperioden. Disse reguleres ud
fra det samme lovgrundlag som pavirkning af naturforhold,

nér banen er bygget.

I forbindelse med projekteringen og planlaegningen af an-
leegsarbejdet soges pavirkninger af naturomrader undgaet
eller begraenset. I det omfang dette ikke kan lade sig gore,
udferes afveergeforanstaltninger.

I forbindelse med anlzegsarbejdet tages udgangspunkt i ne-

denstdende generelle krav:

e Egentlige naturomrader - § 3-beskyttede naturomrader,
skove og smabiotoper - tilstraebes friholdt for midlerti-
dige arbejdsveje, oplagring af materialer, skurvogne og
maskiner. I det omfang dette ikke kan lade sig gore, ud-
leegges erstatningsnatur i arealforholdet 1:2 efter neer-
mere aftale med kommunen.

Pavirkning af omgivelserne - mens banen udbygges

¢ Ved krydsning af vandleb og mindre grofter skal det sik-
res, at der stadig er fri passage for vandlevende dyr.

¢ Sedimentspild og forurening skal undgas. F.eks. skal op-
lagring af olieprodukter undgas, hvor de kan forurene
overfladevand ved uheld. Sedimentspild undgas ved ud-
leegning af geotekstil pa ubevoksede skraninger eller ved
etablering af midlertidige sandfang.

e Levende hegn og beplantninger, som feeldes i forbin-
delse med anleegsarbejdet, genplantes, hvor det er ngd-
vendigt af hensyn til dyrelivet.

e Anlaegsarbejdet tilrettelaegges, sa pavirkning af flager-
mushabitater sker pa tidspunkter, hvor flagermusene er
mindst sarbare over for forstyrrelse.

e Midlertidig grundvandssaenkning i byggegruber ved na-
turomrader, der er seerligt folsomme for sendret vand-
stand, udferes siledes, at det ikke pavirker naturomra-
det.

Generelt skal afveergeforanstaltninger som anleeg af erstat-
ningsbiotoper (levesteder) mv. foretages, inden anlaegsar-
bejdet gar i gang, siledes at pavirkninger i anleegsfasen

minimeres.

Ved seerligt folsomme omrader fores der biologisk tilsyn
under anlaegsarbejdet. Det drejer sig bl.a. om lokaliteterne
Nagelsti Engmose, Musse Mose og Blaeksbrolgbet.

Sammenfattende vurderes det, at det er muligt at gennem-
fore de planlagte anlegsarbejder uden veesentlig pavirk-
ning af naturomréder, dyr eller planter, nar de beskrevne
afveergeforanstaltninger gennemfgres.

Overfladevand

Vandlgb

Nar der udferes jordarbejder teet pa vandlgb, kan vandle-
bet pavirkes ved fysisk pavirkning, ved indskylning af jord
og sand samt ved spild af braendstof mv. For at beskytte
vandlgbene etableres de kommende regnvandsbassiner tid-
ligt i byggefasen. Hvor dette ikke er muligt, eller hvor der
ikke er planlagt nye permanente bassiner, etableres midler-
tidige bassiner, hvor opholdstiden er tilstraekkelig lang til,
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at partikler kan bundfaeldes inden en eventuel udledning til
vandlgb. Dette kan suppleres med udleegning af geotekstil
pa ubevoksede skraninger. I vandlgb malsat som gydevand
for laksefisk vil anleegsarbejdet sa vidt muligt ske uden for
orredernes gydeperiode.

I anleegsfasen kan midlertidig rerleegning af vandleb i
nogle tilfeelde veere pakraevet. Anlaegsarbejdet forventes at
vare ca. 2-8 maneder for hvert vandlgb afhaengig af, om
der skal ske mindre udvidelser af broer, eller de skal udskif-
tes helt. Eventuelt midlertidige rorleegninger og opforelse
af nye bygvaerker/passager vil blive etableret i henhold til
tilladelse fra kommunen.

Sus& med Tystrup-Bavelse Sg og Slagmosen er et Natura
2000-omréade, der er beliggende i projektomradet. Der fore-
tages dog ingen eendringer pd jernbanen, hvor Susden
krydses, og der vil ikke veere nogen direkte pavirkninger
af Natura 2000-omrédet. Ved krydsningen af Vasegroft ud-
fores anleegsarbejder, sdledes at de ikke medferer pavirk-
ning af Natura 2000-omradet. Desuden kan anlaegsarbejdet
omkring kurveudretningerne ved Torpe Kanal gennemfgres
uden at pavirke vandlgbet, hvormed der heller ikke vil ske
indirekte pavirkninger af Susaen. Ligeledes vurderes det, at
der pa grund af de ubetydelige og midlertidige pavirkninger
pé projektomradets vandlgb samt pa grund af afstanden til
de marine habitatomrader heller ikke vil forekomme en pa-

virkning af disse.

Kystvande

Madsnedsund

Udgravningen til bropillerne sker tort, sa der ikke sker sedi-
mentspild. Sedimentet forventes klappet pa en neaerliggende
klapplads. Anlaegsarbejdet bliver varslet og gennemfort i
samrdd med Sefartsstyrelsen med henblik pd at mindske
generne for sejladsen. Under anleegsarbejdet treeffes sikker-
hedsforanstaltninger pa sgterritoriet, herunder anvendelse
af afviserfartgj ved arbejde i sejlrenden, hvorved risikoen
for ulykker, oliespild og andre miljouheld formindskes.

Byggeriet forventes at tage 24 maneder, og i den periode
vil der veere aktiviteter centralt i sundet langs den nye bro,

der kan forstyrre fuglelivet. Det vil bl.a. veere sejlads med
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pramme, nedramning af spuns og evt. pzele samt andre sto-
jende aktiviteter. Aktiviteterne foregar ved siden af den ek-
sisterende og i forvejen noget stgjende bro, og effekten ma
betragtes som minimal, da der er mange andre omrader i
neromradet, der kan opfylde fuglenes behov for fade og
hvile.

Guldborgsund

Arbejdet med den nye bro forventes tilrettelagt, saledes at
der nedrammes/vibreres spuns og udgraves til én bropille
ad gangen, som bygges op, for der nedrammes/vibreres
spuns og udgraves til den neeste. Anlaegsarbejdet vil have
en varighed af 2-3 &r, heraf vil selve anlegget af broen
tage ca. et ar. Anlaeg af broen vil medfore en raekke forskel-
lige pavirkninger af miljoet af badde midlertidig og perma-
nent karakter.

Sammenfattende kan det konkluderes, at med en udforel-
sesmetode, der sikrer et minimalt spild af sediment, vil ud-
bygning og elektrificering af streekningen mellem Ringsted
og Holeby medfgre mindre pavirkninger i kortvarige perio-

der under anlaegsarbejdet.

Konsekvensvurdering af Natura 2000-omrddet

Hele undersggelsesomradet er inkluderet i Natura 2000-om-
rade nr. 173, og der er derfor foretaget en konkret vurdering
af projektets pavirkninger i forhold til Natura 2000-om-
radets bevaringsmalseetning. Konsekvensvurderingen er
yderligere beskrevet og sammenfattet i et seerskilt notat.

Der er udfert beregninger af stojudbredelsen ved anleegsar-
bejdet pa broen i forhold til pavirkning af f.eks. fugle, for de
valgte stgjscenarier. Den storste stgjkilde under anlaegsar-
bejdet er nedramning af spuns. Nedvibrering er langt min-
dre stgjende. Stgj fra nedramning forekommer i en meget

intensiv periode af kort varighed.

Marsvin og til dels ogsa saler viser stor felsomhed over for
undervandsstgj, hvilket kan forekomme i forbindelse med
nedvibrering/nedramning af spunsvaegge under anlaegsar-
bejdet.
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Stejen fra nedramning af spunsvaege vil veere stor under
vandet, men risikoen for fysiske skader pi havpattedyr vur-
deres som meget lille, da omradet umiddelbart omkring
Kong Frederik IX’s Bro ikke er et vigtigt omrade for hver-
ken marsvin eller szler. Der er ingen kendte observationer
af grisael i Guldborgsund, og det naermeste kendte hvile-
omrade ligger mere end 20 km syd for projektomradet ved
Rodsand. Speettet szl yngler med sikkerhed ved Redsand
mere end 20 km syd for projektomradet og pa stengrunden
Vitten, som ligger ud for spidsen af Hyllekrogtangen. See-
ler, der observeres i Guldborgsund, er pa vej mellem hvile-
pladserne i Smélandsfarvandet og hvilepladserne i Rods-
and-Hyllekrog omradet i syd. For marsvin er Guldborgsund
hverken et vigtigt fouragerings- eller yngleomrade, og de fa
marsvin, der er observeret her, er sandsynligvis dyr pa treek

mellem Smalandsfarvandet og @stersgen.

De forstyrrelser, der kan forekomme, vil veere meget kort-
varige, da der etableres én bropille ad gangen med ca. to
ugers mellemrum. Derfor vurderes pavirkningerne at vare
mindre og ikke at skade havpattedyr. Arternes prognose for
bevaringsstatus er ukendt. Det vurderes, at projektet ikke vil
forringe mulighederne for, at arterne opnar gunstig beva-

ringsstatus pa leengere sigt.

For at veere pa den sikre side i vurderingerne er det valgt
at saette stgjgreensen for, hvornar fugle potentielt kan for-
styrres, til 50 dB, dvs. 10 dB mindre end den almindelige
graense for det acceptable stgjniveau for stgjfelsomme fug-

learter.

Ander, hgnsefugle og spurvefugle kan generelt ikke be-
tragtes som stgjfolsomme, mens engfugle samt vadefuglen
klyde er stpjfolsomme. Havern er kendt for at veere meget
folsom over for forstyrrelser.

Den storste stgjudbredelse i forbindelse med udvidelsen af
Kong Frederik IX’s Bro vil ske i forbindelse med nedram-
ning af spunsvaegge. 50 dB-graensen for, hvornar fugle po-
tentielt kan forstyrres, er saledes i en afstand af op til 700
meter fra nedramningen. Inden for dette omrade er der en

risiko for, at visse fuglearter vil reagere pa stgjen.

Pavirkning af omgivelserne - mens banen udbygges

Sejlads med pramme, nedramning af spunsvaegge samt an-
det arbejde med tunge maskiner omkring broen vil i an-
leegsperioden fortreenge fuglene fra revet under broen. Det
vurderes imidlertid, at fuglene vil spge til andre fourage-
ringsomrader i anlzegsperioden. Det vurderes, at forstyrrel-
sen er af midlertidig karakter, og at fuglearterne vil vende
tilbage til omradet efter anlaegsarbejdets opher.

Havern og rerheg er kategoriseret som ynglefugle pa ud-
pegningsgrundlaget for EF-fuglebeskyttelsesomrade F83 og
er observeret i umiddelbar nzerhed af Kong Frederik IX’s
Bro. Afstanden til havernens ynglelokaliteter vurderes at
veere sa stor, at de er fri for forstyrrelser i anleegsperioden.
Undersggelser har vist, at rerheg ikke er folsom for stgj
alene, men primzert for synlige forstyrrelser i naerheden af
reden.

I forhold til stejpavirkningen pa fiskefaunaen i Guldborg-
sund vurderes det, at individer i umiddelbar neerhed af an-
leegsomradet kan pavirkes. Der er dog ingen fare for, at
bestandene af de enkelte fiskearter vil blive péavirket. Det
vurderes derfor, at pavirkningen af fisk ikke kraever en af-
veergeforanstaltning.

De marine naturtyper 'Sandbanker med vedvarende deekke
af lavvande (1110)’, og ’Sterre lavvandede bugter og vige
(1160)’ er beliggende inden for det omrade, hvor sediment-
spredningen sker. Den maksimalt beregnede deposition af
sediment i forbindelse med projektet er 0-1,3 mm for hele
anleegsperioden. De naturlige udsving i bundens niveau
forventes at veerre storre end den beregnede variation af
sedimentakkumuleringen. Det vurderes derfor, at pavirk-
ningen fra sedimentspredning, nar Kong Frederik IX’s Bro
udvides, vil veere ubetydelig og ikke til hinder for at opna
gunstig bevaringsstatus for naturtyperne.

Det er vurderet, at pavirkning af bundvegetation, fisk og
bundfauna vil veere ubetydelig, og at blamuslinger og den
gvrige bundfauna ikke vil blive pavirket. Desuden vurde-
res, at koncentrationer af suspenderet sediment er s sma
og sa kortvarige, at de ikke vil nedsaette vandets sigtbarhed

over en periode, der vil pdvirke vaeksten af bundvegetation.
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Bundvegetation og bundfauna udger fedegrundlag for om-
radets fugle. Derfor forventes ingen pavirkninger pa fugle
som folge af sedimentspredning.

Sedimentkoncentrationer pa 45 mg/l kan forekomme teet pa
gravearbejdet meget kortvarigt, hvor sigtbarheden vil ned-
saettes helt lokalt. De gennemsnitlige veerdier ligger under
3,5 mg/l. Med sa lave koncentrationer vurderes det, at kon-
sekvenserne for fisk, havpattedyr, bundvegetation, fugle og

bundfauna vil vaere mindre til ubetydelige.

Mengden af sediment, der spildes, er sa lille (ca. 100 m3),
at en evt. pavirkning fra iltforbrugende stoffer og neerings-
salte vil veere ubetydelig. Koncentrationen af forskellige
stoffer er malt i stikprover af sedimentet. Koncentrationerne
af tungmetaller og miljefremmede stoffer i sedimentet lig-
ger under de vejledende vaerdier.

Kulturhistoriske interesser

Kulturhistoriske interesser og verdier findes sével i byerne
som i det &bne land. Gennem tiderne har forskellige histo-
riske perioder sat deres spor i landskabet og byerne. Kul-
turarven kan overordnet grupperes i oldtid, middelalder og

nyere tid.

De kulturhistoriske interesser omkring jernbanen er be-
handlet inden for emnerne fredede fortidsminder, arkeeolo-
giske fund og kulturarvsarealer, kirker, fredninger og kul-
turmiljoer, beskyttede diger, fredede og bevaringsveerdige
bygninger og broer.

Generelt

P4 streekningen mellem Ringsted og Vordingborg omfatter
anleegsarbejderne i det veesentlige etablering af korestroms-
anleeg inden for det eksisterende baneterraen. P4 denne del-
streekning er der derfor kun begreenset risiko for at bergre
genstande af kulturhistorisk veerdi, fortidsminder mv.

Inddragelsen af arealer og dermed risikoen for en direkte
pavirkning af fortidsminder mm. er storre pa streekningerne

mellem Vordingborg og Masneds og mellem Orehoved og
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Holeby, hvor der ogsa anlaegges et ekstra spor. Tilsvarende
geelder de steder, hvor der anleegges midlertidige arbejds-
pladser, arbejdsveje, overhalingsstationer, forsinkelsesbas-
siner eller fordelingsstationer med tilhgrende nedgravede
kabler.

Fredede omrader

Jernbaneanlaegget passerer gennem det fredede omrade
@sterskov ost for Glumsg. P4 denne streekning bestar an-
leegsarbejdet kun af elektrificering af banen. Eftersom jern-
baneanleaegget skeerer igennem det sydvestligste hjorne af
den fredede skov, vurderes elektrificeringens master og led-
ninger kun at have begraenset betydning for oplevelsen af
skoven omkring baneterrsenet. Projektet vurderes samlet set
kun at have mindre betydning for den visuelle oplevelse af
det fredede omrade, da den eksisterende bevoksning til dels
vil skjule master og ledninger. Det retlige grundlag for dis-
pensation fra fredningsbestemmelserne forventes omfattet
af en anlaegslov for projektet.

Fredede fortidsminder

Jernbaneanlaegget passerer igennem beskyttelseslinjer ved i
alt syv fredede fortidsminder, beliggende ved @sterskov ved
Glumsg, syd for Herlufmagle, syd for Gangesbro, vest for
Pederstrup og ved Bruntofte.

Det sikres i forbindelse med anleegsarbejderne, at de fredede
fortidsminder ikke bergres eller pd anden vis beskadiges.
Anlaegsarbejderne vil zendre tilstanden inden for beskyt-

telseszonen.

Arkeaeologiske fund og kulturarvsarealer

Langs jernbanen er der registreret en raekke kulturhistorisk
stedfaestede punkter, som f.eks. rester af nedplgjede grav-
hoje, og der er gjort en raekke arkseologiske enkeltfund.
Samlet set peger de arkaeologiske fund p&, at der er stor
sandsynlighed for at stede pa nye fund i forbindelse med

anlsegsarbejderne.

I det omfang de arkeeologisk ansvarlige museer vurderer
det relevant, gennemfoares der arkeeologiske forundersagel-
ser og/eller detailundersogelser, for anleegsarbejderne pa-
begyndes. Det mé forventes, at museet vil have szerlig fo-
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kus pa kulturarvsarealer ved et vidomrade ved Langemose,
Havrebjerghuse omkring Havrebjergvej, nordvest for vej-
broen ved Preestovej, syd for Dalkeervej, p4A Masneds, Ga-

bense og Bruntofte Skov.

Selve indgrebene i kulturarvsarealerne vurderes at vare re-
lativt begrzenset, men pa grund af det store fundpotentiale
inden for kulturarvsarealerne kan det forventes, at der kan
findes veerdifulde arkzeologiske fund.

Findes der under anlaegsarbejderne grave, gravpladser, bo-
pladser, ruiner eller andre fortidsminder eller fund, stoppes
arbejdet straks i henhold til museumsloven, og fundet an-

meldes til det ansvarlige museum.

Kirkeomgivelser, fredede omrader og kulturmiljger

I anleegsfasen vil der veere arbejdspladser og arbejdsarealer,
der midlertidigt kan pavirke de udpegede omrader. Under
anleegsarbejdet har projektet kun mindre visuel betydning
for kulturmiljoerne og deres udpegningsgrundlag, de fre-
dede omrader og kirkeomgivelserne.

Beskyttede diger

En reekke diger pavirkes af projektet i anlaegsfasen, hvor der
nedgraves kabler til fordelingsstationer, udvides broer eller
etableres nye spor i forbindelse med anlaeg af overhalings-
stationer og kurveudretninger uden for eksisterende bane-
terreen. Generelt tilstraebes det at mindske arbejdsarealet,
siledes at gennembrydning af digerne undgas, og pavirk-

ningen dermed reduceres.

Flere af digerne, der steder op til banen, beerer i forvejen
preg af at veere gennembrudt af banen. I andre tilfzelde,
hvor der kurveudrettes eller nedgraves kabler i det dbne
land, skal der ske gennembrydning af sammenhaengende
diger, hvilket kreever dispensation. De steder, hvor dele
af digerne ikke fjernes permanent, retableres digerne med
samme form og materialer, som inden digernes tilstand blev
andret af anleegsarbejdet.

Derudover retableres eventuel bevoksning med samme

hjemmehgorende treeer og buske, som forekommer i den re-

Pavirkning af omgivelserne - mens banen udbygges

sterende bevoksning pa diget, saledes at digerne efter en ar-

reekke vil fremsta som en visuel helhed.

Fredede og bevaringsveerdige bygninger og broer

Langs jernbanen ligger en raekke bevaringsverdige bygnin-
ger, hvoraf en del ligger ganske teet pd jernbanen og pa
de krydsende veje, hvor broer skal ombygges eller fornyes.
Som udgangspunkt vil der i projektet blive indarbejdet af-
veergeforanstaltninger i form af valg af lgsninger, der tager
hensyn til bevarelsen af bygninger. Det kan eksempelvis
veere ved at reducere arbejdsarealer pa kritiske straekninger,
sd direkte pavirkning undgés eller minimeres. Anlaegsarbej-
derne vil primeert i forbindelse med etablering af nye ram-
peanleeg medfpre, at bygninger med medium bevarings-
veerdi skal nedrives.

I forbindelse med anleegsarbejderne kan enkelte aktiviteter,
herunder f.eks. spunsning, medfere vibrationer i de naer-
meste omgivelser. For at undgé risiko for bygningsskader
vil der under seerligt kritiske arbejdsprocesser, f.eks. nir der
skal vibreres eller hamres spuns, blive foretaget overvag-

ning af vibrationspavirkningen pa de nsermeste bygninger.

Langs jernbanestraekningen er der i alt 61 broer, der er zel-
dre end 50 ar. Kulturarvsstyrelsen har vurderet deres beva-

ringsverdi og ensker ingen af dem fredet.

Grundlgsning 2

Grundlegsning 2 vil indebeere yderligere konsekvenser i for-
hold til Grundlgsning 1 inden for de omrader, som er om-
talt nedenfor.

Beskyttede diger

Yderligere et antal diger pavirkes i Grundlgsning 2 i forbin-
delse med kurveudretninger. Et enkelt dige ved Bolhave vil
dog ikke blive bergrt i Grundlgsning 2, da banen omlaegges
pé denne lokalitet.

Der gennemfores tilsvarende foranstaltninger, som beskre-

vet under Grundlgsning 1 for at begraense og athjeelpe gen-
nembrud af diger.
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Arkeeologiske fund

I Grundlesning 2 ligger flere arbejdsarealer teet pa fredede
fortidsminder end i Grundlgsning 1 og krydser ogsé igen-
nem beskyttelseslinjer ved en raekke fortidsminder. Det er
ved et omrade ost for Asqz), et omrade Nord for Glumse ved
Preestemarkshuse, ved den sydlige del af kurveudretningen
i Glumsg, i den nordlige del af Neestved ved Ringstedgade
og ved Ring.

Fredede fortidsminder

De mere omfattende anleegsarbejder i Grundlgsning 2 kan
yderligere pavirke de arkeeologiske lag ved den nordligste
kurveudretning ved Neaestved og ved et fortidsminde vest

for Pederstrup.

st for Asp ved Glumsg, syd for Glumse ved @sterskov og
syd for Herlufmagle vil anleegsarbejderne bergre eller tan-

gere beskyttelseslinjerne omkring tre fortidsminder.

Fredede og bevaringsveerdige bygninger og broer

I Grundlesning 2 er der risiko for pavirkning af bygninger
med medium bevaringsveerdi svarende til de naevnte ved
Grundlgsning 1. Derudover eksproprieres yderligere et antal
bygninger med medium bevaringsveerdi i forbindelse med
anleegsarbejdet.

I Grundlgsning 2 skal yderligere tre broer, der er sldre end
50 ar, nedrives. Kulturarvsstyrelsen har vurderet deres be-
varingsveerdi og gnsker ingen af dem fredet.

Rekreative interesser

De rekreative interesser omfatter offentlighedens adgang til
frilufts- og fritidsaktiviteter i naturen og i rekreative om-
rader.

Generelt geelder det, at adgangen til og muligheden for brug

af alle de rekreative interesser langs banen mellem Ringsted

og Holeby vil blive opretholdt i anleegsfasen.
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Cykelruter og stier

Anlaegsarbejderne tilretteleegges med henblik pa i vidt om-
fang at opretholde adgang til og passage pa cykelruter og
rekreative stier. Dog vil en reekke passager blive lukket i en
kortere eller leengere periode som folge af broarbejder. I for-
bindelse hermed vil der blive etableret midlertidige omkeors-
ler efter aftale med de padgaeldende kommuner.

Den rekreative sti ved Orekysten Strand lukkes i en periode

i forbindelse med anleegget af en ny klapbro.

Den nationale cykelrute nr. 8 ved Flintinge omlsegges. Om-
leegningen udfores, s& passagen opretholdes i anlsegsperio-

den.

Pavirkningen af de rekreative cykelruter og stier vurderes
samlet set at veere forholdsvis begreenset, da hovedparten
vil veere tilgeengelige i anleegsperioden, eller der vil veere
mulighed for omkersel. I enkelte tilfeelde kan omkerslen
dog blive op til 10 km.

Skov, grgnne omrader, frilufts- og naturomrader

Langs banen er udpeget en raekke skov- og friluftsomrader
samt andre rekreative omrader. Pavirkningen af disse om-
rader vurderes at veere lille til moderat, da der er tale om
midlertidige aktiviteter i en relativ begraenset periode, og
aktiviteterne vil primeert foregd i dagtimerne pa hverdage.
Der kan dog forekomme vaesentlige stajgener i forbindelse
med seerlige stgjbelastende anleegsarbejder, som f.eks. ram-
ning af spuns. Men da disse aktiviteter kun vil forekomme i
korte perioder pa de enkelte lokaliteter, vurderes pavirknin-

gen at veere forholdsvis begraenset.

Ingen af idreetsanleeggene pavirkes direkte i anleegsfasen,
og adgangen til og muligheden for brug af alle idrsetsanleeg

langs jernbanen vil blive opretholdt.

Lystbadehavne

Kyststraekningerne pa Sjeelland, Lolland, Falster, Bogg og
Megn rummer mange lystbddehavne af stor rekreativ veerdi.
Mange lystsejlere, kano-kajakroere og lystfiskere er af-
haengige af at kunne sejle under eller igennem broerne.
En veesentlig del af gennemsejlingerne med storre lyst-
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bade foregar i de tre sommerméneder. Ved etablering af nye
klapbroer forventes der i perioder pa fa uger at blive helt
lukket for gennemsejling. Pavirkningen af de rekreative in-
teresser vurderes at veere af mindre betydning, dels fordi
lukningen sker i korte periode, dels fordi arbejdet forventes

udfert i ydersaesonen.

Grundlgsning 2

I Grundlgsning 2 vil pdvirkningerne af de rekreative inte-
resser blive forgget, da der pa nogle delstraekninger gen-
nemfgres anleegsarbejde pa begge sider af banen, og da an-
leegsarbejderne vil foregd over en leengere periode. Samlet
set bliver pavirkningen af de rekreative cykelruter og stier
oget i forhold til Grundlesning 1.

I den nordlige del af Naestved foretages der en kurveudret-
ning imellem Skovbrynet og Herlufsholm Allé, der vil med-
fore en mindre/moderat pavirkning af idreetsbanen tilknyt-
tet Herlufsholm i en periode pé ca. et ar. Idreetsomradet i
Norre Alslev vil blive pavirket direkte af en ca. fem meter
bred arbejdsvej langs banen. Pavirkningen vurderes at veere

begraenset.

Pavirkningerne af de rekreative veerdier vurderes ikke at
blive vaesentligt forgget i forhold til Grundlgsning 1.

Alternativ 11, 12, 21 og 22, Fast bro over Masnedsund

Det fredede rekreative omride vest for jernbanen, Oreky-
sten Strand, bliver ikke direkte péavirket, men den rekrea-
tive stiforbindelse, Sjeellandsleden, der lgber under broen,
vil veere lukket i anlaegsfasen.

Der forventes moderate pavirkninger af de marine rekre-
ative interesser, da anleegsarbejdet vil resultere i leengere
speerringer for gennemsejling. Der kan forventes en speer-
ring for gennemsejling med storre skibe og lystbade i hele
anleegsfasen, mens der vil veere passage for kano/kajakker
og mindre bade. Gennemsejlingshgjden forventes at veere
ca. tre meter i anleegsfasen. Inden der speerres for gennem-

sejling, vil dette blive annonceret.

Pavirkning af omgivelserne - mens banen udbygges

Jordarbejde og jordforurening

Iszer i forbindelse med anlaeg af et ekstra spor mellem Vor-
dingborg og Holeby skal der hindteres store maengder jord,
blandt andet nér banedeemninger skal udbygges.

Handtering af jord i projektet sker i henhold til gaeldende
bestemmelser, hvor de vaesentligste fremgar af jordforure-
ningsloven og jordflytningsbekendtggrelsen.

Jordforureningsloven skal beskytte menneskers sundhed,
grundvandet og miljpet i @vrigt ved at forebygge, fjerne
eller begraense jordforurening og forhindre eller forebygge
menneskeskabt skadelig virkning fra jordforurening. Jord-
forureningsloven omhandler udelukkende jord, der er for-

urenet pa grund af menneskelig pavirkning.

Med baggrund i jordforureningsloven skal regionerne kort-
leegge arealer, hvor der er mistanke om forurening. Kort-
leegningen baseres pa viden om forureningstruende ak-
tiviteter pd eller neer arealet. Desuden har kommunerne
gennemfart omradeklassificering af jord, som, de forventer,
er lettere forurenet. P4 Banedanmarks egne arealer er der

endvidere registreret mulige og kendte forureninger.

Jordflytningsbekendtgorelsen fastszetter regler om anmel-
delse og dokumentation ved flytning af forurenet jord bort
fra en ejendom, jord fra omrader med kortlagt forurening,
omradeklassificerede arealer samt jord fra offentlige vej-
arealer. Banearealer, der ikke er omfattet af forurenings-
kortleegning eller omradeklassificering, er ikke omfattet af

jordflytningsbekendtgorelsens bestemmelser.

En begreenset meengde af den opgravede over- og rajord
skal handteres efter reglerne i jordflytningsbekendtgorel-
sen.

Det er intentionen, at der i projektet genbruges sa meget
som muligt af den opgravede jord, herunder lettere forure-
net jord, hvor dette er miljomaeessigt forsvarligt. Tilladelse
til anvendelse af lettere forurenet jord i projektet indhen-
tes hos miljpmyndighederne. Handtering af forurenet jord,
herunder placering af midlertidige jorddepoter, skal forega,
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s& det omgivende miljg, herunder grundvand, ikke pavir-
kes ungdigt. Anleegsmyndigheden vil i dialog med de be-
rorte kommuner udarbejde en samlet jordhdndteringsplan
for projektet, herunder udpege omrader, hvor overskudsjord
fra projektet kan genindbygges, f.eks. til stojvolde eller ter-

reenregulering.

Med udgangspunkt i registreringer af forurenet jord og ge-
nerel viden om forurening ved veje og jernbaner er forure-

ningssituationen langs den eksisterende jernbane vurderet.

Da anleegsarbejderne pa streekningerne Ringsted-Oreho-
ved og Orehoved-Holeby er meget forskellige, er ogsa jord-

mangderne, som skal hdndteres, meget forskellige.

Ved anleegsarbejderne pa streekningen mellem Ringsted og
Orehoved vil der samlet set mangle omkring 570.000 m3
rajord, i det veesentlige som fplge af deemningsudvidelsen
pd Masnedg. P& streekningen mellem Orehoved og Holeby
vil der vaere et overskud af rdjord pé ca. 160.000 m3. Hertil
kommer et overskud af overjord, som ikke er anvendeligt til

indbygning omkring konstruktioner og i baneanleegget pa
hhv. 80.000 m3 og 250.000 m3. I tabel 9.1 og 9.2 er opgjort
de maengder rijord, som skal hindteres i projektet.

P4 nuveerende tidspunkt er det ikke afklaret, om det er
muligt eller hensigtsmaessigt at bruge jord fra den sydlige
streekning pa den nordlige streekning.

P4 streekningen mellem Orehoved og Holeby fjernes ca.
100.000 m3 blgdbundsmateriale. I gjeblikket undersoges
mulighederne for at deponere denne jord pé arealer langs
banen eller afsatte det til jordforbedring pa bl.a. land-
brugsjord.

Grundlgsning 2

I Grundlgsning 2 vil det samlede underskud af rajord pa
streekningen mellem Ringsted og Orehoved vzere ca. 330.000
m3, mens overskuddet pa streekningen mellem Orehoved og
Holeby vil veere ca. 140.000 m3. Hertil kommer et overskud
af overjord pi henholdsvis 200.000 m3 og 280.000 m3.

Tabel 9.1. Beregnede jordmangder, som skal handteres pa streekningen mellem Ringsted og Orehoved

Ringsted til
Orehoved

Opgravet rajord

m3
Grundlgsning 1 180.000
Grundlgsning 2 855.000

Tabel 9.2. Beregnede jordmangder, som skal handteres pa streekningen mellem Orehoved og Holeby

Orehoved til
Holeby

Opgravet rajord

m3
Grundlgsning 1 350.000
Grundlgsning 2 350.000
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Rajord, som ikke Rajord
kan genbruges pga. Underskud
geotekniske egenskaber
m3 m3
7.000 570.000
30.000 330.000
Rajord, som ikke Rajord
kan genbruges pga. Overskud
geotekniske egenskaber
m3 m3
90.000 160.000
105.000 140.000
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Grundvand og drikkevand

Der forventes som udgangspunkt kun i ringe omfang behov
for grundvandssaenkning i forbindelse med udgravning til
fundamenter til nye bygveerker (vej- og sporbaerende broer
m.m.) eller bygveerker, som udvides/ombygges. Der forven-
tes ligeledes ikke at ske nogen vaesentlig pavirkning af det
primaere magasin ved de mulige grundvandssenkninger og
ingen pavirkninger af det primaere magasin, som vil pavirke

mulighederne for vandindvindingen.

I de tilfeelde, hvor det bliver ngdvendigt at gennemfore
midlertidige grundvandsseenkninger for at terholde byg-
gegruber i anlaegsfasen, vil grundvandsseenkningerne blive
udfert, s4 de pdavirker vandindvindingsinteresserne i de
bergrte omrader mindst muligt. Midlertidige grundvands-
seenkninger vil blive gennemfort i henhold til aftaler med

kommunerne og bergrte vandindvindere.

Der tages hensyn til faren for, at eventuelt neerliggende
forureninger med mobile stoffer kan spredes som folge af
grundvandssaenkningen. Dette vil blive ngje overviget. Op-
pumpet forurenet grundvand vil blive handteret miljomaes-
sigt korrekt.

Arbejdsarealer er flere steder placeret i omrider med seer-
lig drikkevandsinteresser. I disse omrader mé der ikke pla-
ceres nye grundvandstruende aktiviteter. Der tages derfor
forholdsregler, der sikrer mod forurening af grundvandet -
f.eks. ved mellemdeponering af jord og materialer, der kan
pavirke grundvandet.

I det omfang der i gvrigt er behov for mellemdeponering af
lettere forurenet jord, udarbejdes jordhandteringsplaner for
héndtering af forurenet jord. Planerne skal sikre, at grund-

vandet ikke pavirkes.

Miljomyndighederne ansgges om tilladelse til etablering af
mellemdepoter for forurenet jord, idet mellemdeponering
som udgangspunkt vil ske i omrader, hvor grundvandet
ikke vurderes sarbart.

Pavirkning af omgivelserne - mens banen udbygges

For at beskytte jord og grundvand skal braendstof mv.
héndteres og opbevares korrekt, si spild undgas. Ligeledes
vil der i tilfzelde af spild straks ivaerkszettes passende afvaer-

geforanstaltninger.

Behov for grundvandssenkning er pd det nuverende
grundlag svzere at konkretisere og kvantificere endeligt,
men vil blive afklaret, nar de nedvendige geotekniske un-
dersogelser er udfert. Generelt vurderes grundvandssaenk-
ningerne at veere af kortere varighed og med oppumpning
af begreensede vandmaengder, som kun pavirker de sekun-

deere grundvandsmagasiner.

Pa streekningen er der lokaliseret to omrader, hvor der er
mulig hydraulisk kontakt mellem de sekundsere magasiner
og det primaere grundvandsmagasin. I omradderne vurderes
den potentielle pavirkning af det sekundeere magasin dog
at veere lille og uden betydning for mulighederne for drik-
kevandsindvinding,.

Der skal foretages grundvandsseenkning i forbindelse med
oprensning af to olieforureninger. Derudover forventes
der ikke at skulle foretages storre grundvandssaenkninger
i neerheden af forurenede lokaliteter uden for banearealer,
hvor anleaegsarbejder vil medfere risiko for sendret eller oget
forureningsspredning. Dog kan der veere risiko for, at det

oppumpede vand er forurenet.

Grundvandsszenkningerne i tilknytning til moseomrader
kan indvirke pa flora og fauna i neromradet. I omrader,
hvor en senkning af vandstanden kan give uacceptable
naturpévirkninger, vil opgravning af bledbundsmateriale
ske, sd behovet for grundvandsseenkning minimeres. Det
er planlagt at opgrave blodbundsjord pa Lolland og Falster
under successiv indbygning af grus. Ved denne metode for-
ventes der ikke behov for grundvandsseenkning i forbin-
delse med udskiftning af blgdbund i sdrbare moseomréder.
I et enkelt tilfeelde er det planlagt, at det nye spor bygges
pé en paeledaekskonstruktion, s& der ikke bliver behov for

grundvandssaenkning.
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Grundlgsning 2
Risikoen for grundvandsforurening fra anleegsarbejderne i
Grundlgsning 2 vil veere af samme omfang som beskrevet

under Grundlgsning 1.

Alternativ 11,12, 21 og 22

Risikoen for grundvandsforurening fra anleegsarbejderne i
alternativerne 11, 12, 21 og 22 vil veere af samme omfang
som beskrevet under Grundlgsning 1.

Lokal luftforurening

Greenseveerdier for luftforurening er fastsat af EU, der sam-
tidig ved EU-normer regulerer emissionerne fra entrepre-

ngrmateriel og lastbiler.

En vurdering af luftkvaliteten i anleegsperioden vedrerer
omfanget af udledninger fra de arbejdspladser, der skal
etableres, nar banen udbygges. Vurderingen baseres pa en
reekke udvalgte lokaliteter, hvor udledningerne kan forven-
tes at blive seerligt store. Det geelder omréader, hvor afstan-
den mellem arbejdsomraderne og de naermeste boliger er
under 100 meter. De udledninger, der isaer fokuseres pa3,
er kveelstofoxider (NO,) og partikler. Kveelstofoxiderne kan
irritere luftvejene og nedseette lungefunktionen og mod-
standskraften over for infektioner i lungerne. Derudover
kan de medvirke til sur nedbgr, som pavirker planterne og
de sirbare vandmiljger. Partiklerne - iseer de mindste - kan

forarsage bade luftvejssygdomme og hjerte-kar-sygdomme.

De kilder, der kan bidrage til luftforurening i anlsegsperio-
den er bl.a. udledninger fra lastbiler, der transporterer ma-
terialer til byggepladserne og kerer jord vak fra udgravnin-
gerne, fra gravemaskiner og andre entreprengrmaskiner, fra
lastbiler, der holder i tomgang og venter, samt stov og lugt
fra forurenet jord. Miljgbelastningen pé enkelte arbejdsste-
der vil std pa i leengere tid. Pa steder, hvor der bygges broer,
tunneler eller andre storre konstruktioner, vil der veere bade

lastbiler og entreprengrmaskiner i gang samtidig.
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De mest belastede lokaliteter vil veere placeret i byomra-
derne. Baseret pa erfaringer fra andre storre anlaegsprojek-
ter vurderes det, at udledninger fra entreprengrmaskiner og
lastbiler ikke vil medfere vaesentlige merkoncentrationer af
kveelstofdioxid i boligomraderne langs anlaegget.

Pavirkningen af omgivelserne i anleegsfasen vil blive regu-
leret i form af krav til entreprengrer m.v. i forbindelse med
udbud af anlzegsarbejderne.

Der kan forventes en del udledninger af stgv fra handte-
ringen af jord, udlegning af grus og skeerver, kersel pa
torre jord- og grusveje og fra forskellige nedrivningsarbej-
der. Dette stov vil bestd af mange kornsterrelser. Det vur-
deres, at storstedelen af stovet er af en sterrelse, som fal-
der hurtigt til jorden, og som derfor ikke vil spredes over
leengere afstande. Belastningen af de neerliggende boliger
vil veere veerst i terre perioder og i perioder med megen
vind. Omfanget af sidanne emissioner kan ikke fastlaegges
pa forhand, men i de kommende udbudsmaterialer stilles
der krav til entreprengren om, at anleegsarbejdet ikke ma
give anledning til stevgener i omgivelserne, og at disse ge-
ner skal imgdegas.

Overordnet set er de kombinerede bro- og vejarbejder i by-
erne udpeget som de steder, hvor der kan opstd luftforure-
ning og risiko for stgvgener.

Der vurderes dog ikke at forekomme overskridelser af green-
seveerdierne for NO,, partikler og CO,. I dette projekt er an-
leegsarbejderne ved krydsningen af de storre veje i Neestved,
Vordingborg og Nykebing F. udpeget som de mest kritiske
anlaegsarbejder set i relation til niveauet for luftforurening.

Grundlgsning 2

Grundlgsning 2 indeholder flere bro- og banearbejder end
Grundlesning 1. Samlet set vurderes der ikke at forekomme
overskridelser af greenseveerdierne for NO,, partikler og CO,
i Grundlgsning 2.

Generelle forhold Ringsted-Holeby



Affald

Bade ved elektrificering og anlaeg af et nyt spor vil der fore-
komme store maengder affald fra blandt andet omleegning
af spor, nedrivning af broer og ejendomme og ved vejarbej-
der. Affaldet bestar blandt andet af beton, asfalt, skeerver,
sveller og skinner. Affaldet fra projektet sorteres, handte-
res og bortskaffes i overensstemmelse med de bergrte kom-
muners regulativer for erhvervsaffald. Regulativerne skal
sikre, at sterre maengder bygge- og anlsegsaffald sorteres,
s mest muligt enten genbruges direkte eller genanvendes
efter knusning, saledes at forurening forebygges, og res-
sourceforbruget begraenses.

Materialer, som har en kvalitet, der gor dem egnede til di-
rekte genbrug, laegges i depot med henblik pa senere gen-
anvendelse. Der er endnu ikke foretaget en vurdering af,
hvilke materialer der kan genanvendes. En mindre del af
affaldet bestar af farligt affald, som skal handteres efter
seerlige regler. Dette geelder f.eks. olieaffald, asbestholdige
materialer og isoleringsmaterialer.

Da anlaegsarbejderne pa streekningerne mellem Ringsted og
Orehoved og mellem Orehoved og Holeby er meget forskel-
lige, er affaldstyper og -mzengder det ogsa. Pa streekningen
mellem Ringsted og Orehoved vil de veesentligste typer af-
fald veere 18.000 ton asfalt, 3.300 m3 beton og 1.250 ton
jern og metal, mens det pé streekningen mellem Orehoved
og Holeby er 11.200 m3 beton, 2.000 ton jern og metal og
12.000 m3 skeerver. Hertil kommer meengder af mursten,
eternit og tegl fra eksproprierede bygninger.

Grundlgsning 2

I Grundlesning 2 vil der pd streekningen mellem Ringsted
og Orehoved fremkomme affald i form af 21.000 ton asfalt,
16.400 m3 beton og 1.700 ton jern og metal, mens det pa
streekningen mellem Orehoved og Holeby er 20.000 m3 be-

ton, 3.700 ton jern og metal og 14.000 m3 skeerver.

Pavirkning af omgivelserne - mens banen udbygges



Anlags- og samfundsgkonomi

Anlaegsprisen og de samfundsgkonomiske forhold for de to lgsninger er analyseret.
Anlaegsprisen for Grundlgsning 2 er hgjere end for Grundlgsning 1. Men den samfunds-
gkonomiske analyse viser, at Grundlgsning 2 samfundsgkonomisk er mest rentabel.

Det er en generel forudszetning, at der skal vzere finan-
sieringsmaessigt grundlag for de lgsninger, der vaelges. Det
geelder ogsa, selvom en lgsning er samfundsekonomisk

mest rentabel.

Anlaegsgkonomi

Analysen af anlegsomkostningerne viser den beregnede

anlaegspris for de to grundlesninger. For alternativer og

Tabel 10.1. Anlaegsgkonomi for streekningen mellem Ringsted og Orehoved

2010-priser Nye anlagselementer

Alternativ 11 - Betonbro ved Masnedsund for ét banespor

- Andret linjefgring Vordingborg - Masnedg
- Lasning af klapfag og haevning af spor
- Sejlrende gst for Masnede
Alternativ 12 - Betonbro ved Masnedsund for begge banespor
- Andret linjefgring Vordingborg - Masnedg
- Lasning af klapfag og haevning af spor
- Sejlrende gst for Masnede
Alternativ 21 - Betonbro ved Masnedsund for ét banespor
- Andret linjefgring Vordingborg - Masnedg
- Overhalingsspor pa Vordingborg st.
- Lasning af klapfag og heevning af spor
- Sejlrende gst for Masnedg
- Ombygning af perroner pa Vordingborg St.
Alternativ 22 - Betonbro ved Masnedsund for begge banespor
- Andret linjefgring Vordingborg - Masnedg
- Overhalingsspor pa Vordingborg St.
- Lasning af klapfag og heevning af spor
- Sejlrende gst for Masnedg
- Ombygning af perroner pa Vordingborg St.
Tilvalg 1

Tilvalg 2
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tilvalg viser analysen merprisen i forhold til grundlgsnin-

gerne.

Til analysen er anvendt Transportministeriets 'Ny Anlaegs-
budgettering pa Transportministeriets omrade’ og Banedan-
marks 'Banenotat, ny anlaegsbudgettering p&4 baneomradet.
Priserne er ifolge denne metode opgjort som fysikestimater
tillagt et efterkalkulationsbidrag og herefter et korrektions-
tilleeg pa 30 pct.

Forskelspris i forhold
til Grundlgsning 1.
Mio. kr. ekskl. moms

Forskelspris i forhold
til Grundlgsning 2.
Mio. kr. ekskl. moms

-35 =37

-66 -43

- Spor til 1.000 meter lange godstog i stedet for 750 meter 49 49

- Besparelse ved 22,5 tons akseltryk i stedet for 25 tons -1.3 -1,3

Generelle forhold Ringsted-Holeby



Tabel 10.2. Anlaegsgkonomi for streekningen mellem Orehoved og Holeby

2010-priser Nye anlagselementer Forskelspris i forhold Forskelspris i forhold
til Grundlgsning 1. til Grundlgsning 2.
Mio. kr. ekskl. moms Mio. kr. ekskl. moms

Tilvalg 1 - Spor til 1.000 meter lange godstog i stedet for 750 meter 3,8 38

Tilvalg 2 - Besparelse ved 22,5 tons akseltryk i stedet for 25 tons -6,6 0

Tilvalg 3 - Passagerstation pa Lolland 60 60

Prisen for Grundlgsning 1 er beregnet til 7,627 mia. kr. og
prisniveauet for Grundlgsning 2 er beregnet til 8,599 mia.
kr. Begge i 2010-priser.

I tabel 10.1 og 10.2 vises skematisk den sandsynlige merpris
for alternativer og tilvalg.

Samfundsgkonomi

Den samfundsgkonomiske analyse viser, at det er rentabelt
at opgradere hastigheden pd straekningen mellem Ringsted
og Holeby fra 160 km/t til 200 km/t. Rent anleegsokono-
misk er det ganske vist dyrere, men dette mere end modsva-
res af storre rejsetidsgevinster for togpassagererne, sgede
billetindteegter og sparede togdriftsomkostninger.

Samfundsgkonomisk sammenligning af grundlgsningerne
Danmark har forpligtet sig til at udbygge jernbaneanlsegget
mellem Ringsted og Redby i henhold til den dansk-tyske

traktat om den faste forbindelse over Femern Beelt.

Det er blevet undersggt, om merudgiften ved at opgradere
hastigheden pa straeekningen mellem Ringsted og Holeby
fra 160 km/t til 200 km/t modsvares af gevinster i form af
storre rejsetidsbesparelser for togpassagererne, ggede bil-

letindteegter og reducerede omkostninger til togdrift.

Den samfundsgkonomiske analyse viser, at opgradering af
streekningen til 200 km/t i stedet for 160 km/t er forbundet
med en positiv nettonutidsveerdi pd 474 mio. kr., ndr der
opereres med en kalkulationsrente pa 5 pct. om aret og en
kalkulationsperiode pa 50 ar regnet fra 2021. Tilsvarende er
den hgjere hastigheds interne forrentning, der angiver det

Anlaegs- og samfundsgkonomi

arlige samfundsgkonomiske afkast af investeringen, opgjort
til 7,4 pct.

Grundlesning 2 er 671 mio. kr. dyrere at bygge end Grund-
lgsning 1, men alene tidsgevinsterne pa 825 mio. kr. for-
bundet med den kortere rejsetid mere end opvejer merud-
gifterne. De positive konsekvenser for billetindtegter og
de sparede togdriftsomkostninger bidrager ogsa til, at det
samlet set bliver samfundsgkonomisk fordelagtigt at veelge
Grundlesning 2 frem for Grundlgsning 1, jf. tabel 10.3.

Tabel 10.3. Samfundsgkonomisk nettogevinst ved Grundlgsning 2 i stedet
for Grundlgsning 1.

Nutidsveerdi 2010

i mio. kr.
Anleegsomkostninger -671
Tidsgevinster 825
Billetindteegter 284
Drifts- og vedligeholdelsesomkostninger 76
Afgiftskonsekvenser -41
| alt 474
Intern rente 7.4 pct.

Den samfundsgkonomiske analyse er forbundet med vee-
sentlige usikkerheder. Som det fremgar af resultatet af den
samfundsgkonomiske analyse, er det anlaegsomkostnin-
gerne, der bidrager med den stgrste omkostning, mens tids-
gevinsterne og billetindtaegterne giver de sterste gevinster.
De gennemforte folsomhedsanalyser nedenfor koncentreres
derfor om disse poster.
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Anleegsomkostninger

I henhold til principperne i ny anleegsbudgettering er der
tillagt 10 pct. til den ekstra anleegsudgift, der er forbundet
med at opgradere til 200 km/t i stedet for 160 km/t. De 10
pct. svarer til den tredjedel af den budgetterede reserve pa
30 pct. af anlaegsoverslaget, som er indeholdt i det kom-
mende anlaegsbudget for projektet, og som overfares til
anleegsmyndigheden. Hvis hele tilleegget pa 30 pct. regnes
med, reduceres projektets interne rente til 6,6 pct. og net-

tonutidsveerdien falder til 352 mio. kr.

Ud over de 10 pct., der er tillagt i henhold til ny anlsegsbud-
gettering, er der korrigeret for anleeggets restveerdi ved ud-
gangen af beregningsperioden, anleegsudgifterne er fordelt
over anlaegsperioden, og der er omregnet til markedsprisni-
veau ved at bruge nettoafgiftsfaktoren pa 1,17. Tilsammen
betyder disse korrektioner, at forskellen i anleegsudgift pa
godt 800 mio. kr., ved 10 pct. tilleeg i henhold til ny anlaegs-
budgettering, kommer til at indga i det samfundsgkonomi-

ske regnestykke som en omkostning p& 671 mio. kr.

Der er udfert en folsomhedsvurdering, som viser, at forskel-
len i anlaegsomkostninger mellem de to lgsninger kan ages
med omkring 600 mio. kr., ved 10 pct. tilleeg i henhold til
ny anlegsbudgettering, for Grundlgsning 2 ikke leengere

vil vaere samfundspkonomisk mest rentabel.

Tidsgevinster

Togpassagererne vil samlet set opnd yderligere rejsetidsge-
vinster pa 825 mio. kr., hvis straeekningen opgraderes til 200
km/t i stedet for 160 km/t. Gevinsten opgjort i kr. og ere
findes ved at benytte de sdkaldte tidsvaerdier til omregning
af rejsetidsbesparelser opgjort i minutter for hver enkelt rej-
serelation. Tallet deekker bl.a. over, at hver togpassager med
det internationale IC-tog sparer yderligere 11 minutter pa
rejsen mellem Kebenhavn H og graensen, mens togpassage-
rer med det standsende internationale tog hver sparer yder-
ligere syv minutter. Ogsa rejsende i de gvrige tog pa straek-
ningen opnér yderligere rejsetidsbesparelser.

For trafikken pa den faste forbindelse over Femern Beelt er
der i Grundlgsning 1 anvendt de dansk-tyske trafikprogno-

ser fra den opdaterede FTC-prognose fra 2003. Ifplge denne
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vil persontogtrafikken over Femern Beelt veere omkring 1,4
mio. rejser i abningsaret, som var forudsat at veere i 2015.
Til sammenligning var der omkring 0,4 mio. togrejsende

over Femern Beelt i 2008.

Det er beregnet, at antal persontogrejsende pé streekningen
mellem Ringsted og Holeby stiger med omkring 190.000
i dbningséret, hvis Grundlgsning 2 etableres i stedet for
Grundlegsning 1. Omkring 70.000 af disse ekstra rejser kryd-
ser Femern Beelt.

Der er gennemfort en folsomhedsanalyse for reducerede
tidsgevinster og billetindtzegter. Dette er gjort ved at regne
med en indsvingsperiode pa 5 ar for de passagerer, der for-
ventes at komme som fglge af Grundlgsning 2, hvor straek-
ningshastigheden og dermed rejsetiden er hurtigere end i
Grundlesning 1. I felsomhedsanalysen er der derudover kun
regnet med en passagervaekst i 10 ar i forhold til 25 ar i den
centrale beregning. Andringerne medforer, at den interne
rente falder fra 7,4 % til 6,7 %, hvilket viser, at resultatet
af analysen er robust over for @endringer i disse forudsaet-

ninger.

Billetindteegter og driftsomkostninger

De ekstra billetindteegter p4 284 mio. kr. skyldes, at der
kommer flere togpassagerer, nir togrejsen ggres mere at-
traktiv ved en kortere rejsetid. Ogsa driftsomkostninger for
tog yder med knap 81 mio. kr. et positivt bidrag til det sam-
lede regnestykke. Det skyldes, at togene kan kere hurtigere
som fplge af hastighedsopgraderingen, hvorved der spares
udgifter til bade personale og materiel.

Afgiftstab

Afgiftskonsekvenserne indgadr med en omkostning pa 41
mio. kr., og giver siledes et negativt nettobidrag. Nar af-
giftskonsekvensen far et negativt fortegn, skyldes det, at
der foretages flere togrejser i Grundlgsning 2, og det bety-
der, at der bruges feerre penge pa evrige afgiftsbelagte va-
rer. Det leder til et afgiftstab for statskassen.

@vrige forhold
Analysen har karakter af en overslagsberegning, hvor der

har veeret fokus pa at kvantificere de vigtigste effekter,
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mens andre ikke er indregnet. Det drejer sig bl.a. om kon-
sekvenser for vejtrafikken i form af reduceret treengsel, nar
flere rejsende veelger tog frem for bil, luftforureningskon-

sekvenser og effekter pa regulariteten.

Generne i anlaegsperioden er heller ikke inddraget i ana-
lysen. Disse udggres primzert af miljgpavirkninger fra an-
leegsarbejdet, omvejskersel for vejtrafikken og forsinkelser
for gods- og persontrafikken p& banen. Generne vil veere til
stede i begge lgsninger, men forventes dog at veere storst i
Grundlgsning 2, hvor der sker en kurveudretning i Glumseg.
Herudover vil der veere lokale forskelle andre steder langs
banen.

Antal stgjbelastede boliger er stort set upavirket af, om den
maksimale hastighed er 200 km/t i stedet for 160 km/t, hvil-
ket skyldes, at togene i begge lgsninger korer med samme

lave hastighed gennem byerne.

Udeladelserne af naevnte forhold vurderes dog ikke at veere
udslagsgivende for analysens konklusioner.

Tilvalg 3, Station pa Lolland

Med anleeggelsen af Femern Beelt-forbindelsen og de dan-
ske jernbaneanleeg i tilknytning hertil nedleegges den nu-
veerende station i Redbyhavn. Syv potentielle alternative
stationsplaceringer blev undersggt i fordret 2010. Pa basis
af denne analyse og en efterfolgende dialog med Lolland
Kommune og Femern A/S blev det besluttet at g& videre
med en egentlig samfundsekonomisk analyse af en station,
Lolland Syd, placeret ved Ladhavevej/Mosevej syd for Ho-
leby.

Den passagervendte station er et tilvalg til projektet. I
grundlgsningen indgéar overhalingsspor ved Ladhavevej/
Mosevej med et perronspor pa 400 meter til afseetning af
passagerer i forbindelse med f.eks. toghavari.

I den samfundsgkonomiske analyse opggres gevinster og
omkostninger forbundet med stationen sammenlignet med
situationen, hvor stationen i Rgdbyhavn er nedlagt og om-
radet derfor ikke leengere har nogen passagerstation. Det
vurderes saledes, om tidsgevinsterne for de passagerer, der

Anlags- og samfundsgkonomi

forventes at benytte en ny station pd Lolland, er store nok
til at opveje omkostningerne ved at anlaegge stationen, nar
der ogsa tages hgjde for ovrige samfundsgkonomiske kon-
sekvenser f.eks. i form af togdriftsomkostninger, billetind-
tegter og tidsomkostningerne for de gennemrejsende tog-

passagerer ved den ekstra togstandsning pa Lolland Syd.

Resultat af samfundsgkonomisk analyse

Den samfundsgkonomiske analyse viser, at gevinsterne ved
at anlegge stationen er en smule stgrre end omkostnin-
gerne. Projektet har en beskeden nettonutidsveerdi pa 2
mio. kr., nr der opereres med en kalkulationsrente pé 5 pct.
om aret og en kalkulationsperiode pa 50 ar regnet fra 2020.
Det svarer til, at projektets interne forrentning, der angiver
det arlige samfundsekonomiske afkast af investeringen, er
5,2 pct. Resultatet forudsaetter dog bolig- og erhvervsud-
vikling i omrédet omkring den nye station.

Der er dog usikkerhed om flere af de beregningsforudsaet-
ninger, som er vaesentlige for resultatet. En helt afgerende
forudseetning er f.eks. antagelsen om, hvor mange passage-

rer, der vil benytte stationen.

I grundberegningen er det antaget, at stationen dagligt be-
nyttes af 800 passagerer, der kommer til og fra stationen
gaende, pa cykel, i bil eller med bus. Den samfundsgkono-
miske rentabilitet forringes markant, hvis antallet af passa-
gerer reduceres til henholdsvis 400 og 600 passagerer dag-
ligt. Hvis der omvendt kommer 1.000 passagerer dagligt,
vil stationen give en markant samfundsgkonomisk nettoge-
vinst, nar de gvrige beregningsforudseetninger holdes usen-
dret. Forudseetningen om, hvor mange passagerer der vil
benytte stationen, er sdledes helt central. Resultatet fremgar
af tabel 10.4.

Antagelsen om, at stationen dagligt benyttes af 800 pas-
sagerer, vil formodentlig vaere for optimistisk, med mindre
der sker en maerkbar bolig- og erhvervsudvikling i omradet.
Til sammenligning benyttes den eksisterende station i Rad-
byhavn i dag af omkring 300 passagerer dagligt.
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Tabel 10.4. Samfundsgkonomisk nettogevinst ved at anleegge en ny
station pa Lolland med forskellige antagelser om, hvor mange passagerer
der benytter stationen (opgjort som nettonutidsvaerdi for 2010 i 2010-
prisniveau, mio. kr.)

Antal stations-

passagerer pr. dag 400 600 800 1.000
Anleegsomkostninger -37 -37 -37 -37
Billetindteegter 73 109 146 182
Driftsomkostninger -81 -103 -125 -147
Afgiftskonsekvenser -21 -32 -43 -54
Tidsgevinster i alt 15 38 61 85
I alt -51 -24 2 29
Intern rente -2,1 pct. 2,1 pct. 5,2 pct. 7.9 pct.

Det kan pa den baggrund ikke afvises, at det kan veere sam-
fundsekonomisk rentabelt at anleegge en ny passagersta-
tion péd Lolland, nar Redby F Station nedleegges i forbin-
delse med &bningen af den faste forbindelse over Femern
Beelt.
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Det videre arbejde

Hvis der treeffes politisk beslutning om at anleegge en af de undersggte Igsninger, ind-

arbejdes disse i et kommende forslag til anleegslov.

Alle hgringssvar, der indkom i forbindelse med heringen
februar - april 2011 er blevet behandlet i et horingsnotat.
De forslag, der konstruktionsmaeessigt, okonomisk og miljo-
maessigt er inden for rammerne af projektet, er blevet ind-
arbejdet i Miljoredeggarelsen.

12012 udarbejdes et beslutningsgrundlag, bl.a. pd baggrund
af den endelige Miljoredegorelse. Hvis der bliver truffet
politisk beslutning om at anleegge en af de underspgte lgs-
ninger, vil disse blive indarbejdet i et kommende forslag til

anleegslov herom.

Henvendelser
Henvendelse om projektet kan ske til:

Banedanmark

Ringsted Femern Banen

Amerika Plads 15

2100 Kgbenhavn @

Email: femern@bane.dk

Telefon: 8234 0000 eller 4187 9938

Det videre arbejde

77






Undersggelse af Femern Beelt — danske jernbanelandanleeg er samfinansieret
af EU via Det Transeuropeeiske Transportnet (TEN-T).

Forfatteren har det fulde ansvar for denne publikation. Den Europaeiske Union
fraleegger sig ethvert ansvar for brugen af oplysningerne i publikationen.

Udgivet af Banedanmark, oktober 2012

Kortgrundlag: Banedanmark, DDO®Land2010, ©COWI A/S,
©Kort & Matrikelstyrelsen, Danmarks Miljgportal, Kulturarvsstyrelsen

Fotos: Banedanmark, Saren Holm DISSING+WEITLING architecture A/S,
Rambgll Danmark A/S, COWI/ATKINS JV

Visualiseringer: DISSING+WEITLING architecture A/S, Rambgll Danmark A/S

WLIOY
7
S
S

v
4

Tryksag

Grafisk tilretteleeggelse: Rumfang

ISBN 978-87-7126-166-0

541



Banedanmark
Rail Net Denmark

Amerika Plads 15
2100 Kgbenhavn @
Telefon 8234 0000

femern@bane.dk

www. banedanmark.dk

ISBN: 978-87-7126-166-0



