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1. Indledning.

Denne tekniske meddelelse er udarbejdet dels pa grund af uklare retningslinjer for
kontrolprocedurer og afhjelpende foranstaltninger inden for ikke destruktiv prevning
og dels med baggrund i de erfaringer, der er fremkommet ved skinnebruddet i
Tommerup den 21/02-2004.

I skinnen kan der forekomme folgende typer af fejl:
- Brud

- Revner

- Overfladeudmattelsesrevner

- Andre fejl

2. Brud.

Definitionen for skinnebrud er nermere beskrevet i sporregler, tilleg 6B.

Skinnen omkring et skinnebrud skal straks efter bruddets opdagelse vurderes med
henblik pa farbarhed, driftsikkerhed og midlertidig udbedring.

Indtil endelig udbedring har fundet sted, skal kersel over skinnebrud ske som angivet i
”Regler for kersel over skinnebrud og midlertidige foranstaltninger” jf. sporregler,
tilleeg 6B.

Hvis arsagen til skinnebrud ikke umiddelbart kan fastslas, skal brudfladerne skaeres ud
sd hurtig som muligt. De skal opbevares tert og varmt for at undga rustangreb, saledes

at brudarsagen efterfolgende kan underseges. Brudfladerne kan eventuelt smeres med
spildolie eller tilsvarende.

3. Revner.
3.1 Kontrolmetoder og malehyppighed.

For i tide at opdage revner og andre indre fejl og herved forebygge skinnebrud, skal der
foretages periodiske kontrolmalinger med ultralyd.

Kontrolmaling af skinnenettet med ultralydsudstyr (mélevogn eller manuelt) skal
udferes med folgende hyppighed.

Banetype Str. Hastighed Kontrol intensitet
Hovedbaner Alle 1 g /ér
S-baner Alle 1 g/ér
Regional-/lokal baner >120Km/t 1 g/2 ar
Regional-/lokal baner <120 Km/t 1 g/4 ar
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Malingen kan foretages med ultralydsmalevogn. I dette tilfaelde skal alle konstaterede
fejl efterkontrolleres med hdndmaleudstyr, efter folgende prioritet:

1. Alle fejl mélevogn klassificerer som fejlgruppe 0. (Kontrolleres senest 3 dage
efter registrering med malevogn)

2. Hoved- og S-baner.

3. Regional- og lokalbaner.

3.2 Fejlklassificering og krav til afhjaelpende foranstaltninger.

Fejlgruppe 0: Det er fejl som kan udggre umiddelbart fare for skinnebrud.
Disse fejl er kritiske fejl.
Nar fejl er fundet, etableres straks hastighedsnedszttelse til maks.
80 km/t. Fejlen skal udbedres eller sikres med boltede lasker inden
3 uger.
Kan fejlen ikke sikres inden 3 uger efter konstatering, skal der
etableres hastighedsnedsettelse til maksimalt 40 km/h.
Fejlen udbedres inden 6 maneder efter den er fundet.
Fejl sikret med boltede lasker kan befares med maks. 120 km/t.

Fejlgruppe 1: Det er fejl som kan udggre en fare for skinnebrud som fglge af
betydelige temperaturvariationer.
Fejlen skal udbedres for vinterperioden. Safremt nat temperaturen
kan forventes under 0° C skal denne fejl sikres med boltede lasker.
Laskerne skal erstattes med en indpasser inden maks. 6 méneder.
Fejlen skal overviges med manuelt ultralydskontrol for hver 5
mio. tons trafikbelastning.

Fejlgruppe 2: Det er fejl som efter en stgrre trafik belastningen kan udggre
en fare for skinnebrud.
Fejlen skal holdes under opsyn og enten udbedres, eller
genklassificeres inden naeste vinterperiode.
Fejlen overviges med manuelt ultralydskontrol for hver 15 mio.
tons trafikbelastning.

Fejlgruppe 3: Det er fejl som udvikler sig meget langsomt.
Fejlen registreres, og dens udvikling overvéges i forbindelse med
den planlagte ultralydskontrol.

Hvis der er flere fejl i fejlgruppe 1 og/eller 2, der ligger indenfor 3 sveller eller
befastelsespunkter klassificeres fejlen i den laveste gruppe yderliggere en gruppe
lavere. (eksempelvis bliver en fejl i gruppel klassificeret til gruppe 0). Denne
skeerpelse af klassificering geelder alle kombinationer af fejl indenfor tveerrevner,
langsgaende revner, skinnepletter og karekantsrevner (se afsnit 4.2).

3.3 Fejlgruppering i forhold til revnestarrelse for bade DSB45 og UIC60/DSB60
skinner.

Fejlstarrelsen méles som en hgjdeforskel fra bund til top af fejl (f.eks.: Fejl beliggende
fra 5 mm til 15 mm fra skinneoverside svarer til en 10 mm fejlsterrelse).

Tveerrevner (UIC kode: 111, 211, 411) (I forbindelse med overfladefejl, se afsnit
4.2)

Fejlgruppe Revnestorrelse (F)
0 F>30mm

1 25 <F <30 mm

2 5<F<25mm
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Lodrette, langsgaende revner (UIC kode: 113, 213)

Fejlgruppe Revnestorrelse

0 Hovedviddeforggelse

1 Synlig revne > 100 mm.
Indre revne > 500 mm

2 Synlig revne < 100 mm.
Indre revne 200 — 500 mm

3 Indre revne 50 — 200 mm

Vandrette, langsgaende revner (UIC kode: 112, 212, 232, mm)
Fejlgruppe Revnestorrelse

Synlig revne der @ndrer retning op
til skinnehovedet eller

skinnekroppen

1 Synlig revne > 200 mm.
Indre revne > 1000 mm

2 Synlig revne < 200 mm.
Indre revne 200 — 1000 mm

3 Indre revne 50 — 200 mm

4. Overfladeudmattelsesrevner.

Overfladeudmattelsesrevner (Rolling Contact Fatique, RCF) er et relativ nyligt erkendt
feenomen, der skyldes store kontaktspeendinger som folge af, at kontaktfladen mellem
hjul og skinner er nogle fo mm®. Denne lille kontaktflade skal overfere vertikale,
laterale og langsgaende kraefter fra toget. Spandingerne i og lige under kontaktfladen
bliver derfor sé store, at de overstiger stélets flydegrense, og dette kan forarsage
initiering af revner i eller under overfladen.

Denne fejltype er derfor ikke direkte en folge af skinnens alder eller dens samlede
trafikbelastning, men afhenger af det rullende materiels lobeegenskaber samt af sporets
tracéring og beliggenhed. Helt nye skinner kan blive nedbrudt af
overfladeudmattelsesrevner pa fa ar.

Overfladeudmattelsesrevner udger i sig selv ingen risiko for skinnebrud, da de udvikler
sig parallel med kerefladen, men disse fejl har tilbgjelighed til at udvikle tvaerrevner,
der 1 kombination udger en stor risiko for skinnebrud. Klassificering af
overfladeudmattelsesrevner med og uden denne kombination er givet i afsnit 4.2.
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4.1 Kontrolmetoder og malehyppighed.

Det er endnu ikke mulig at udfere kontrolmélinger med malevogn for denne
fejltype(RCF). Der kraeves derfor visuel kontrol i forbindelse med linjesyn.

Kontrol for overflademattelsesrevner skal gennemfores via visuel inspektion pé de
steder, hvor der er serlig risiko for, at der udvikles overfladeudmattelsesrevner:

- Hej hastighed
- Hoj akseltryk

- Skarpe kurver

- Hej [-veerdi

- Stor trafik belastning

Banetype Begrensning Kontrolhyppighed

Hovedbaner (Intercity) V > 160 km/t 1 g/ar
Hovedbaner (Intercity) V <160 km/t 1g/2ér
S-baner R <2000m 1 g/ér
S-baner R >2000m 1 g/2 ér
Regional-/lokal baner >120Km/t 1 g/20 mio. tons
Regional-/lokal baner <120 Km/t 1 g/40 mio. tons

Konstateres overfladeudmattelsesrevner, skal disse kontrolleres med udtralydsméling
se afsnit 4.2.

4.2 Fejlklassificering og krav til afhjeelpende foranstaltninger.

Der henvises til afsnit 3.2 med hensyn til klassificering og krav til afhjelpende
foranstaltninger.

Skinnepletter (Squats).

Fejlen forekommer oftest pa ret spor og fortrinsvis pa hegjhastighedsbaner.
Skinnepletter optraeder som marke pletter sammen med fine revner i centrum af
kontaktbandet pé kerefladen. De merke felter indikerer en lokal nedsenkning af
karefladen pé indtil 1,6mm. Revnerne ligger med en vinkel pa ca. 45° i forhold til
trafikretningen og med en vinkel pa ca. 10 — 15° i forhold til skinnens kereflade. Efter
at have naet en lodret dybde pa 3 — Smm, kan revnerne bgje af og vokse vertikalt og
forarsage tveerbrud.

Det antages, at de heje traktionskrafter fra hgjhastighedstog (>160km/t), med flere
treekkende aksler spiller en afgerende rolle for udviklingen af skinnepletter.

Alvorlig sklnnepletter med “&ndehul” til overﬂade
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Skinnepletter med sma og tynde revner ved eller i neerheden af kerekanten skal
kontrolleres med ultralyd.

Tiltag/fejlgruppering
Tverrevne (nyrebrud) > 20 mm Fejlgruppe 0.
Tveerrevne pa mellem 10 og 20 mm Fejlgruppe 1
Tverrevne mindre end 10 mm Fejlgruppe 2
Lette pletter uden detekterbare tverfejl Fejlgruppe 3

Kgarekantsrevner (Head checks)

Kerekantsrevner er fine overfladerevner forarsaget af materialeflydning under hgje
kontaktspeendinger. Revnerne optraeeder pa kerekanten pa den ydreskinne i kurver med
1 — 5 mm afstand mellem revnerne. Revnerne vil, hvis de udvikler sig, medfere
opflisninger og afskalninger pa kerekanten (spalling). I mange tilfaelde vil slidtage dog
holde revnerne i skak. I sjeeldne tilfaelde udvikler revnerne sig til tveerbrud
(Hatfieldulykken).

Kerekantsrevner registreres og holdes under opsyn med ultralydsmalinger iht.
nedenstdende fejlgruppering.

Tiltag/fejlgruppering
Tverrevne (nyrebrud) > 20 mm Fejlgruppe 0.
Tveerrevne pa mellem 10 og 20 mm Fejlgruppe 1
Tveaerrevne mindre end 10 mm Fejlgruppe 2
Revner uden eller med sma afskalninger
Revner uden eller med smi afskalninger Fejlgruppe 3

Der henvises til afsnit 3.2 med hensyn til klassificering og krav til afhjelpende
foranstaltninger

Skinner med kerekantsrevner, men uden tverrevner kan levetidsforleenges med et
skinneslibningsprogram

Korekantsrevner pa hovedhardede skinner

Pé bladere stalkvaliteter ligger revnerne med sterre afstand, og de kan blive ret lange.
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5. Andre fejl.
Andre skinnefejl kan vare korrosion, rifler og belger, lokaliseret slid, skaeg og nab, og
sd videre.

5.1 Rifler og bglger.

Rifler og belger meldes til eventuelt skinneslibning.
Der henvises til sporregler afsnit 6.02.2 og 6.02.3.

6. Krav til dokumentation.

Skinnefejl og skinnebrud skal registreres ved udfyldelse af skinnebrudsrapporter
(QS-0399) eller i Banedanmarks officielle ultralydsrapporter. Fejlene skal herefter
registreres i en database for skinnebrud og for skinnefejl, saledes at det er mulig til
stadighed at vurdere skinnernes aktuelle kvalitet i hele Banedanmarks net og at
identificere problemomréder i tide. Her er historiske data meget vigtige.

Skinnefejl i alle grupper skal kunne genfindes, og deres udvikling overvages indenfor
de fastlagde terminer for ultralydskontrol.

Teknisk meddelelse nr., side 7 (7)



