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Indledning
Denne arbejdsbeskrivelse omfatter fremstilling i veerksted,
overfladebehandling og lagerfgring af spaerringer over kareledninger
ved broer, i henhold til tilbudslister, bestillingslister, tegninger,
specifikationer mv. til brug ved kgrestremsanlaeg.

Ikrafttraeden

SAB Spaerringer udg. 3 treeder i kraft 30.04.2018.

SAB Spaerringer udg. 3 afleaser SAB Skaermtage udg. 2.

Overgangsbestemmelser

Der er ingen overgangsbestemmelser.

Referencer

SAB Spaerringer henviser til andre bestemmelser, som har gyldighed
ved arbejde pa eller naer Banedanmarks kerestreamsanleeg.

1. EN 50122-1 Jernbaneanvendelser - Faste installationer — Elektrisk
sikkerhed, jording og returledning — Del 1:
Beskyttelsesforanstaltninger mod elektrisk stgd.

2. BN1-105-2(Fjernbanens KgrestrgmsInstruks, FKI)

BN1-106-2 (S-banens KgrestrgmslInstruks, SKI)

DS/EN 1090 Udfgrelse af stal- og aluminiumkonstruktioner

4. DS/EN ISO 2063 Termisk sprgjtning — Metalliske og andre ikke-
organiske belaegninger - Zink, aluminium og deres legeringer

5. DS/EN ISO 3506 Befaestelseselementer af rustfast stdl - Mekaniske
egenskaber

6. DS/EN ISO 4014 Sekskantskruer

7. DS/EN ISO 4017 Befzestelseselementer — Sekskantskruer med
gevind til hoved (saetskruer)

8. DS/EN ISO 4032 Befaestelseselementer — Sekskantmgtrikker

9. DS/EN ISO 7089 Befaestelseselementer — Skiver

10. DS/EN 10088 Rustfrit stal

11. DS/EN 515 Aluminium og aluminiumlegeringer — Halvfabrikata -
Betegnelser for tilstand

12. DS/EN 573 Aluminium og aluminiumlegeringer — Kemisk
sammensaetning og form af plastisk forarbejdede produkter

13. TM 84 Laster pa skaermtage

w
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Definitioner
Additionstag Afskeermning i bredde af 1 m /0,928 m.
Skaermtag  Betegnelse for tidligere benyttet afskaermning

Spaerring Et eller flere sammenhaengende additionstage

Deskriptorer
Additionstag
Afskaermning

Spaerring

Anvendelsesomrade

SAB Speaerringer er gaeldende for kgrestremsanlaeg, hvor det er
Banedanmarks driftsansvarlige person, der har ansvaret, eller hvor
Banedanmark er infrastrukturforvalter.

Laster pa barebjalker

Vedrgrende regningsmeessig last henvises til TM 84 Laster pa
skeermtage.

Dispensation

Banedanmarks driftsansvarlige person eller tekniske systemansvarlige
for skeermtage kan dispensere fra krav i SAB Spaerringer.
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10. Historik

Skaermtage (enkelttage) var tilladt indtil 1.10.2006, hvor FKI og SKI
tradte i kraft.

Figur 1 Skeermtagstype (enkelttag) der er udgdet

11. Faellesbestemmelser
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12.2 Additionstagsoverdel
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En spaerring er opbygget af et eller flere additionstage med overdel af
aluminium, understottet af to eller flere baerebjaelker, der befaestes il
broen.

Figur 2 Speerringer pa bro

Udstraekningen er beregnet ud fra krav i FKI og SKI samt
typetegningerne:

e FS0033.0003.5-.6 Additionstag til kleebeankre

e FS0033.0004.5-.6 Additionstag pa betonbro. Indstgbte bolte
e FS0033.0005.5-.6 Additionstag p& stalbro. Befaestelsesplade
e FS0033.0006.5-.6 Additionstag p& bro med ankerskinner

En additionstagsoverdel udfgres af en opsvejst rammekonstruktion.

Rammen udferes med en krumning i tagets tvaerretning, hvor
krumningsradius R for additionstage er 3000 mm jaevnfer tegning:
FS 0033.0020.0 L = 996 mm Standard additionstag

FS 0033.0020.1 L = 924 mm Specielt additionstag der benyttes ved
udvidelse af eksisterende speerring.

P& rammekonstruktionen fastgares streekmetal ved popnitning.

Under straekmetallet anbringes en opsvejst afstivningskonstruktion,
der boltes til rammen. Pa den side af rammekonstruktionen, der
vender ind mod broen, fastggres ved hjaelp af popnitter et
inddaekningsprofil med udskeeringer for tveerpladerne pa
baerebjaelkerne.

Pa ramme og afstivningskonstruktion pasvejses beslag, hvori bolte af
syrefast stal, der befeester overdel til beerebjaelker, monteres.

Streekmetal fremgar af typetegning FS0033.0021.0.
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12.3 Barebjalker

Standard baerebjeelker anvendes svarende til standard additionstage.
Beaerebjaelkerne afsluttes i den ende, der faestnes til broen, med en
tvaerplade pasvejst i den korrekte smig. | tvaerpladerne udfares
langhuller til bolte eller klaebeankre, aflange, i broens laengderetning. |
bjeelkernes over-flange laves huller til fastgerelse af
skaermtagsoverdelen. Hullerne i beerebjaelkerne udfgres aflange i
baerebjeelkernes lzengderetning. Desuden udfgres der hul il
potentialudligning naer tveerpladen.

Der eksisterer 3 standardtyper af beerebjaelker der er vinklet 20° opad i
henhold til EN 50122-1.

Standardbaerebjeelkerne er set ud fra brofacade og fremgar af
typetegningerne.

e FS 00 33.0032.5 Mellembeerebjaelke
e FS 00 33.0032.6 Yderbaerebjeelke venstre
e FS 00 33.0032.7 Yderbeaerebjeelke hgjre

Baerebjaelkerne kan monteres til kantbjaelke pa felgende mader, hvor
montageprincip fremgar af typetegninger. Andre Igsninger vil fremga
af anlaegsspecifikke tegninger (FR tegninger eller tilsvarende fra
Elektrificeringsprogrammet).
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Tegningshnummer | Type Skitse

FS0033.0003.5-.6 | Additionstag til
klaebeankre pa
Tilhgrende betonbro
inddaekning
FS0033.0043.9

FS0033.0004.5-.6 | Additionstag til
indstgbte bolte pa
Tilhgrende betonbro
inddaekning
FS0033.0043.9

Tilhgrende
indstgbningsdele
FS0033.0051.0-.1

FS0033.0005.5-.6 | Additionstag til
befaestigelsesplade
Tilhgrende pa stalbro.
inddaekning
FS0033.0042.9

FS0033.0006.5-.6 | Additionstag til

indstgbte
Tilhgrende ankerskinner pa
inddaekning bro.

FS0033.0043.9
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12.4 Additionstag
Additionstag fremgar af typetegningerne:

e FS 00 33.0020.0-.1 Additionstag overdel
e FS 00 33.0021.0 Straekmetal til additionstage

12.5 Inddakning
Pa additionstagsside mod broens kantbjaelke monteres
inddaekningsprofil.

Inddeekningen skal sikre en teetningsgrad pa IP 4X (stavtaet) mod
broens kantbjeelke.

Der kan vaere behov for yderligere inddaekning, hvilket vil fremga af
anlaegsspecifikke tegninger (FR eller tilsvarende for
Elektrificeringsprogrammet).

Inddeekningsprofiler fremgar af typetegningerne:

e FS 00 33.0042.9 Inddaekningsprofil til additionstag p& stalbro
e FS 00 33.0043.9 Inddaekningsprofil til additionstag p& betonbro

12.6 Ankerskinner
Med mindre andet oplyses, er der anvendt ankerskinner i bro som
Halfeneisen HTA-CE 52/34.
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13. Stal- og aluminiumsarbejder

13.1 Stalarbejder

13.1.1 Materialekvaliteter

13.1.2 Tolerancer

Stalarbejdet skal udfgres efter DS/EN 1090-2 til udferelsesklasse
EXCS3.

Med mindre andet er anfgrt pa tegningerne, benyttes nedenstadende
materialekvaliteter:

UPE-profiler og pladestal:
- Stal S355J2 efter DS/EN 10025.
Kleebemasse:

- Producenten af kleebemgrtel skal have en specifik godkendelse
(ETA) til beerende konstruktioner pa anvendte produkter. Produktet
skal endvidere veere CE-meerket og uden styren.

Laseskiver:

Der anvendes laseskiver de steder, hvor der ikke er dobbelte
mgtrikker. Der skal anvendes laseskiver med kilelasningsprodukter fra
fabrikant, der har dokumentation for skivernes evne til at lase
boltesamlinger, der er udsat for dynamik og vibrationer. Laseskiver
skal veere rustfri syrefast kvalitet svarende til A4 efter DS/EN ISO 3506
med en hardhed pa minimum 520 HV.

Bolte skal have geometri efter DS/EN ISO 4014 eller DS/EN I1SO
4017, motrikker efter DS/EN ISO 4032 og skiver efter DS/EN ISO
70809.

Entreprengren skal sikre, at hagebolte til ankerskinner (jf. tegning FS
0033.0006.5-.6) kommer fra samme producent som selve
ankerskinnen.

Baerebjaelkerne skal, med mindre andet fremgar af tegningerne,
overholde toleranceklasse 2 efter DS/EN 1090-2 samt fglgende
tolerancer efter endt fremstilling:

- rethed af baerebjeelke: 1,0 mm/1000 mm
- vridning af beerebjeelke: 10/1000 mm
- pasvejsning af tveerplade: +/-2°

- rethed af tveerplade: 1,0 mm/300 mm
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13.1.3 Overfladebehandling
For stal med emnetykkelse = 3 mm er krav til minimum lokal
lagtykkelse 150 pym.

Pa flammeskarne kanter samt i omrader taettere end 10 mm fra kanten
er krav til minimum lagtykkelse 100 um.

Ved eventuel reparation af varmforzinkede dele, kan der efter aftale
med Banedanmark udferes sprejtemetallisering. Arbejdet skal sa
udfgres efter DS/EN ISO 2063 til minimum lokal lagtykkelse pa 300
pm.

Kun undtagelsesvis, og efter aftale med Banedanmarks tekniske

systemansvarlige for skeermtage, kan der tillades reparationer med
zinkstgvmaling til 150% af specificeret minimums lagtykkelse.

13.2 Aluminiumsarbejdet
Aluminiumsarbejdet skal udfgres efter DS/EN 1090-3 til
udfgrelsesklasse EXC3.

13.2.1 Materialekvaliteter
Med mindre andet er angivet pa tegningerne, benyttes nedenstaende
materialekvaliteter:
Streekmetal:
- Legering EN AW-5754 [Al Mg3] H22 efter DS/EN 573 og DS/EN 515
Profiler:
- Legering EN AW 6082 [Al Si1MgMn] T6
Popnitter:

- Legering EN AW 5052 [Al Mg2,5] med stift EN AW 5019 [Al Mg5].
Ingen blivende dele af popnitterne ma veere af stal.

13.2.2 Tolerancer
Generelt fremgar tolerancer pa angivne mal af tegningerne.

Desuden skal fglgende tolerancer veere opfyldt efter endt fremstilling:

- rethed af elementer: 1,0 mm/250 mm
- vridning af elementer: 1°/500 mm

Ubenaevnte tolerancer skal falge DS/EN 1090-3 toleranceklasse 2.

Svejsearbejdets udferelse



Banedanmark Kgrestremsanleeg Side 12(14)

SAB Speerringer
Udg. 03

Ved tilpasningen skal de enkelte konstruktionsdele bringes i indbyrdes
korrekt stilling ved fastspesending og/eller heeftesvejsning pa en sadan
made, at svejsedeformationer og eventuelt rettearbejde indskraenkes
til et minimum.

Afbrudte svejsesgmme ma ikke anvendes.

Alle spor fra svejsningen (sprgjt mm.) skal fjernes, inden
konstruktionen forlader vaerkstedet.

Pilotprove

| god tid fgr svejsearbejdet pabegyndes, skal en pilotprave udfares.
Denne pilotprave omfatter opsvejsning af to typiske svejste samlinger
under samme forhold og procedure, som svejsearbejdet i gvrigt
teenkes udfert under. De samlinger, der gnskes udfert i forbindelse
med pilot-praven, fremgar af detaljerne 1, snit F-F samt snit H-H pa
tegning nr. FS 0033.0020.0 - .1.

Dimensions- og geometrikontrol

En ensartet produktion sikres med anvendelse af svejselzere for alle
emner. Efter feerdigsvejsning foretages geometrikontrol af alle emner.
Derved undgas vanskeligheder ved montagen. | forbindelse med
geometri-kontrollen foretages ogsa dimensionskontrol af hver enkelt
komponent.

Overfladebehandling

Aluminiumsdelene skal ikke overfladebehandles.

13.3 Advarselskilt
Der monteres (popnittes) et advarselsskilt — hgjspaending Sort skilt pa
gul bund, iht. FN 0076 0015 0 (lyn) yderst pa additionstagsoverdel,
saledes, at det kan ses fra broen.

13.4 Oplagring
Materialerne skal oplagres pa en saerlig plads, maerket Banedanmark-
skeermtage, saledes at de holdes klart adskilt fra andre materialer,
som indgar pa virksomhedens lager.

13.5 Provesamling
Baerebjeelker og skeermtagsoverdel skal prevesamles i veerkstedet.
Dette skal ske ved, at beerebjaelkerne speendes op med den afstand
de skal sidde med pa broen, hvorefter skaermtagsoverdelen monteres
pa baerebjaelkerne. Der ma under prgvesamlingen ikke anvendes
tvang i en sddan grad, at der er risiko for blivende deformationer.
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13.6 Transport og opmagasinering
Under transport og opmagasinering ma skaermtagene ikke
beskadiges. Saledes ma tagene ikke stables oven pa hinanden, da
dette vil kunne bevirke blivende buler i streekmetallet.

Skeermtagsoverdelene skal stilles pa hgjkant, fastspaendt, under
transport og opmagasinering. Ingen staldele ma veere i bergring med
aluminium under opmagasineringen.
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14. Tegningssoversigt
Tegningsnummer Beskrivelse
FS0033.0003.5-.6 Additionstag til kleebeankre
FS0033.0004.5-.6 Additionstag pa betonbro. Indstgbte bolte
FS0033.0005.5-.6 Additionstag pa stalbro. Befaestigelsesplade
FS0033.0006.5-.6 Additionstag pa bro med ankerskinner
FS0033.0020.0-.1 Additionstag overdel
FS0033.0021.0 Streekmetal til addtionstag
FS0033.0032.5-.7 Baerebjaelker
FS0033.0042.9 Indaekningsprofil til additionstag pa stalbro
FS0033.0043.9 Indaekningsprofil til additionstag pa betonbro
FS0033.0051.0-.1 Indstgbningsdele addtionstag




