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1. INDLEDNING

1.1 Indhold

Drift af kerestromsanlaeg er omfattet af bestemmelserne i SB afsnit 5 [7]. Alle arbejder pa

og ved elektrificerede jernbanestraekninger er derfor omfattet heraf.

Note 1.1-1

Forhold vedrgrende elektrisk sikkerhed og potentialudligning er omfattet af
Steerkstreamsbekendtggrelsens bestemmelser samt i den harmoniserede
europeeiske standard DS/EN 50122-1 [3].

Instruksen er et uddybende supplement til savel Steerkstramsbekendtgerelsen afsnit 5 [7]
som DS/EN 50122-1 [3].

Banedanmarks driftsleder for kerestromsanleegget har ansvaret for rettelse og ajourforing af

instruksen.

Hvor instruksen beskriver forhold naevnt i Sterkstromsbekendtgorelsens afsnit 5 [7] er det
Steerkstromsbekendtgorelsens ordforklaringer og definitioner, herunder definitioner af

standard- og arbejdsopgaver, der er gaeldende.
Vedrerende generelle arbejdsmiljokrav henvises til Arbejdstilsynets bekendtgorelser.

Instruksen indeholder beskrivelse af:
e  Arbejdsmeessige forhold
e Konstruktions- og anleegsmaessige forhold

hvor disse forhold har betydning for:
e  Personsikkerheden.
e Det elektriske anleegs drift og sikkerhed.

Instruksen indeholder ikke oplysninger med rent konstruktionsmaessigt sigte.

Instruksen er udarbejdet i henhold til banenorm BN2-1-1 "Struktur, udseende og udvikling

af Banenormer”, Banedanmark, hvor normniveauerne BN1, BN2 og BN3 er defineret.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI
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1.2 Opbygning

Denne instruks er opbygget af feellesbestemmelser (afsnit 10) samt en reekke fagorienterede

afsnit.
Feellesbestemmelserne har i sterre eller mindre grad betydning for alle. Endvidere er
medtaget enkelte mere fagorienterede bestemmelser, som i kraft af deres indhold har en

logisk sammenheeng med de ovrige mere generelle bestemmelser.

De fagorienterede afsnit indeholder bestemmelser, som kun har betydning for det enkelte

fagomrades arbejdsopgaver i relation til kerestromsanlaegget.

2. IKRAFTTRADEN

Denne banenorm traeder i kraft 1.1.2018.

Banenormen ophaever BN1-105-1 og BN1-106-1.

3. OVERGANGSBESTEMMELSER

Der er ingen overgangsbestemmelser til denne banenorm.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI
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4. REFERENCER

Nogle steder henviser banenormen (instruksen) til andre bestemmelser, som har gyldighed
ved arbejde pa eller neer Banedanmarks kerestromsanleeg. I givet fald skrives bestemmel-

sens kaldenavn og et nummer [nr.]. Nedenfor kan den fulde titel findes.

Kommende normer/standarder er angivet i (rund) parentes. Referencer til kommende nor-

mer/standarder er forst er gyldige, nar de er tradt i kraft.

Hvis der ikke er naevnt andet, gaelder sidst udsendte version af det, der refereres til.

Hvis der ikke er nzevnt andet, gaelder, at referencerne er normative pd BN1- eller BN2-

niveau afheengig af den sammenhaeng, de optraeder i.

Bestemmelser i instruksen kan vere optaget i andre Banedanmark-bestemmelser; disse ma

ikke veere i modstrid med instruksen.

[1] ATEX-direktivet 94/9/EF Materiel- og sikringssystemer til brug i eksplosionsfarlige
atmosfeerer.

[2] TM 32 "Krav til kabeltyper og baneplinte i korestromsanlagget” (erstattes af BN1-
190 “Elektrisk sikkerhed: Lavspeendingsforsyning/jording/returstrem/potentialudlig-
ning”, Banedanmark).

[3] DS/EN 50122-1. ”Jernbaneanvendelser — Faste installationer — Elektrisk sikkerhed,
jording og returledning - Del 1: Beskyttelsesforanstaltninger mod elektrisk sted”,
Dansk Standard.

[4] Geeldende fritrumsprofiler “Fritrumsprofiler, DSB infrastruktur.

[5] IEC 61230 “IEC 61230, Live working - Portable equipment for earthing or earthing
and short-circuiting®.

[6] SB Steerkstromsbekendtgorelsen afsnit 2 - "Udforelse af elforsyning*

[7]1 SB Steerkstromsbekendtgerelsen afsnit 5 - "Drift af elforsyningsanleg*

[8] SB Steerkstromsbekendtgarelsen, afsnit 5a - 7"Sikkerhedsforskrifter for bygnings-
arbejde, vejarbejde, landbrugsarbejde m.m. i nserheden af elforsyningsanlaeg*.

[9] SB Steerkstromsbekendtgorelsen, afsnit 6 - "Elektriske installationer”

[10] SR “Sikkerhedsreglement af 1975, Banedanmark

[11] ORS "Operationelle regler S-banen” , Banedanmark

[12] Teknisk dokumentation “Krav til Teknisk dokumentation*

[13] Tekniske data “Krav til tekniske data“

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
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[14] TIB-G “Generel information om banestreekningerne”
[15] TK@, TKV “Tjenestekareplaner, @st og Vest"

[16] UT-instruks “Instruks for useedvanlige transporter”

[17] Teknisk meddelelse nr. 03/25.07.2006 ”S-banens returstromssystem. Retningslinier

5.

DEFINITIONER

for montage af returstropper”, Banedanmark.

Folgende definitioner geelder i denne banenorm.

Nr.  Begreb

5.01 Advarselsmar-
kering

5.02 Afskermning

5.03  Afspeerring

5.04 Arbejde

5.05 Arbejde neerved
korestroms-
anleeg

5.06 Arbejde pa
kgrestrems-
anleeg

Definition

En midlertidig markering, der skal virke som advarsel mod farlig
spending. Se afsnit 10.14.1.
En midlertidig skeerm, der skal forhindre, at man under udferelse
af opgaver neer ved uisolerede spendingsferende dele utilsigtet
kommer ind i farezonen omkring disse dele. Afskeermning af
korestromsanleeg udferes med skeermudrustning bestdende af
plader af isolermateriale eller af jordforbundne metalplader eller
metalgitre, alle forsynet med advarselsskilt mod farlig spaending,
se afsnit 10.14.1. .
En midlertidig spzerring, der skal forhindre utilsigtet adgang til et
omrade. Afspaerring udferes med spaerringsudrustning bestdende:
e cnten af gul/sorte bind opheengt i ca. 1 meters hojde over
jord eller gulv,
e cller af tov, kaeder eller bomme med advarselsmarkering,
ligeledes opheengt i ca. 1 meters hajde over jord eller gulv.
Alle opgaver, bortset fra standardopgaver, der udfores med
veerktej, herunder ogsd entreprengrmaskiner, i forbindelse med
@ndring, udvidelse, reparation, eftersyn og vedligeholdelse samt
montering og demontering af kerestromsanleaeg.
Arbejde, der udferes i naerved-zonen omkring spaendingsferende

dele i et korestromsanleeg.

Arbejde, der udferes i farezonen omkring speendingsferende dele i
et korestromsanlaeg. Arbejde pa kerestromsanleeg under spaending
kaldes ogsa for AUS.
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Nr.

5.07

5.08

5.09

5.10

5.12

5.13

5.14

5.16

5.18

Begreb

Arbejdshold

Arbejdsinstruk-
tion

Arbejdsjording

Arbejdsleder

Arbejdsomrade

Arbejdsopgave

Arbejdssted
ATC

Bemyndiget

personale

DCDK

Driftsleder

Endepunktsjor-
ding

Definition

To eller flere personer inkl. en holdleder, som i feellesskab udferer

et arbejde pa et arbejdssted.

Skriftlig eller mundtlig instruktion om, hvad et arbejde omfatter,
og hvordan det skal udferes.

Jording ved arbejdsstedet og ved overgange mellem kabelanleeg
og korestromsanlaeg i tilfeelde, hvor der skal arbejdes pa eller ved
kabelanleaegget.

Sagkyndig person, der har skriftlig bemyndigelse fra driftslederen
til at tilretteleegge, lede og fore tilsyn med arbejde.

Omréde, der omfatter et eller flere arbejdssteder med tilhgrende
plads til veerktej, udrustning, materialer m.m.

Alle opgaver, bortset fra standardopgaver, der udferes med
veerktej, herunder ogsa entreprengr-maskiner, i forbindelse med
@ndring, udvidelse, reparation, eftersyn og vedligeholdelse samt
montering og demontering af koreledningsanleeg.

Sted, hvor en person eller et arbejdshold udferer et arbejde.
Automatic Train Control (Automatisk togkontrol)

Bemyndigelse er omtalt i afsnit 11.2.3.3 og kan omfatte:
e Koblingsleder

e Koblingsperson

e  Arbejdsleder

e Holdleder

Se dog ogsa afsnit 10.5.3 og afsnit 10.8

Driftscenter Danmark

Sagkyndig person, som af ejeren af anleegget har faet overdraget
ansvaret for drift og vedligeholdelse af anleegget.
Arbejdsjording ved en ledningsadskiller eller en kobler mellem et

spendingsforende og et spendingslost kerestromsanlaeg.
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Nr.

5.19

5.20

5.21

5.22

5.23

5.24

5.25

Begreb

Farlige anleeg

Forstaerknings-

ledning

FTGS

Fritrumsprofil

Holdleder

Hz

Hgjspaendings-

tekniker

Definition

Korestromsanlaeggets speendingsforende konstruktioner/dele er
livsfarlige at bergre eller komme i neserheden af, savel direkte som
gennem vaerktgj, redskaber eller andre ting (stiger, mélebéand,
vandstraler m.m.). Derfor skal de i afsnit 10.11 angivne
respektafstande altid overholdes. Skinnerne, og de kabler som er
forbundet hertil, har i almindelig driftstilstand sa lav en
spending, at de er ufarlige, men skinnerne indgar i
korestromsanleggets returstromsvej og afbrydelse af returskinnen
(samt for S-banens vedkommende sporimpedansen) eller de
kabler, som er forbundet til disse udferes som beskrevet i afsnit
11.6, 12.1.1, 12.1.5, 12.2, 13.2 og 15.1

Kgreledningen har ikke tilstreekkelig kvadrat I forhold til
forsyning/forbrug og derfor er kereledningen suppleret med en
forsteerkningsledning, der lober parallelt med kereledningen.
Ferngespeister Tonfrequenz-Gleistromkreis von Siemens.
Stedles sporisolation, hvor begge skinner i samme spor forer bade
returstrem og sporisolationsstrem. Sporisolationen er normalt
adskilt af et elektriske stod (s-, ende- eller kortslutningsfor-
bindere). Der er kun adskilt med elektrisk sted, hvor der er en S-
forbinder. Endeforbinder bruges nar der er stgd. Kortslutnings-
forbinderen bruges til overgang fra FTGS til ingen sporisolation
(akselteeller eller intet). Den ene skinne er defineret som retur-

skinne.

Begreensning uden for hvilken alle faste genstande skal befinde
sig. Er fritrumsprofilet overholdt, kan alt rullende materiel passere

uhindret.

Sagkyndig person, der har skriftlig bemyndigelse fra driftslederen
til at lede og fore tilsyn med arbejde pa arbejdsstedet.

Enhed for frekvens

Sagkyndig person indenfor forsyningsteknik.
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Nr. Begreb

5.26  Instrueret

person

5.27 Instruks

5.28 Jording
5.29  Jordingssted

5.30 Jordleber

5.31 Koblingsleder

5.32  Koblingsperson

533 kV

534 K@K

5.35 Korelednings-

anleeg

5.36  Korestroms-
anlaeg
5.37 Korestroms-

tekniker

Definition

Person - herunder person, der skal arbejde i spor-, sikrings-, tele-

og kabelanleeg - der har modtaget

e  Generel instruktion i form af FKI/SKI-kursus.

e  Specifik arbejdsinstruktion - tilstreekkelig, skriftlig eller
mundtlig instruktion til en specifik opgave, der praeciserer og
supplerer den grundviden, der er opnaet ved SKI/FKI. For
korestromstekniske opgaver gives instruktionen af
holdlederen, mens instruktionens indhold og form for gvrige
opgaver fastszettes i den for opgaven udforte
korestremstekniske vurdering.

Skriftlig meddelelse fra driftslederen, som nsermere preeciserer,

hvorledes og/eller af hvem givne opgaver eller funktioner udfares.

Forbindelse mellem skinnejord og en eller flere ledere i systemet.
Sted, hvor arbejdsjording og kortslutning foretages.

Jordlgberen er et kabel , der forbinder potentialudlignede
konstruktioner til sporimpedansens midtpunkt, og anvendes til
potentialudligning af flere anleegsdele, Jordlgbere er normal
placeret i kabelrender langs sporet.

Sagkyndig person, der har skriftlig bemyndigelse fra driftslederen
til at styre hejspeendingsanlaegs koblings- og driftstilstand,
herunder at lede koblinger i forbindelse med arbejde pé eller neer
ved hgjspaendingsanlaeg.

Sagkyndig person, der har skriftlig bemyndigelse fra driftslederen
til at udfere koblinger i hojspeendingsanleeg efter ordre fra
koblingslederen.

Enhed der angiver en spaending i kiloVolt. "k” stér for kilo og
betyder 1000

Korestromskursus.

Udgores af koreledning, baeretov, returleder, ledningsophang,
sugetransformer, ledningskobler, kgreledningskonstruktioner og -
fundamenter.

Udgeres af koreledningsanleeg, stromforsyningsanleeg, retur-
stremsvej og potentialudligning.

Sagkyndig person indenfor keorelednings- og returstremsanlaeg,.
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Nr.

5.38

5.39

5.40

5.41

5.42

5.43

5.44

5.45

5.46

Begreb

Korestromstek-
nisk personale

La-oversigt

Legmand

0CK

Opgaver

Potentialudlig-
ning
Procedure for

arbejdsopgave

Returstromsvej

Sagkyndig

person

Definition

Bestar af folgende kategorier:
e  Driftsleder
e Arbejdsleder
e Holdleder
e Koblingsperson
e Koblingsleder
e Sagkyndig person - herunder:
o Koerestromstekniker
o Hojspendingstekniker
e Sikkerhedsperson
Daglig oversigt over midlertidige hastighedsnedszettelser, korsel
ad venstre spor og andre forhold, der typisk er foranlediget af
arbejder pa banen. (La = Langsom kersel)

Person, der hverken er instrueret person eller sagkyndig person.

Overvagningscentre Kerestrom:

KC: Fjernbane overvaget af Banedanmark

0C: S-bane overvaget af Banedanmark

Koblingslederen i OCK udferer pa vegne af driftslederen den
tekniske overvagning og styring af kerestromsanlaegget. (Sund &

Beelt overvéager A/S Storebelts bane se definion 5.54)

Feelles betegnelse for alle de aktiviteter, der forekommer i
forbindelse med drift af kerestromsanlaeg.

Udggres af kabel, der forbinder en fast genstand med returstroms-
vejen.

Det samlede forlgb af de opgaver, der udferes for, under og efter
arbejdet, herunder foruden selve arbejdet ogsd etablering af
sikkerhedsforanstaltninger for og ophaevelse af sikkerhedsforan-
staltninger efter arbejdet.

Den del af det elektriske korestromsanleeg, som forer strommen
fra toget tilbage til forsyningspunktet. Returstromsvejen omfatter
bl.a. returskinner og returstromsforbindelser.

Person med relevant kerestromsteknisk uddannelse og erfaring,
som saetter ham eller hende i stand til at bemaerke risici og at
undgé farer, som elektricitet og de fysiske kreefter i

korestremsanlaegget kan medfore.
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Nr.

5.47

5.48

5.49
5.50

5.51

5.52

5.53

5.54

5.55

Begreb
Sikkerheds-

person
Skridtspzending

SKS-D-system
SO

Sporimpedans

Standard-
opgaver
Stremforsy-

ningsanleeg

TO

Definition

Sagkyndig person pd et arbejdshold, der skal fore seerligt tilsyn

med, at sikkerhedsafstanden overholdes.

Den del af stigningen i jordpotentiale, der fremkommer p& grund
af en jordfejl, og som kan opfanges af en person med en
skridtleengde p& 1 meter, idet man antager, at strommen flyder
gennem kroppen fra fod til fod.

SikkerhedsKvalitetsSystem for Driftsledelse jeevnfer SB afsnit 5
Skinneoverkant

Anvendes ved isolerende skinnestgd i begge ender af en sporisola-
tion ved dobbeltstrengede sporisolationer. Sporimpedansen
indszettes mellem returskinnen og den isolerende skinne.
Sporimpedansens midtpunktsudtag videreforer returstremmen til
naeste sporisolation.

Kortvarige opgaver, der ofte gentages, under drift af korestroms-
anlaegget, herunder arbejdsprocedurer i korestromsanleegget.
Udgares af fordelingsstation, fedekabel, returkabel,
banetransformer og kabel mellem fordelingsstation og
banetransformer.

Teknisk overvagning,.

Koblingslederen i TO udferer p& vegne af driftslederen ved A/S
Storebeelt den tekniske overvagning og styring af
korestromsanleegget pa A/S Storebzelts bane.

Forkortelse for Voltage Limiting Device (speendingsbegraensende
udstyr).

En VLD beskytter mod utilladelige bergringsspaendinger forarsaget
af fejl eller drift.

En VLD har en hej modstand (dben forbindelse) mellem sine to
poler sa leenge potentialforskellen over VLD’en holdes under en
given veerdi. Hvis denne veerdi overskrides, bliver VLD’en ledende
(kortslutter, lav modstand). Derved kan der frit Iobe strom gennem
VLD’en, hvilket bevirker, at potentialforskellen over VLD en
reduceres til naerved 0 V.

En VLD-AD anvendes mellem returstremsvejene pa AC- og DC-
jernbaner.

En masteventil er en aldre type VLD anvendt pa S-banen ogsa

kendt under navnet Ribe masteventil.
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6.  DESKRIPTORER

Arbejde Arbejdsjording
Driftsregler El-sikkerhed Kompetencer
Korestromsanleeg Kgrestromsinstruks Personsikkerhed

7. ANVENDELSESOMRADE

Denne banenormgzeelder for korestromsanlaeg for folgende typer kerestromsanleeg, hvor det

er Banedanmarks driftsleder, der har ansvaret, eller hvor Banedanmark er infrastruk-

turforvalter:

e  Typecertifikat F160St /| BDK-typecertifikat karestrom, Koreledningsanlaeg Type
Fjernbane BDK 160St

e  Typecertifikat F200St / BDK-typecertifikat kerestrom, Koreledningsanlaeg Type
Fjernbane BDK 200St

e  Typecertifikat S100St | BDK-typecertifikat karestrom, Kareledningsanleeg Type S-bane
BDK 100St

e  Typecertifikat S120Al / BDK-typecertifikat korestrom, Koreledningsanlaeg Type S-bane
BDK 120Al

e  Typecertifikat S120St / BDK-typecertifikat korestrom, Koreledningsanleeg Type S-bane
BDK 120St

Banenormen daekker ikke SICAT-anleeg; her skal man istedet anvende den lokale

typespecifikke driftsinstruks.

Banenormen deekker sdvel kgrestromsanleeg hos Banedanmark som hos andre infrastruktur-

forvaltere.

@Oresundsforbindelsen fra km 12,854 til km 18,235 er kun omfattet af banenormens arbejds-

og sikkerhedsmaessige bestemmelser.)

Note 7-1

Der findes driftsledere for karestramsanlaeg i Danmark, der ikke ejes af
Banedanmark, men er omfattet af FKI.
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Hvor et infrastrukturarbejde finder sted inden for anvendelsesomradet for en eller flere
TSl'er og udger et nyanleeg, en opgradering eller en fornyelse, som defineret i Interopera-
bilitetsdirektivet, skal relevante TSI-krav folges.

Note 7-2

Trafikstyrelsen foreskriver ovenstdende passus om TSI-krav indskrevet i
Banedanmarks tekniske regler.

Banedanmark vurderer, at der ved ikrafttraeden af BN1-184-1 ikke er relevante TSI-
krav for banenormen. For TSI CCS geelder, at den ikke implementeres projektvis,
men ved en seerlig implementeringsplan i form af Signalprogrammet.

Endvidere fremgar regler for sendringer i infrastrukturen af Banedanmarks ledelsessystem,

hvortil der henvises.
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8.  DISPENSATION

Regler for dispensation fra tekniske regler fremgéar af Banedanmarks ledelsessystem, hvortil

der henvises.

9.  HISTORIK

I denne udgave samles korestromsinstrukserne for S-banen og for Fjernbanens eldre an-
leg - samtidig tilrettes afsnitsopdelingen og sprogbruget, sd den bliver i bedre overens-

stemmelse med BN1-2 Struktur, udseende og udvikling af banenormer.

Dette betyder, at alle afsnit far nyt nummer - for at lette overgangen for brugerne er

fremstillet et bilag (bilag 22) med en overszettelse mellem nye og gamle afsnitsnumre.

Der er ingen indholdsmaessige eendringer i teksten, men der er foretaget opdatering af

begreber, organisatoriske betegnelser og lignende.
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10. FALLESBESTEMMELSER

10.1 BN2 - Det elektriske anleeg

Det elektriske anlzaeg er beskrevet i bilag 1

10.2 BN1 - Fejl og ulykke

10.2.1 Melding om fejl og brand
Alle, som observerer fejl ved korestromsanleegget, eller brand i naerheden af dette, skal
straks melde dette til stationsbestyreren/trafiklederen eller til OCK / TO, der s& underretter

stationsbestyreren/trafiklederen.

Se ogsé afsnit 10.3

Hvis der i forbindelse med ulykke alarmeres direkte via 112 skal stationsbestyreren/

trafiklederen eller OCK / TO hurtigst muligt underrettes herom.

Se endvidere SR [10] § 85 / ORS [11].

I tilfeelde af en faresituation skal der anmodes om udkobling af den fejlramte del af

korestromsanlaegget. Kgrestromsanlaegget ma dog under ingen omstaendigheder bergres.

I tilfeelde af brand skal der anmodes om udkobling af alle ledninger, som ferer forbi

brandstedet.

10.2.2 Forstehjeelp ved elulykker

Driftslederen skal sorge for, at alle medarbejdere, der er beskeeftiget med driften af
korestromsanleegget, i nodvendigt omfang har gennemgéet et kursus i forstehjeelp. Sddanne
medarbejdere skal endvidere veere instrueret i, hvordan de skal undszette en person, der har

veeret udsat for en elulykke, uden at udsaette sig selv for fare.

Undsaetning af en tilskadekommen og efterfolgende ydelse af forstehjeelp kan ske efter de i

nedenfor angivne retningslinjer.

Uddannelsen i forstehjeelp med hjertemassage skal repeteres arligt.
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Undszetning af en tilskadekommen skal ske efter folgende retningslinjer:

- Respekter farezonen og veer opmaerksom pé skridtspeendinger.

Befinder tilskadekomne sig i farezonen:
- Afbryd, hvis det kan ske hurtigt.

Hvis dette ikke er muligt:

- Alarmer over radio eller telefon og fa anlaegget frakoblet til koblingslederen, der straks
underretter stationsbestyreren eller til stationsbestyreren, der straks underretter kob-
lingslederen. Hvis dette ikke kan lade sig gore, slds direkte alarm til 112. Meldingen
skal altid indeholde oplysning om

o hvorfor kerestremmen skal afbrydes

o den preecise beliggenhed af skadestedet
- Afvent besked om, at der er frakoblet.
- Jordforbind og kortslut.

- Fjern tilskadekomne.

Derefter:
- Forstehjeelp ydes.
- Tilkald hjeelp som beskrevet i SR [10] / ORS [11]

10.2.3 Nedfaldne eller nedhaengende ledninger

For koreledningerne er gjort speendingslese, og er arbejdsjordet af kerestromsteknisk
personale, er det livsfarligt at:

e Komme tzettere pd nedfaldne og nedhzengende koreledninger end 5 meter.

e Bergre ting eller redskaber, der har forbindelse med kereledningen.

e Forlade tog der holder i naerheden af nedfaldne eller nedhzengende koreledninger.

Den der opdager nedfaldne eller nedheengende kereledninger skal straks underrette sta-
tionsbestyreren eller OCK heholdsvis TO, se afsnit 10.2.1.

Underretningen skal indeholde oplysninger om:
e  Huvilke spor og omrader det drejer sig om.
e Hvad der er sket.

e Der er fare for forbipasserende tog.

e Huvilke forholdsregler, der er truffet for at afveerge ulykker og skader.
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Derudover skal den pageeldende om muligt sikre sig, at der udseettes vagtpost eller foretages

afspeerring af fareomradet.

10.3 Betjening af, arbejde pa og adgang til kerestremsanleaeq

Korestremsanlaegget overvages og styres af koblingslederen pa driftslederens vegne.

For A/S Storebzlts bane henvises til A/S Storebelts tekniske procedure TI 38.05.1A og
SKS-D-system, som er tilgeengelig via Sund €& Beelts ledelsessystem.

For gvrige streekninger henvises til Instruks for betjening af OvervigningsCenter Korestrom

(OCK) og koblinger i korestramsanleegget i Bilag 2:.

OCK / TO foretager den elsikkerhedsmaessige planleegning af kerestromsafbrydelser og
deltager i koordineringen af den trafikale afvikling, se afsnit 10.5.

Definitioner for personale, der skal udfere kerestromstekniske arbejdsopgaver, er angivet i
afsnit 5.

10.3.1 BN1 - Kompetencer, instruktion og instruks

Personalets sagkyndighed afgeres af driftslederen, eller en af driftslederen delegeret person.

Driftslederen afger hvilken kompetenceprofil, der kreeves for at udfere kerestromstekniske

arbejdsopgaver.

Kun bemyndiget personale ma betjene ledningskoblere.

Kun bemyndiget personale ma foretage arbejdsjording.

Kun kerestremsteknisk personale eller personale, som har faet tilstraekkelig instruktion, ma

udfere arbejde pd korestromsanlaegget.

For verksteder, vaskeanleeg og lignende med udkoblings- / ngdudkoblingsanleeg geelder
serlige regler, se afsnit 10.8. Fplgende personer har adgang til fordelingsstationens
hojspeendings- og betjeningsrum:

e Bemyndiget personale.
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e Lagmand ifplge med bemyndiget personale.
e Instruerede personer der pa stedet har modtaget instruktion eller er overvaget af

bemyndiget personale.

Arbejde i belysningsanleg pé eller over koreledningsanleegget skal udferes efter instruks

for kerestromstekniske arbejdsopgaver, se afsnit 11 .
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10.3.2

BN2 - Oversigt over kompetencekrav kgrestramsteknisk personale

For A/S Storebelts bane og A/S @resunds bane henvises til oversigten (JBANE-
kompetencekrav), som er tilgaengelig via Sund & Beelts ledelsessystem.

For gvrige baner gaelder folgende:

Kategori Baggrund Kurser Efteruddannelse
Driftleder Elektroingenior med steerkstrom | KOK 1 FKI/SKI arligt
(via aftale om som speciale Driftslederens/den
delegering/over- Alternativt ingenior, driftsansvarlige persons
dragelse) elinstallater eller maskinmester, | pligter og ansvar
der kan dokumentere 1 ars
praktisk erfaring med
elforsyningsanlaeg
Arbejdsleder Elektriker eller anden el-faglig K@K 1, K@K 2, K@K 3, KOK 4 FKI/SKI arligt
Opgaver v. baggrund.
koreledningsanleeg
Arbejdsleder Elektriker eller anden el-faglig K@K 1, KOK 3, KOK 4 FKI/SKI arligt
Opgaver v. baggrund.
forsyningsanleeg
Holdleder Elektriker eller anden el-faglig K@K 1, K@K 2, K@K 3 FKI/SKI arligt
Opgaver v. baggrund.
koreledningsanlaeg
Holdleder Elektriker eller anden el-faglig KOK 1, KgK 3 FKI/SKI arligt
Opgaver v. baggrund.
forsyningsanleeg
Kerestromstekniker Elektriker eller anden el-faglig K@K 1, KOK 2 FKI/SKI arligt
baggrund.
Hojspeendings- Elektriker eller anden el-faglig K@K 1 FKI/SKI arligt
tekniker baggrund.
@vrige arbejds- Elektriker eller anden el-faglig Opgaver ved FKI/SKI arligt
holdsdeltagere baggrund. koreledningsanleeg:
K@K 1 (tilmeldt), KOK 2
(tilmeldt)
Opgaver v. omformerstation:
K@K 1 (tilmeldt)
Opgaver v. fordelingsstation:
K@K 1
Koblingsleder Elinstallator K@K 1 FKI/SKI arligt
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10.3.3 BN2 - Oversigt over kompetencekrav andre fagomrader
For A/S Storebelts bane henvises til oversigten (JBANE-kompetencekrav), som er

tilgeengelig via Sund & Beelts ledelsessystem.

For A/S @resunds bane henvises for andre kategorier end sikringstekniker til oversigten

(JBANE-kompetencekrav), som er tilgeengelig via Sund & Beelts ledelsessystem.

For gvrige streekninger / fag geelder folgende:

Kategori Opgaver Kurser Efteruddannelse

Sikringstekni- | Arbejder under/ved FKI/SKI FKI/SKI
ker koreledningsanleeg Hvert andet ar

Sportekniker

Forsttekniker

SR-
arbejdsleder

Sporspeerrings
-leder

10.4 BN1 - Arbejde neer speendingsferende konstruktioner

Sikkerhedsafstande angivet i SR [10] / ORS [11], som kan veere mere restriktive end denne

banenorms respektafstande, skal under alle omsteendigheder overholdes.

Der ma ikke foretages arbejder naermere de spaendingsforende konstruktioner end naevnt i

afsnit 10.11. Dette geelder for arbejde pa eller neerved jernbanens arealer.

Kan de angivne afstandskrav ikke opfyldes, skal arbejdet foregd under kerestroms-

afbrydelse, som beskrevet i afsnit 10.5.

Bygherren har ansvaret for, at reglerne for det konkrete arbejde er beskrevet overfor
entreprenogren, og at entreprengren er instrueret i efter hvilke bestemmelser arbejdet skal

udfores.

Entreprengren skal serge for, at arbejde i neerheden af keoreledningsanleeg planleegges og
udferes i overensstemmelse med bestemmelserne i SB afsnit 5A [8] samt under overholdelse

af de i denne instruktion angivne bestemmelser.

For arbejdsopgaver pa korestromsanleegget, udfort af kerestremsteknisk personale, geelder

afstandsreglerne i afsnit 11.
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10.5 BN1 - Kgrestroamsafbrydelse

10.5.1 Bestilling af kgrestramsafbrydelse

Af hensyn til den elsikkerhedsmeesige planleegning og den trafikale afvikling skal kere-
stromsafbrydelser bestilles hos OCK / TO (for kerestromsafbrydelser pa A/S Storebeelts bane)
efter bestemmelserne i SR [10] § 75 (Arbejde i og ved kerestremsanleaeg) / ORS [11] (Arbejde
i og ved kerestromsanleeg) samt efter retningslinjer og tidsfrister, som beskrevet i

Banedanmarks ledelsessystem.

OCK / TO skal udsende en nummereret meddelelse om kgrestremsafbrydelse med angivelse

af arbejdsleder for den pigeldende korestromsafbrydelse, se Bilag 3:.

10.5.2 Arbejde under kgrestremsafbrydelse

Nar det pageeldende arbejde kreever en SR-arbejdsleder/Sporsperringsleder, er det SR-
arbejdslederens/Sporspeerringslederens ansvar at arbejdet ikke péabegyndes, for SR-
arbejdslederen/Sporspeerringslederen har modtaget en skriftlig arbejdstilladelse fra en

bemyndiget person, se Bilag 3:

Tilladelsen ma maksimalt lgbe i 7 dage. Tilladelsen ma ikke udleveres, for der er etableret
korestromsafbrydelse og arbejdsjordet. De pa kerestromsafbrydelsen angivne 15 minutter
for og efter arbejdet er vejledende. Den aktuelle tid er atheengigt af omfanget af nedvendige
sikkerhedsforanstaltninger der skal etableres / fjernes. Den underskrevne arbejdstilladelse er
SR-arbejdslederens/Sporspeerringslederens garanti for, at det er sikkert inden for det

markerede omrade at overskride respektafstanden.

Ved arbejde under korestremsafbrydelse, skal entreprengren sikre, at personer eller det af
personen benyttede hindvaerktej eller materialer under arbejde ikke kommer nsermere kore-

ledningsanlzegget end 0,30 meter.

Ved arbejde med maskiner under kerestromsafbrydelse skal entreprengren sikre, at
maskinerne ikke kommer nsermere koreledningsanleegget end den fastsatte mindsteafstand
pa 0,30 meter. Se figur 10.5.2-1.
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Figur 10.5.2-1 Mindste afstand for maskiner samt stgrre veerktgjer og redskaber

Ved udstedelse af skriftlig dispensation fra driftslederen (pa A/S Storebeelts bane gives
dispensation af A/S Storebeelts driftsleder) kan der arbejdes nzermere end 0,30 meter til

koreledningsanleegget Se Bilag 3.5:, der dog ikke anvendes pa A/S Storebeelts bane.

Arbejdet skal standses sa betids, at arbejdstilladelsen kan tilbageleveres senest til det angiv-

ne tidspunkt.

Hvis der observeres tordenvejr over arbejdsomridet, kan tidspunktet for kerestrems-

afbrydelsens ophzevelse udskydes. Se afsnit 11.2.10.8.

Arbejdstilladelsen kan forlanges tilbageleveret tidligere.

Nér tilladelsen tilbageleveres, garanterer SR-arbejdslederen/Sporspeerringslederen med sin
underskrift, at arbejdet er ophert, og at alle de med arbejdet beskzeftigede personer, samt
det benyttede veerktej, ikke befinder sig inden for respektafstanden til koreled-

ningsanlaeggets speendingsforende konstruktioner, som beskrevet i afsnit 10.11.

For arbejdsopgaver pa korestromsanleegget, udfert af kerestremsteknisk personale, geelder

afstandsreglerne i afsnit 11.
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10.5.3 Arbejdsjording
I forbindelse med korestromsafbrydelse for arbejder neer speendingslose kgreledningsanlzaeg
skal der altid foretages arbejdsjording ved arbejdsomradets markerede graenser. Dermed

bliver arbejdsjordingen ikke ngdvendigvis synlig fra arbejdsstedet.

Kun bemyndiget eller instrueret personale ma foretage arbejdsjording.

10.6 BN1 - Instruktion og SR/ORS-arbejdsledelse

Hvor der i henhold til reglerne i SR [10]/ORS[11] skal udpeges en SR-arbejds-

leder/Sporspeerringsleder, har denne ansvaret for, at krav i dette afsnit overholdes.

SR-arbejdslederen/Sporsperringslederen har ansvaret for at instruere arbejdsholdets delta-

gere om:

e  Arbejdsomradets udstraekning savel pa langs som pa tveers af sporet.

e Eventuelle speendingsforende konstruktioner/dele neer arbejdsomradet.

e Hvilke arbejder som ma udfores.

e Hvilke veerktojer og maskiner som md anvendes.

e Huvilke seerlige forholdsregler som er truffet, og som man skal veaere opmaerksom pa
(f.eks. potentialudligning af maskiner, afspeerring, afskeermning eller lignende).

e Hvornar arbejdet ma pabegyndes.

e Hvornar arbejdet skal afsluttes.

Ved arbejder, hvor SR-arbejdsledelsen/ORS-sporspaerringsledelsen overdrages, bekreefter
den tiltreedende SR-arbejdsleder/Sporspeerringsleder ved sin underskrift pa arbejds-
tilladelsen, at arbejdsomradets markerede greenser og evt. speendingsfarende konstruktioner
er udpeget af den fratreedende SR-arbejdsleder/Sporspeerringsleder. Overdragelsen skal

meddeles OCK / TO med oplysning om navn og telefonnummer.

10.7 BN1 - Afbrydelse af returskinne eller hertil forbundne kabler

Afbrydelse af returskinnen og kabler for returstroms- og potentialudligningsforbindelse, ma

kun foretages af personer, som har faet instruktion herom.
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10.8 BN1 - Arbejde i veerksteder oqg lignende

For arbejde i veerksteder og i forbindelse med szerlige anleeg (afprevningsanleg, vaske-
anlaeg, klarggringscentre og godsterminaler) skal der veere udarbejdet instruks, ligesom der
skal forefindes betjeningsvejledning for evt. ud- og indkoblingsanlaeg, henholdsvis nedud-
koblingsanleeg.

Instruksen skal godkendes af driftslederen for anleegget og skal indga i anleegsejerensSKS-

D-system.

Kun bemyndiget eller instrueret personale ma foretage arbejdsjording i henhold til instruks.

10.9 BN1 - Arbejde i forbindelse med uheld, ulykker og brand

Arbejde i forbindelse med uheld, ulykker og brand, hvor afstandskravene i afsnit 10.11 ikke
kan overholdes, skal foregd under udkobling af kerestremsanlegget og arbejdsjording.
Anmodning herom sker telefonisk til OCK / TO.

Arbejde indenfor respektafstanden f.eks. pa taget af toget skal forega under ledelse og
opsyn af en bemyndiget holdleder pé stedet. Inden arbejdet pabegyndes, skal arbejdsholdets
deltagere instrueres af holdlederen. Arbejdsholdets deltagere ma under arbejdet ikke afvige
fra holdlederens instruktion. Ved arbejde skal Arbejdstilsynets regler folges, herunder brug
af faldsikringsudstyr. Se endvidere afsnit 10.2.1.

For beredskabernes indsats geelder szerlige regler, se Bilag 4:0g Bilag 5:

10.10 BN1 - Useedvanlige transporter (UT)

Usaedvanlige transporter, som overholder betingelserne i afsnit 10.11.6, kreever ingen

kerestremsafbrydelse.
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10.11 BN1 - Respektafstande og andre afstande

10.11.1 Respektafstande for personer
Ingen person eller det af personen benyttede hindvaerktaj eller materialer m& under arbejde
kunne komme neermere end 1,75 meter til speendingsforende konstruktioner. Denne afstand

kaldes respektafstanden for personer.

Ved udmadling af respektafstanden pd 1,75 meter skal der tages hensyn til en eventuel

passerende stromaftager. Stromaftagere er hojest 2 meter brede. Se figur 10.11.1-1.

Fjernbane S-bane

En returleder regnes for spendingsforende. | En forsteerkningsledning er speendingsfo-
Respektafstanden til en isoleret returleder er | rende. En isolation af forsterkningsled-

0,30 meter. ningen eendrer ikke dette forhold.

Note 10.11.1-1:

Bemaerk, at der ogsa kan veere andre spaendingsfarende konstruktioner i
naerheden (herunder S-banens karestramsanleeg) at tage hensyn til.

Sikkerhedsafstande angivet i SR [10] / ORS [11], som kan veaere mere restriktive end denne

banenorms respektafstande, skal under alle omsteendigheder overholdes.

e
/
-2

Min 1,75m_»
rs
- 1
-

T

pu— i

Figur 10.11.1-1 Respektafstande for personer.
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10.11.2 Respektafstande og andre afstande for maskiner og stgrre redskaber

Ved
e anbringelse af
e fjernelse af
e arbejde med (herunder kersel pa arbejdsstedet)

kraner, gravemaskiner, koretgjer med tippelad, kurvevogne, stigevogne og lignende i neer-
heden af koreledningsanlaeggets speendingsforende konstruktioner, ma ingen del af maski-
nen (inklusive emner, der flyttes), der befinder sig i storre hejde over skinneoverkant (SO)
end 3,0 meter, kunne komme nzermere end 5 meter til speendingsferende konstruktioner. Se
figur 10.11.2-1.

Figur 10.11.2-1. Maksimalhgjde for maskiner samt storre veerktojer og redskaber.

Afstanden 5 meter skal males vandret fra en linje lodret gennem naermeste spaendingsfo-

rende konstruktionsdel.

Ved maéling i forhold til ledninger skal regnes med vindstille. Ved udmalingen af de 5 meter
skal der tages hensyn til en eventuel passerende stromaftagere, uagtsomme bevzegelser af

maskinen samt svingende last (20° fra kranens lodlinje), se ). Se figur 10.11.2-2.

Figur 10.11.2-2 Respektafstande for maskiner samt stgrre veerktojer og

redskaber.
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Ved korsel med maskiner og storre redskaber, hvor disse kan komme i farlig neerhed af

kgreledningsanlaegget, er der opsat advarselstavler. Advarselstavlen er vist i figur 10.11.2-3

Brug af kran

ikke tilladt

Figur 10.11.2-3 Brug af kran ikke tilladt. Skiltet benyttes pa
omrdder, hvor maskiner og storre redskaber kan komme i farlig

neerhed af koreledningsanlaegget.
Ved krydsning med vej i niveau, se afsnit 10.13.3.
Ved udstedelse af skriftlig dispensation fra driftslederen kan der arbejdes naermere end 5

meter til spaendingsforende konstruktioner, dog aldrig nsermere end 1,0 meter. Se figur
10.11.2-4
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Returskinne
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f,----'{;etu rstremsvejen

Figur 10.11.2-4 Der kan eventuelt opnds skriftlig dispensation fra driftslederen til at
forkorte afstanden ned til 1 meter blandt andet p& betingelse af, at der anvendes
potentialudligning. Figuren gverst viser Fjernbanen, mens figuren nederst viser S-

banen.

Dispensationen gives under iagttagelse af seerlige forholdsregler, f.eks. afskeermning af
spaendingsforende konstruktioner, aflasning af bevaegelige dele (mekanisk eller elektronisk)
eller ved etablering af en tvungen kerebane langs sporet. Maskinen skal vzere potential-
udlignet til:

e For Fjernbanen: Returskinnen.

e  For S-banen: Returstremsvejen.

Potentialudligningen skal udferes af instrueret eller kerestromsteknisk personale.
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Driftslederen fastseetter de szerlige forholdsregler og kontrolforanstaltninger, der sikrer, at

sikkerhedsbestemmelserne overholdes.

For maskiner, hvor ingen del af maskinen befinder sig i storre hgjde end 3 meter over SO,
skal der om ngdvendigt foretages aflasning/sikring, safremt der er fare for at respekt-
afstanden for maskiner og storre veerktojer pd de 3 meter overskrides. Respektafstanden pa

1,75 meter for personer ma under ingen omstaendigheder overskrides.

For Fjernbanen geelder:

Respektafstanden til en isoleret returleder er 0,30 meter.

Note 10.11.2-1

Bemeerk, at der ogsa kan veere andre spaendingsferende konstruktioner i
naerheden (herunder kgrestrgmsanleeg fra andet banesystem) at tage hensyn til.

10.11.3 Arbejde med hgje genstande
Ved transport og arbejde med stiger og andre lange genstande, skal det sikres, at de ikke

kan komme nesermere spendingsferende konstruktioner end 1,75 meter.

Ved udmaling af respektafstanden pd 1,75 meter skal der tages hensyn til en eventuel

passerende stremaftager. Se afsnit 10.11.1

Ved rejsning eller nedtagning af stilladser, lysmaster, antennemaster, flagsteenger, signaler
eller andre hgje genstande storre end 3,0 meter, skal det sikres, at genstanden ved vezeltning

ikke kan komme naermere spaendingsforende konstruktioner end 1,75 meter.

Stilladser kan placeres naermere de angivne graenser, séfremt der treeffes aftale med drifts-
lederen om iagttagelse af saerlige forholdsregler sa som sikring mod veeltning, afskaermning
mod spaendingsforende konstruktioner og lignende. Stilladset skal da vere potentialudlig-

net til returskinnen.

Note 10.11.3-1

Bemaerk, at der ogsa er respektafstande for personer (se afsnit 10.11.1) og
redskaber (se afsnit 10.11.2).

Ved arbejde med genstande mindre end 3,0 meter geelder reglerne i afsnit 10.11.1.
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Ved arbejde neer speendingsforende konstruktioner bgr der anvendes stiger af isolerende

materiale.

Ved arbejde med hgje genstande skal Arbejdstilsynets regler folges.
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10.11.4 Arbejde i/pa genstande, der er placeret teet pa respektafstande

Genstande, som det ikke har veeret muligt at placere, sdledes at de i afsnit 10.11.1 fore-
skrevne respektafstande under arbejdet er til stede, er markeret mod farlig spzending, se
afsnit 10.14.1

Konstruktionen mé ikke bestiges uden forudgaende aftale med OCK / TO.

Signaler skal placeres sdledes, at afstanden til speendingsforende konstruktioner er storre
end

e Fjernbanen: 0,27 meter.

e  S-banen: 0,15 meter.

under forudseetning af at Banedanmarks geeldende fritrumsprofiler overholdes. Til
spendingsferende konstruktioner skal folgende regnes:

e Fjernbanen: Returlederen.

e  S-banen: Forsteerkningsledningen.

Alle signaler som er nermere spaendingsforende konstruktioner end 3,0 meter skal forsynes
med et advarselsskilt mod farlig spaending. Advarselsskiltet skal forsynes med
informationsundertavle med tekst om overholdelse af respektafstande ved arbejde i signalet,
se afsnit 10.14.1 samt afsnit 13.4.2.

Seerligt for S-banen:

Hvor afstanden mellem signal og speendingsferende konstruktioner er mindre end 1,75
meter, ma arbejde kun ma ske under korestromsafbrydelse. Se afsnit 10.4-10.11, afsnit 16
samt afsnit 13.4.2.

For signaler geelder siledes graenserne som vist pa Bilag 14

Se endvidere afsnit 13.3 og 13.4

10.11.5 Brandslukning

For redningsberedskabets arbejde gzelder saerlige regler, se Bilag 4:

10.11.6 Useedvanlige transporter (UT)
For transporter, som feres ad elektrificerede streekninger geelder ved passage af broer

folgende:
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e Hvis afstanden mellem lzes og koreledning er storre end 230 mm, kan transporten
fremfores uhindret og uden begraensninger i hastigheden.

e Hvis afstanden mellem lzes og koreledning er mellem 180 og 230 mm, skal transporten
fremfores ved en hastighed pa 40 km/h eller derunder.

e Hvis afstanden mellem lzes og koreledning er mellem 150 og 180 mm, skal transporten

fremfores ved en hastighed pa 5 km/h eller derunder.

Der er ikke mulighed for at fremfore transporter med mindre afstand end 150 mm.

Transporter, der opfylder neevnte krav, kreever ingen kerestromsafbrydelse af kerelednings-

anlaegget.

Oplysninger om kereledningshgjder under broer kan indhentes hos driftslederen.

10.11.7 Arbejdskaretgjer og lignende
Ved kegrestremstekniske arbejdsopgaver pa koreledningsanleeg se ogsa afsnit 11.2.10.7.

En troljes kran mé ikke kunne arbejde i sterre hgjde end 4,0 meter over skinneoverkant
(SO) malt til hajeste punkt pa kranen. Ved krgjning mod nabospor skal der tages hensyn til
niveauforskelle mellem spor. Kranarmens bevzegelse skal vaere afspaerret mekanisk, elektrisk
eller hydraulisk og aflast pa en sddan made, at afspeerringen ikke uforvarende sattes ud af

drift. Kun under kerestromsafbrydelse mé afspeerringen seettes ud af kraft.

Andre skinnekorende koretojer skal overholde samme regler.

Koretgjer for kombineret vej- og jernbanekeorsel skal, nar disse arbejder med kranen fra vej,

overholde reglerne i afsnit 10.11.2.

Kranarme eller andet udstyr, som i nedssenket kgrestilling overskrider 4,0 meter i hgjden,
skal veere sikret pd en sddan made, at kranarmen/udstyret ikke kan heeve sig under kerslen.

Kranarmen/udstyret ma kun betjenes under karestromsafbrydelse.

Kranarmen skal pa begge sider veere forsynet med advarselsskilt mod farlig speending se
afsnit 10.14.1.

Hvor der ad stiger og lignende er adgang til at komme i farlig neerhed af de

spendingsforende konstruktioner, skal der ligeledes anbringes advarselsskilt mod farlig

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark _ _
Udgivet 01.11.2017 Side 40 af 176

Godkendt 30.10.2017
Jnr.: 2017-6113
Antal sider i alt: 302

spending. Respektafstanden for personer pad 1,75 meter mé ikke overskrides, se afsnit
10.11.1.

Disse bestemmelser geelder ogsd for mandskabslifte, stilladser og lignende placeret pa
fladvogne. Udstyret pa fladvogne skal potentialudlignes.

Ved arbejde fra mandskabslift skal Arbejdstilsynets regler vedrerende faldsikring og
fodmand folges.
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10.12 BN1 - Potentialudligning

10.12.1 Kgrelednings- og stremaftagerzonen

Forhold vedrerende elektrisk sikkerhed og potentialudligning er omfattet af bestemmelserne
anfort i DS/EN 50122-1 [3]. "Beskyttelsesforanstaltninger vedrorende elektrisk sikkerhed og
jording”. Parametrene X, Y og Z der jevnfer DS/EN 50122-1 [3], afsnit 4.1
"Koreledningsanleeg” fastleegger storrelsen for kerelednings- og stromaftagerzonerne, er i
Danmark jeevnfor DS/EN 50122-1 Annex G fastsat til folgende veerdier:

X =5,0m,

Y =25m,

Z=2,5m.

X angiver den maksimale bredde af kereledningszonen malt i skinneoverkant horisontalt ud
fra spormidte (SM).

Y angiver bredden af stromaftagerzonen malt horisontalt ud fra spormidte (SM).

Z angiver hgjden af stremaftagerzonen malt fra det hgjeste punkt af kereledningen

(koreledning eller beeretov).
Y —ple—— Y —»

Stromaftagerzone

Hojeste punkt pa
koreledning/beeretov

I~ Koreledning

| Koreledningszone

/ ved perron

+ Koreledningszone

Skinneoverkant (SO)

Ballast

>
»¢

Spormidte (SM)

Figur 10.12.1-1. Profil af kereledningszonen og stremaftagerzonen.
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Ved perroner, platforme, leesseramper og lignende, skal kgreledningszonen udmaéles som 5

meter fra spormidte lodret op til en hgjde svarende til hgjeste punkt pé kereledningen.

Ved potentialudligning af en genstand/konstruktion forstas etablering af elektrisk ledende
permanent forbindelse mellem genstanden/konstruktionen og returskinnen (pa S-banen sker

dette via en overspeendingsafleder)..

Potentialudligning foretages for at beskytte mod farlige spaendinger fra odelagte koreled-
ningsdele, som kan give anledning til personfare, fejlfunktion eller gdeleeggelse af anleeg.
Hvis en kereledning falder ned, sikrer potentialudligningen, at der sker en hurtig udkobling

af speendingen.

10.12.2 Genstande som skal potentialudlignes
Alle genstande, som er elektrisk ledende, og som befinder sig indenfor kerelednings-
[stromaftagerzonen, skal potentialudlignes. Konstruktioner mindre end 2 meter i vandret

retning, som ikke understotter eller indeholder elektrisk udstyr, skal ikke potentialudlignes.

I bilag Bilag 6:0g Bilag 7:er opremset en reekke genstande/konstruktioner med angivelse af,

om de skal potentialudlignes.

Ved etablering af nye potentialudligningsforbindelser eller @endringer p& de eksisterende

potentialudligningsforbindelser, skal folgende ske:

e For Fjernbanen eksklusive A/S Storebelts og A/S @resunds baner: Der indsendes
anmeldelsesformular til OCK-KC. Se Bilag 8: og note 10.12.2-1.

e For S-banen: Der indsendes anmeldelsesformular til driftslederen. Se Bilag 8: og note
10.12.2-1.

e For A/S Storebelts og A/S @resunds baner: Zndringer indtegnes pa tegningen for det

aktuelle omride og sendes til Sund & Beelts driftsleder for kereledningsanleaeg.

Note 10.12.2-1

Anmeldelsesformularen anvendes til aendring i registreringssystemet JORREG.
Ved nyere anlaeg kan der veere oprettet UPR-tegninger, der erstatter registrering i
JORREG.

Vedrorende sikrings- og teleanleeg se afsnit 13, Instruks for sikrings- og tele- samt

kabeltekniske arbejdsopgaver.
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Vedrerende sporarbejder se afsnit 12.2, Sporarbejder.

10.12.3 Potentialudligningsforbindelser

10.12.3.1 Fjernbanen - potentialudligninger

Potentialudligningsforbindelser opdeles i primaere og sekundzere:

Primzere potentialudligninger defineres som beskyttelsesjordinger for konstruktioner, der i
kraft af deres placering, funktion eller udstreekning har foreget risiko for kortslutning til
spendingsforende dele, eller hvor konsekvenserne af en sddan kortslutning ved en defekt

kabelforbindelse er szerligt store.

Folgende konstruktioner skal beskyttes med primeere potentialudligninger:

- Koreledningskonstruktion (mast, galge, ramme eller gitterportal) med ventilafleder.

- Koreledningskonstruktion der bzerer midtpunkt (jordede del) af neutralsektion/sy-
stemadskillelse.

- Koreledningskonstruktion med kobler med jordslutterkontakt.

- Samlet potentialudligning af perronaptering, herunder eventuelt dele pa& stations-
bygning.

- Potentialudligning af hovedjordskinne i teknikrum/teknikhytte.

- Konstruktioner sa som broer, stationscentre, vaerksteder/haller m.m.

Primeere potentialudligninger udferes med 4 parallelle kabler og der opseettes et skilt ved de

4 kablers tilslutningspunkt pa konstruktionen, se figur 10.12.3-1

@vrige potentialudligninger end de specifikt ovenfor naevnte primare potentialudligninger

defineres som sekundeere potentialudligninger.

Sekundeere potentialudligninger udferes med én kabelforbindelse.

Primaer
potentialudligning

Figur 10.12.3-1
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10.12.3.2 S-banen - potentialudligninger
Potentialudligningsforbindelser skal udfgres med gren/gult kabel. Krav til kablernes

dimensioner og materiale fremgar af TM 32 [2].

Der skal indbygges en VLD i potentialudligningen.

Sammensvejste og solidt sammenboltede stalkonstruktioner kan indgd som en del af

potentialudligningen. Stalkonstruktioner skal dog have et tveersnit pad min 75 mm?2.

Potentialudligninger mé frakobles af korestromsteknisk eller instrueret personale.

Note 10.12.3.2-1:

Potentialudligning foretages for at beskytte mod farlige speendinger. For eksempel
ved en nedfalden kareledning, som kan give anledning til personfare, fejlfunktion
eller gdeleeggelse af anlaeg.

Udsatte konstruktioner

Ved udsatte konstruktioner s& som broer, stationscentre, veerksteder/haller m.m. skal poten-
tialudligningens tilslutning til returstromsvejen udfores med 1 x 70mm’ -kabel i farven
gron/gul. Kablet skal konnekteres til returstremsvejen med boltede forbindelser i henhold til

geeldende foreskrifter. P& konstruktionen skal der opseettes et skilt, se figur 10.12.3-1.

Potentialudligningsforbindelser af udsatte konstruktioner m& kun frakobles af korestroms-

teknisk personale.

VLD
Ved udskiftning af VLD skal monteres en midlertidig (kabelforbindelse) overstropning.

Potentialudligning af flere anlaegsdele med kun én forbindelse til returskinnen:

Anlaegsdele, der er placeret teet pad hinanden (<5m), skal forbindes indbyrdes og potential-
udlignes med kun én forbindelse til returskinnen. De indbyrdes forbindelser skal udferes pa
en sadan made, at fjernelse af en enkelt anlaegsdel ikke kan give anledning til utilsigtet
afbrydelse af potentialudligningsforbindelsen til en anden anleegsdel. I praksis betyder
dette, at potentialudligningsforbindelsen ikke mé slpjfes videre fra en anlaegsdel til den
neeste. Anleegsdelene skal forbindes via afgreninger. Afgreninger skal udferes ved hjeelp af

presafgreningsklemmer.
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Potentialudligningsforbindelser skal udferes med gron/gult kabel.Krav til kablernes dimen-
sioner og materiale fremgar af TM 32 [2].

Sammensvejste og solidt sammenboltede stilkonstruktioner kan indgd som en del af poten-

tialudligningen. Stalkonstruktioner skal dog have et tveersnit p4 min 75 mm2.

10.12.4 Fjernbanen - Potentialudligning af flere anleegsdele, ekskl. kgrelednings-
konstruktioner, med kun én forbindelse til returskinnen

Anlegsdele inden for kereledningszonen, der jevnfer Bilag 6: og Bilag 7: skal poten-

tialudlignes og som er placeret teettere end 2,5 meter fra hinanden, skal forbindes indbyrdes

med udligningsforbindelser og potentialudlignes med kun én forbindelse til returskinnen.

De indbyrdes forbindelser skal udferes pd en sddan made, at fjernelse af en enkelt
anleegsdel ikke kan give anledning til utilsigtet afbrydelse af potentialudligningen af en

anden anlaegsdel.

Hvis en anlaegsdel, som indgar i kredsleb for potentialudligning midlertidigt enskes fjernet,

skal der etableres en kabelforbindelse (overstropning).

Afgreninger skal udferes ved hjeelp af presafgreningsklemmer.

Potentialudligningsforbindelser skal udferes med gren/gult kabel. Krav til kablernes

dimensioner og materiale fremgéar af TM 32 [2].

Man skal veere opmarksom pa at en stor del af de eksisterende potentialudligninger som er

etableret efter tidligere regler er af typen 50 mm?2 sort kobberkabel.

Sammensvejste og solidt sammenboltede stalkonstruktioner kan indg& som en del af poten-

tialudligningen. Stalkonstruktioner skal dog have et tveersnit p4 min 75 mma2.

10.12.5 Tilslutning til sporet

10.12.5.1 Fjernbanen
For at forhindre at der Igber driftsstromme mellem flere potentialudligningsforbindelser fra
samme genstand skal alle potentialudligningsforbindelser altid forbindes til samme skinne-

streng og i samme punkt (dvs. inden for en afstand af maksimalt 5 meter).
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En potentialudligningsforbindelse, som forbinder flere genstande, skal af tilsvarende grunde

ogsd kun forbindes til skinnen i ét punkt.

10.12.5.1 S-banen
For at forhindre at der lgber driftsstremme mellem flere potentialudligningsforbindelser fra
samme genstand skal alle potentialudligningsforbindelser altid have indbygget en VLD (dvs.

inden for 5 meter).
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10.12.6 Hegn, reekveerker, autoveern og lignende
Hegn og raekveerker af elektrisk ledende materiale p& langs af sporet, som er indenfor kgre-
ledningszonen, skal opdeles i elektrisk adskilte sektioner pa maksimalt 350 meter, ved

indskydelse af isolerede sektioner pa 2,5 - 5,0 meter. Et eksempel er vist pa figur 10.12.6-1

Hvor anlaeg har stor geografisk udstraekning, skal der indseettes elektriske skillestykker med

maksimalt 350 meter imellem. Isolationen udferes i nylonit eller lignende.

Isolerende sektion Isolerende sektion
— —
2,5-5,0m Max. 350 m 2,5-5,0m

[< e e ql

.'/

Beskyttelsesjording
til returskinnen

T T

Isoleringen kan feks. opnas ved at
afbryde og forskyde tradene som vist

Figur 10.12.6-1. Eksempler pa elektrisk opdeling af hegn.

Hvis der er lage i hegn eller raekvaerk, skal det sikres, at der er samme potentiale (speending)

pa begge sider af lagen ved, at der etableres elektrisk forbindelse mellem de to sider.
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10.12.7 Stgjskeerme
Metalstojskeerme pd langs af sporet, som er inden for kegreledningszonen, skal opdeles i

elektrisk adskilte sektioner p& maksimalt 350 meter. Dette gores typisk ved

flugtvejsdbninger.

Der skal monteres isolation af nylonit eller lignende i den isolerede stgjskeerms samlinger,

hvis denne er over 2 meter og befinder sig inden for kereledningszonen. Ved samling

opseettes informationsskilt, se figur 10.12.7-1.
Figur
10.12.7-1

ISOLERET SEKTION

Informationsskilt ved samling.

Ved signalhytter og lignende, hvor stejskeermen i gvrigt er delt, skal delene forbindes. Der-
ved opnds samme potential pd de to stgjskeerme. Krav til kablernes dimensioner og mate-

riale fremgér af TM 32 [2].

Midten af hver stojskeermssektion skal beskyttelsesjordes til returskinnen. Se figur 10.12.7-2

(Fjernbane) og figur 10.12.7-2 (S-bane).

Signalhytte Flugtve,
Max. 350 m Isolerende stykke
+ .
' Min 2,5m
L —P

00 g0 gogog g

Spor

—— Stajskarm
- Elektrisk forbindelse

Figur 10.12.7-2 Eksempel pa isolerende sektion i stgjskeerm pé Fjernbanen
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Signalhytte Flugtve
Max. 350 m Isolerende stykke
) —I:I LM' 2,5
"""u_ ~ I £,2m
—— & ' »
%" Mast
59 009 5 g ey
(G G N Y S G G O G

Jordl@gber/Spor

—_— Slejskaerm
- Elektrisk forbindelse

+  Overspaendingsventil (masteventil)

Figur 10.12.7-3 Eksempel pa isolerende sektion i stgjskeerm pa S-banen

Hvor det i forbindelse med arbejde er nedvendigt at adskille en stojskeerm, skal der forinden

etablere en midlertidig kabelforbindelse (overstropning).

10.12.8 Feelleskonstruktioner for fjern- og S-banen
Der mé ikke via potentialudligninger eller andre ledende forbindelser skabes direkte eller

indirekte (VLD) elektrisk forbindelse mellem fjernbane- og S-banespor.

10.12.9 Seerlige anleeg

Potentialudligning af szerlige anlaeg, som f.eks. tappesteder for brandfarlige vaesker eller
gasser, afgores i hvert enkelt tilfeelde af driftslederen, under hensyntagen til
omradeklassificeringen jeevnfor ATEX-direktivet [1]. Beskyttelsesforanstaltningerne udfores
i henhold til DS/EN 50122-1 [3] afsnit 6 (Protective provisions against indirect contact and
impermissible rail potential).

Ved nyanleeg eller enhver sendring af bestaende anleeg skal driftslederen kontaktes.

10.12.10 Midlertidig demontering af sekundeere potentialudligninger
Midlertidig demontering af sekundeere potentialudligninger (se afsnit 10.12.3) kan uden
korestromsafbrydelse udferes af instrueret personale eller kerestromsteknisk personale, dog

kun kortvarigt i forbindelse med en arbejdsopgave.
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10.12.11 Kabelbrgnde pa S-banen.
Ved omformerstationerne er fode- og returkabler til kereledningsanleegget fort i kabelanleeg

og kabelbrgnde. Brendende er markeret med advarselsbeskiltning - se figur 10.12.11-1 og

figur 10.12.11-2..

Brend 25.6-1

| Héjspaendings-
i kabler

Figur 10.12.11-1 Skilt ved kabelbrgnd pa stolpe. Figur 10.12.11-2 Skilt ved kabelbrend pa kabelbrgnd.
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10.13 BN1 - Speerring oq afskeermning

10.13.1 Almindeligt
Formalet med spzerring er, at beskytte personer mod direkte bergring af spaendingsforende
dele af korestromsanlaegget og togenes stromaftagere i omréder, hvor beskyttelse ved

afstand ikke kan opnaés.

Forhold vedrerende sperring og skiltning er omfattet af bestemmelserne anfert i DS/EN
50122-1 [3].

Hvis kravene naevnt i DS/EN 50122-1 [3] til beskyttelse ved afstand ikke kan overholdes,
skal der tilvejebringes speerringer. Speerringer skal konstrueres i overensstemmelse med
DS/EN 50122-1 [3].

Omréader omfattet af bestemmelserne i denne banenorm skal i denne henseende betragtes
som offentlige omrader. Reglerne for restriktive omrdder md kun tages i anvendelse for

seerlig indhegnede og aflaste omrader godkendt af driftslederen som restriktivt omrade.
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10.13.2 Speerringer

Hvis kravene i DS/EN 50122-1 [3] afsnit 5.3 "Protection by obstacles” til beskyttelse ved
afstand mod speendingsforende dele i kerestromsanlegget og spendingsforende dele pd
ydersiden af koretgjer ikke kan overholdes, skal der etableres speaerringer. Speerringerne skal
etableres som lodrette speerringer, tidligere benaevnt beskyttelsesskeerm, og/eller vandrette
speerringer, tidligere benaevnt beskyttelsestag og beskyttelsestag under bro. I bilag Bilag

1.6:-Bilag 1.9: er angivet eksempler pa speerringer.
Speerringens udformning:

Se figur 10.13.2-1 og 10.13.2-2

4— Raskvasrk

Speerring

Bro

S0

Figur 10.12.6-1. Speerringens udformning

Additionstag +Y

lll" —

|~ — - Spormidte

Figur 10.12.6-2. Additionstag Y skal veere stgrre end eller lig med 2,5 meter (streamaftagerzone). Hvis H er

storre end 12 meter skal der anvendes lodret speerring til erstatning for beskyttelsestag, se afsnit 10.13.2.1
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10.13.2.1 Lodret speerring
Lodrette speerringer skal placeres i forhold til de speendingsferende dele, som vist i DS/EN
50122-1[3], afsnit 5.3 "Protection by obstacles”. Speaerring over returleder (Fjernbane) kan

undlades, hvis lederen/ledningen er isoleret.

Spaerringer skal udformes sdledes, at snavs og vand ledes bort. Opsamlet regnvand mé ikke

ledes ned over spaendingsferende konstruktioner.

P& broer over elektrificerede straekninger tillades lodret speerring ikke udfert i glas, akryl,

polycarbonat eller lignende materialer.

10.13.2.2 Vandret spceerring
Vandrette spaerringer skal placeres i forhold til de speendingsfarende dele, som vist i DS/EN
50122-1[3], afsnit 5.3 "Protection by obstacles”.

Vandret speerring, der gar ud over brokanter eller andre stdflader, ma kun anvendes, nar der
desuden findes lodret speerring eller almindeligt reekveerk (1,2 meter), som ved sin

udformning forhindrer umiddelbar adgang til den vandrette speerring.

Speerring over
e For Fjernbane: Returleder
e  For S-bane: Returledning

kan undlades, hvis lederen/ledningen er isoleret.

Vandrette spaerringer udfores med en haeldning pa 20° opad.

Hvor brobanen er af trze eller af et ikke teet materiale samt ved forskallingsarbejder, skal der
under broen - henholdsvis forskallingen - opszettes vandret speaerring som beskrevet i

DS/EN 50122-1[3], afsnit 5.3 "Protection by obstacles”.

Vandrette speerringer skal udformes séledes, at snavs og vand ledes bort. Opsamlet

regnvand mé ikke ledes ned over speendingsferende konstruktioner.

Ved storre sammenhaengende vandrette afspserringer skal man sikre, at der ved snerydning

ikke kastes sne ud pa sperringen.
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10.13.3 Krydsning med vej i niveau
Hvor banen krydser vej i niveau, opsaettes advarselsskilte mod farlig spaending og skilte, der
angiver “Storst tilladte hejde af koretoj“. Hojdeforhold samt hejdeangivelsen pé skiltet skal

udfores ifplge bestemmelserne i DS/EN 50122-1 [3].

Eksempler pa skilte er vist pd figur 10.13.3-1 og figur 10.13.3-2

4,5 m

Figur 10.13.3 -1 Skilt for niveauoverskeering, der skal anvendes, nar der skiltes mod offentlig vej (skiltet er

pékraevet i feerdselsloven som UA73)

Figur 10.13.3-2 Skilt for niveauoverskeering, der skal anvendes, nar man ikke skal anvende skiltet i figur

10.13.3-1.
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10.13.4 Kabler som krydser kgreledningen

Nar kabler (hgjspeendings-, lavspaendings-, svagstremskabler), ophaengt under broer og pa
koreledningskonstruktioner, krydser over keoreledningsanleeg inden for stremaftagerzonen,
skal der foretages afskeermning jeevnfer DS/EN 50122-1 [3]:
1. Kablerne kan oplaegges i elektrisk ledende kabelbakke med sider, hvis hgjde er mindst
lig med kablernes diameter.
eller

2. Kablerne kan fremfores i stalror.

Plader, kabelbakker samt rgr skal have en udstreekning som minimum dsekker

stremaftagerzonen. Desuden skal disse potentialudlignes.

10.13.5 Afskaerming

P& broer og lignende overforinger, hvor der er offentlig adgang hen over kerelednings-
anlaegget, og hvor afstanden til de spaendingsferende dele er sa stor, at der ikke er krav om
speerring jevnfer DS/EN 50122-1 [3], skal der etableres en afskeermning, si kerelednings-
anlaegget sikres mod nedfaldne genstande. Dette kan ggres ved brug af lodret afskeermning

pa broen, se bilag Bilag 1.8:.
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10.14 BN1 - Advarselsskilte

10.14.1 Farlig spaending

Nar man meder skiltet i figur 10.14.1-1 skal man vere seerlig opmaerksom, da der er vur-

deret fare for, at man uforvarende kommer til at overskride respektafstanden til speendings-

forende anleegsdele.

Advarselsskilt mod farlig spaending skal benyttes folgende steder:

Master.

Lodrette og vandrette spaerringer samt beskyttelseshegn.

Perrontage, venterumstage og lignende.

Stejskeermes yderside, hvor disse er placeret langs med adgangsveje og ud for
koreledningsmaster (klistermaerke er tilladt).

Styretov over perroner og bygninger.

Signaler, som er placeret mindre end 3,0 meter fra speendingsferende konstruktioner.
Skinnekerende kraner, troljer og lifte der benyttes under koreledningsanlaegget.
Nulpunkt (Fjernbane).

Dore til fordelingsstationernes hejspeendingsrum(Fjernbane).
Omformerstationers hgjspeendingsrum(S-bane).

Returledningsskabe (S-bane).

Kabelbronde (S-bane).

Samt alle andre steder hvor man uforvarende kan bringe sig selv inden for respektaf-

standen.

Figur 10.14.1-1. Advarselsskilt mod farlig speending ifelge Arbejdstilsynets bekendtggrelse 518 af 17. juni 1994.

Skiltet ma ikke veere reflekterende. Klistermaerker er ikke tilladt pa Corten-master.
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Side 57 af 176

BN1 - INSTRUKS FOR KORESTRAMSTEKNISKE ARBEJDSOPGAVER

11.1 Almindeligt

Personale

Driftslederen
A 4 A 4
Arbejdslederen Koblingslederen
A 4 A 4
Holdlederen Koblingspersonen
Arbejdsholdets Sikkerheds-
deltagere personen
Figur 11.1.1-1

personen kan veere en 0g samme person.

Betegnelserne driftslederen, koblingsleder, koblingsperson, arbejdsleder, holdleder og sik-

kerhedsperson er funktionsbetegnelser, som refererer til bestemmelserne i denne banenorm.

Driftslederen, koblingslederen, koblingspersonen, arbejdslederen, holdlederen og sikkerheds-
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11.1.2 Afstande

11.1.2.1 Farezonen og neerved-zonen
Omrader omkring uisolerede spaendingsforende dele, beliggende inden for de nedenfor
definerede afstande D; og Dy og en eventuel skeerm som vist pd figur 11.1.2.1-1 og
11.1.2.1-2.

Farezonen er det omrdde omkring spaendingsforende dele, hvor isolationsniveauet til at
hindre elektrisk fare ikke giver tilstreekkelig sikkerhed. Neerved-zonen er et afgreenset

omrade, som omgiver farezonen.

En skeerm placeret i farezonen vil afskeere denne, forudsat skeermen har tilstreekkelig

isolationsevne til at isolere for keorestromsanlaeggets fulde driftsspaending.

Naarved-zonen

“ Farezonen

f / ‘-, Ulsoleret speendingsferende del
D |_

.'
/

Figur 11.1.2.1-1 Afstande og zoner i luft

1

Isolerende skaerm

Neerved-zonen

Uisoleret speendingsfarende del

~ Farezonen

Figur 11.1.2.1-2 - Begraensning af zonerne ved isoleret skaerm
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Afstanden DL

Afstanden i luft, som angiver den ydre graense af farezonen.

For 25 kV kerestremsanlaeg er afstanden D; = 0,50 m.

For 1650 V kerestremsanlaeg er afstanden D; = 0,50 m.

For 10 kV stromforsyningsanlaeg er afstanden D; = 0,50 m.

For 30 kV stromforsyningsanlaeg er afstanden D; = 0,60 m.

Afstanden regnes i luft fra enhver spaendingsforende uisoleret del i korestremsanlaegget.
Isolatorer er i hele sin leengde at betragte som en spsendingsfgrende del i kerestromsan-
leegget. Hvor isolatoren reekker udenfor farezonen, skal afstanden D, foreges til den jordede
konstruktion, se figur 11.1.2.1-1.

Indekset L stammer fra den engelske betegnelse "Live” (fare).

Omrédet inden for afstanden D; fra en speendingsforende del i kerestromsanlegget

betegnes som farezonen omkring denne anlaegsdel, se figur 11.1.2.1-1.

Afstanden DV

Afstanden i luft, som angiver den ydre graense for naerved-zonen.

For 25 kV kerestromsanlaeg er afstanden Dy = 1,50 m.

For 1650 V kerestremsanlaeg er afstanden Dy = 1,50 m.

For 10 kV stremforsyningsanlaeg er afstanden Dy = 1,50 m.

For 30 kV stromforsyningsanlaeg er afstanden Dy = 1,60 m.

Afstanden regnes i luft fra enhver speendingsforende uisoleret del i kerestromsanlaegget.

Indekset V stammer fra den engelske betegnelse "Vicinity” (neerhed).
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Omrédet mellem afstanden Dy og afstanden D; fra en spaendingsferende uisoleret del i

korestromsanleegget betegnes som nzerved-zonen, se figur 11.1.2.1-1.

11.1.2.2 Sikkerhedsafstand
Afstand i luft, som fastseettes for en opgave pd eller nzer ved et kerestromsanleeg under
spending for at sikre, at de, der udferer opgaven, ikke utilsigtet kommer ind i farezonen
omkring de uisolerede spendingsforende dele.
Sikkerhedsafstanden skal regnes fra kerestromsanleeggets uisolerede spendingsferende dele
og fastseettes ved, at der aftheengig af opgavens art, varighed og sveerhedsgrad gives et
passende tilleeg til afstanden D;.
11.1.3 Profiler for rullende eftersyn

11.1.3.1 Sikkerhedsprofil
Sikkerhedsprofil er defineret ved et omrade pa 1,50 meter til hver side af profilmidten hvor
der ikke befinder sig speendingsferende kereledninger og konstruktioner. Afgreensningerne
af sikkerhedsprofilet er afmaerket i henhold til afsnit 11.1.4.2.

11.1.3.2 Eftersynsprofil

Rullende eftersynsprofil er et arbejdsomrade indenfor sikkerhedsprofilet og er lig med spor-

vidden.

Eftersynsprofilets afgreensninger markeres tydeligt med advarselsmarkering pa arbejds-

koretpjet. Markeringen foretages mod de speendingsferende anleegsdele.
Advarselsmarkeringer skal udferes som beskrevet i afsnit 11.3.8.4
Arbejde der foregir fra aflast platform/kurv (f.eks. justering af sik-sak, heengere,

koreledning eller andet der befinder sig i eftersynsprofilet), kan udferes som rullende

eftersyn.
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11.1.4 Beskiltning i kareledningsanleegget

Bemeerk, at der kan forekomme skilte med seldre design.

11.1.4.1 Midlertidig beskiltning

Arbejdsgraense
Arbejdsgraenseskiltet er en advarselstavle, der skal benyttes ved arbejde pd og neer ved

koreledningsanleegget, og skal virke som advarsel mod utilsigtet adgang til et omrdde under

spending.

Advarselstavlen skal placeres i kereledningsanlegget ved alle greenser til arbejdsomrader
mere end 3,0 meter fra nsermeste spaendingsforende del. Teksten pa advarselstavlen skal

vende ind mod arbejdsomradet / veek fra omradet der er under speending.

Arbejdsgraense

Figur 11.1.4.1-1 Advarselstavle til opseetning i mast.

A Arbejdsgraense

Figur 11.1.4.1-2 Advarselstavle, der skal anvendes, nar tavle i figur Figur 4.3.6.2.1-1 ikke

anvendes.
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Midlertidige gruppemarkeringsskilte

Nar der indbygges en midlertidig kobler/adskiller i et koreledningssegment, og det oprinde-
lige segment (eks. R2) dermed bliver opsplittet i to (eks. R2a og R2b), skal der opseettes
midlertidige gruppemarkeringsskilte jf. figur 11.1.4.1-3.

Det midlertidige skilt skal placeres umiddelbart ved siden af den indbyggede
kobler/adskiller og ved alle tilstodende koblere/adskillere. Skiltende skal placeres stigende

(A-A) i korselsretningen.

A\

Figur 11.1.4.1-3. Midlertidigt gruppemarkereringsskilt (to-delt). P& fjernbanen anvendes sort

kan ("sgrgerand").
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Krydsende hojspeendingsluftledninger

Hvor en hgjspeendingsluftledning krydser henover kereledningsanleegget, skal der opsaettes

advarselstavler i alle beeretov

Hvis der ved nyanleg og ombygning ikke er mulighed for at placere advarselstavler i
beeretovet, skal der i stedet midlertidigt placeres flag pad begge sider af hejspesendings-
luftledningen i en afstand sterre end 20 meter fra yderste faseleder. Se figur 11.1.4.1-4.

Flagene skal monteres i en hegjde af 2,0 meter over jorden.
Ved koreledningsarbejde inden for det markerede omrade skal netselskabet kontaktes i god

tid vedrgrende respektafstand og sterste arbejdshejde, samt om der kreeves stremafbrydelse

af hejspaendingsluftledningen.

Figur 11.1.4.1-4
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11.1.4.2 Fast beskiltning

11.1.4.2.1 Feelles for fjernbane og S-bane

Fodeledning

Hvor der er etableret fodeledning, og denne herer til en anden spaendingsgruppe end det

ovrige koreledningsanleeg, skal der monteres et skilt. Se figur 11.1.4.2.1-1.

Advarselstavlen skal placeres i selve fedeledningen. Der skal mindst placeres et skilt i hver

ende af en fodeledning samt et skilt i hvert mellemliggende mastefelt. Der skal veere tekst

pa begge sider af advarselstavlen.

Fodeledning

Figur 11.1.4.2.1-1.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark

Udgivet 01.11.2017 Side 65 af 176
Godkendt 30.10.2017

Jnr.: 2017-6113

Antal sider i alt: 302

Fareomrade

Dette er et omrade, hvor der inden for sikkerhedsprofilet for rullende eftersyn jeevnfor afsnit

11.1.3.1 forekommer flere spaendingsforende konstruktioner hgrende til en anden koblings-

gruppe.

Nar der er et fareomrdde skal der i baeretovet monteres advarselstavler 3,0 meter fra

fareomradet. Teksten pa advarselstavlerne skal vende vaek fra fareomradet.

Arbejde pa kereledningsanleegget i fareomradet m& kun foregd som punktarbejde. Se figur
11.1.4.2.1-2.

Advarselstavlen skal veere placeret rundt om fareomradet, hvor der forekommer flere
spendingsforende dele herende til en anden koblingsgruppe. Advarselstavlerne skal
placeres 3,0 meter fra fareomrddet. Teksten pd advarselstavlen skal vende vak fra fare-

omradet.

Der ma kun foretages rullende eftersyn mellem advarselstavlerne, hvis kereledningsan-

leegget i fareomradet er udkoblet og arbejdsjordet.

FAREOMRADE

Figur 11.1.4.2.1-2.
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Krydsende hojspeendingsluftledninger

Hvor en hgjspeendingsluftledning krydser henover kereledningsanleegget, skal der opsaettes
advarselstavler i alle baeretov. Se figur 11.1.4.2.1-3. Krydsende hgjspaendingsluftledninger
fremgar af anleegsdokumentationen. Advarselstavlerne skal placeres pa begge sider af den
krydsende hejspeendingsluftledning i en afstand sterre end 20 meter fra yderste faseleder.
Dog mé en advarselstavle ikke placeres sd teet pa et K-ophseng, at tavlens synlighed

mindskes. Skiltene skal monteres med teksten veek fra hgjspaendingsluftledningen.

Hvis der ikke mulighed for at placere advarselstavler i baeretovet, skal der i stedet placeres
flag pa begge sider af hojspaendingsluftledningen i en afstand storre end 20 meter fra yder-

ste faseleder. Se figur 11.1.4.1-4. Flagene skal monteres i en hgjde af 2,0 meter over jorden.

Ved kereledningsarbejde inden for det markerede omrade skal netselskabet kontaktes i god
tid vedrerende respektafstand og storste arbejdshejde, samt om der kreeves stromafbrydelse

af hgjspeendingsluftledningen.

Krydsende

lednin

Figur 11.1.4.2.1-3.
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Krydsende uisoleret ledningsfering

Der skal monteres advarselstavler (se figur 11.1.4.2.1-4) pa hver side af den baerende kon-
struktion i alle beeretov 3,0 meter fra neermeste krydsende ledningsforing (se figur
11.1.4.2.1-5).

Note 11.1.4.2.1-1

Hvor der forekommer krydsende uisoleret ledningsfgring pa kereledningsportaler
og galgemaster, kan der opsta fare, hvor der arbejdes pa en spaendingslgs og
arbejdsjordet kgreledning som krydses af en spaendingsfgrende ledningsfor-
bindelse.

Teksten pd advarselstavlerne skal vende vaek fra den krydsende ledningsforing.

Arbejde pé kereledningsanleegget i omradet indenfor de to advarselstavler m& kun foregé,

nar den krydsende ledningsfering ogsé er speendingsles og arbejdsjordet.

Ved passage af advarselstavlerne ma der ikke befinde sig personer pa platform eller lift,
safremt den krydsende ledningsforing er spendingsferende.

Krydsende

lednin

Figur 11.1.4.2.1-4
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Ledning A Ledning B Ledning@C
3m
\ﬁ\ N PN N NN
3m

Figur 11.1.4.2.1-5
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Gruppemarkeringsskilte

Alle steder i koreledningsanlaegget, hvor der er et gruppeskift skal der veere opsat

gruppemarkeringsskilte (se figur 11.1.4.2.1-6) i kereledningsanlaeggets beeretov, K-ophaeng
og styretov svarende til koblingsskemaets farvekoder.

Teksten pa skiltet angiver ledningsgruppenummer bestdende af farvekode og et fortlgbende
nummer. Gruppemarkeringsskilte skal placeres sa teet pa gruppeskiftet som muligt.

Der er benyttet folgende bogstaver for farvekoder:

Fjernbanen S-banen
B Bla B Bla
BR Brun

G Greon GR Gren

L Lavendel
0 Orange 0 Orange
R Rad R Rad

T Turkis
\Y Violet \% Violet

Y
\, J/ )

FigFigur 11.1.4.2.1-6 Gruppemarkeringsskilt fjernbanen [ S-banen
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11.1.4.2.2 Fast beskiltning fjernbane

Farligt punkt pa Fjernbane

Dette er et punkt, hvor der inden for sikkerhedsprofilet for rullende eftersyn jeevnfer afsnit

11.1.3 forekommer en spaendingsferende konstruktion hgrende til en anden koblingsgruppe.
Nér der er et farligt punkt, skal der i beeretovet i sikkerhedsprofilet monteres advarselstavler
3,0 meter fra det farlige punkt. Teksten pa advarselstavlerne skal vende vaek fra det farlige

punkt.

Arbejde pa koreledningsanleegget i omradet inden for de to advarselstavler ma kun forega,

nar det farlige punkt ogsa er spaendingslest og arbejdsjordet. Se figur 11.1.4.2.2-1.

Advarselstavlen skal monteres i baeretovet mere end 3,0 meter fra det farlige punkt. Teksten

pa advarselstavlen skal vende vaek fra det farlige punkt.

Der mé& kun arbejdes mellem advarselstavlerne, hvis kereledningsanleegget i punktet er

udkoblet og arbejdsjordet.

FARLIGT PUNKT

Figur 11.1.4.2.2-1
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Informationsskilte

Der anvendes folgende informationsskilte i kgreledningsanlaegget :

1.

Ledningsnummer: Skilte med ledningsnummer skal vzere opsat i opfangsfag i kereled-
ningsanlaegget. Der skal vaere tekst pa begge sider af skiltet. Se figur 11.1.4.2.2-2.
Ledningskobler: Skilte med koblernummer skal veere opsat pa koblerens vandrette ma-
nevreror eller det tilherende ankerrer i K-opheeng. Der skal veere tekst p& begge sider
af skiltet. Se figur 11.1.4.2.2-3.

Ledningsadskiller: Skilte med bogstavering af ledningsadskiller skal veere opsat i kere-
ledningsanleeggets beeretov vinkelret pa ledningen over ledningsadskiller. P4 mindre
stationer er benyttet skilt med ét bogstav, og pa sterre stationer er benyttet to bog-
staver. Der skal vaere tekst pa begge sider af skiltet. Se figur 11.1.4.2.2-4.
Adskillelsesfelt: Skilte for bogstavering af adskillelsesfelt skal veere opsat i kereled-
ningsanlaeggets baeretov pd begge sider af et adskillelsesfelt. Teksten pa skiltet skal
vende vaek fra adskillelsesfeltet. Der skal anvendes bogstavkombinationer fra A-Z dog
mé J og N ikke benyttes. Se figur 11.1.4.2.2-5.

Adskillelsesfelt med sugetransformer: Skilte for bogstavering af adskillelsesfelt med
sugetransformer skal vere opsat i kereledningsanleeggets baeretov pad begge sider af
adskillelsesfeltet. Teksten pa skiltet skal vende veek fra adskillelsesfeltet. Se figur
11.1.4.2.2-6.

Sugetransformerfelt: Skilte for bogstavering af sugetransformer skal veere opsat i
kereledningsanleeggets baeretov pa begge sider af sugetransformerfelt. Teksten pa skil-
tet skal vende vaek fra sugetransformerfeltet. Se figur 11.1.4.2.2-7.

Mastenummerskilt: Skilte med mastenumre skal vzere opsat pd kereledningsmaster.

Cifre skal veere udstanset, sa de er synlige efter graffitibemaling. Se figur 11.1.4.2.2-8.

L274

Figur 11.1.4.2.2-2 Ledningsnummer.

K3621 262>

Figur 11.1.4.2.2-3 Ledningskobler
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Figur 11.1.4.2.2-8 Mastenummerskilt.
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11.1.4.2.3 Fast beskiltning S-bane

Informationsskilte

Der anvendes folgende informationsskilte i kgreledningsanlaegget :

1.

Ledningsnummer: Skilte med ledningsnummer skal veere opsat i opfangsfag i kereled-
ningsanlaegget. Der skal vaere tekst pa begge sider af skiltet. Se figur 11.1.4.2.3-1.
Ledningskobler: Skilte med koblernummer og evt. fodegruppebetegnelse skal veere
opsat pa koblerens lodrette mangvreror, eller pA motordrevet. Se figur 11.1.4.2.3-2.
Ledningsadskiller: Skilte med bogstavering af ledningsadskiller skal veaere opsat i kere-
ledningsanlaeggets bzeretov vinkelret pa ledningen over ledningsadskiller. Der skal
veere tekst pd begge sider af skiltet. Se figur 11.1.4.2.3-3.

Adskillelsesfelt: Skilte for bogstavering af adskillelsesfelt skal veere opsat i kereled-
ningsanlaeggets baeretov pd begge sider af et adskillelsesfelt. Teksten pa skiltet skal
vende veaek fra adskillelsesfeltet. Se figur 11.1.4.2.3-4.

Mastenummerskilt i K-opheeng: Skal placeres i K-ophaeng sa det er synligt pa langs af
sporet. P4 master med vekselfelt skal skiltet placeres pa det forste ophaeng i
karselsretningen. Der skal veere tekst pd begge sider af skiltet. Se figur 11.1.4.2.3-5.
Mastenummer malet pd mast: Forekommer pd eldre keoreledningsmaster. Se figur
11.1.4.2.3-6.

5v —-1,450

Figur 11.1.4.2.3-1 Ledningsnummer.

Figur 11.1.4.2.3-2 Ledningskobler.
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Figur 11.1.4.2.3-5 Mastenummerskilt i K-ophaeng.
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ﬂ

¢

l\:II
| —
1) 0y

|
NTZaN[

Figur 11.1.4.2.3-6 Mastenummerskilt malet pa mast
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11.2 Bestemmelser for karestremstekniske opgaver

11.2.1 Almindeligt

Ved planlaegning af en opgave samt instruktion i og udferelse af denne skal der - ud fra en
vurdering af den med opgaven forbundne risiko - udvises omtanke og omhu med henblik
pa at undgé fare.

11.2.2 Personale

Ved enhver opgave, der er omfattet af bestemmelserne i afsnit 11, skal der gives
tilstraekkelig instruktion til at sikre opfyldelsen af disse bestemmelser.

Enhver, der udferer en opgave efter en given instruktion, skal altid neje folge denne og ma
ikke pabegynde andre opgaver end aftalt.

Opgaver, der er omfattet af bestemmelser i afsnit 4, m4, hvor intet andet er anfort, kun
udferes af sagkyndige personer eller af instruerede personer under ledelse eller tilsyn af
sagkyndige personer.

Opgaver pa eller naer ved anlaeg under speending ma kun udferes af personer, der er fyldt
18 ar.

11.2.3 Driftslederens ansvar og pligter

11.2.3.1 Almindeligt
Driftslederen skal serge for, at kerestromsanlaegget drives i overensstemmelse med
bestemmelserne i denne banenorm.

11.2.3.2 Personale, veerktaj og udrustning
Driftslederen skal serge for, at der er personale, veerktoj og udrustning til radighed til udfe-
relse af de opgaver, der skal udferes under driften af kerestromsanlaegget efter de bestem-

melser i afsnit 11, der kommer i betragtning herfor.

11.2.3.3 Bemyndigelse af personale

Driftslederen skal i fornedent omfang bemyndige sagkyndige personer til at udfere

funktionerne som koblingsleder, koblingsperson, arbejdsleder og holdleder.
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Driftslederen har ansvaret for, at de bemyndigede personers sagkyndighed til stadighed
opretholdes.

Bemyndigelsen skal gives skriftligt ved udlevering af en personlig instruks med tydelig an-
givelse af den funktion som den sagkyndige person herefter har bemyndigelse til at udfere.
I instrukser, der giver bemyndigelse som holdleder, skal det endvidere ved forngden henvis-
ning til bestemmelserne for arbejdsprocedurer i afsnit 11.4.4 til 11.4.6 og eventuelt ogsa
ved angivelse af anleegstyper veere preeciseret, hvilke holdlederopgaver bemyndigelsen om-
fatter.

11.2.3.4 Nogler

Kun personer, som af driftslederen er bemyndiget dertil, ma veere i besiddelse af nogler til

aflaste fordelingsstationer/omformerstationer og betjeningsorganer for koblere.

Nogler ma kun udleveres mod kvittering og pa betingelse af:
e At noeglerne ikke benyttes af andre uden seerlig tilladelse dertil fra driftslederen.
e At nogler som udleveres for et begreenset tidsrum eller for en bestemtopgave, straks
gives tilbage efter udlebet af dette tidsrum eller efter opgavens afslutning.

e At negglerne kun benyttes til de opgaver, som de er udleveret til.

Til npgler henregnes ogsa elektroniske negler sdsom kort med magnetkode.

11.2.3.5 Eksternt personale
Ved rekvirering af eksternt personale til opgaver, der er omfattet af bestemmelserne i afsnit
11, har driftslederen samme ansvar for dette personales sikkerhed under udferelsen af
opgaverne som, hvis de blev udfert af driftslederens egne medarbejdere, medmindre der er

foretaget overdragelse af driftslederansvar for opgaverne som anfert i afsnit 11.2.4.2.

11.2.4 Delegering eller overdragelse af driftslederansvar

11.2.4.1 Delegering af dele af driftslederansvar
Driftslederen kan delegere dele af sit driftslederansvar til en sagkyndig person. Dette skal i
s& fald ske skriftligt i en instruks, der neje beskriver det ansvar, som den pagzeldende har

faet overdraget.

Driftslederen har ansvaret for, at de pagzeldende personer er tilstraekkelig sagkyndige til at

varetage det uddelegerede ansvar.
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Den sagkyndige person kan ikke videredelegere det uddelegerede ansvar eller nogen del

heraf til nogen anden person.

11.2.4.2 Overdragelse af driftslederansvar til entreprengrer ved udforelse af
opgaver
Driftslederen kan overdrage dele af sit driftslederansvar for udferelse af opgaver til en

entreprener, sadfremt denne har de nedvendige kvalifikationer.

Ved en siddan ansvarsoverdragelse skal der foreligge en skriftlig aftale, der tydeligt angiver,
hvorledes det samlede ansvar for udferelsen af opgaverne er fordelt mellem driftslederen og
entreprengren. Det skal herunder veere preeciseret
1. Hvilke opgaver entreprengren skal have driftslederansvar for,
2. Hvilke anleeg opgaverne vedrorer,
3. Om entreprengren skal udfere opgaverne
e lgbende pé eget initiativ,
¢ Ipbende efter naermere ordre i hvert enkelt tilfeelde, eller

e som en engangsopgave og i sa fald, hvor og hvornar.
Skabelon til aftale om overdragelse af ansvar i anlaegsejerens SKS-D-system skal anvendes.

Hvis opgaverne omfatter eller medfarer, at der skal udferes procedurer for arbejde pé eller
neer ved anlaeggene, skal det endvidere veere specificeret, efter hvilke bestemmelser i afsnit
11.4.2 til 11.4.6 dette skal ske, og hvilket personale henholdsvis driftslederen og entre-
prengren skal bidrage med til opfyldelse heraf.

Der mé saledes ikke vere tvivl om, hvem der segrger for koblingsleder, arbejdsleder og
holdleder til de opgaver, der skal udferes af sidanne personer henholdsvis for, under og

efter arbejdet.

11.2.5 Meldinger (overforsel af information)
Enhver melding (f.eks. en ordre eller en bekraeftelse pa en udfert ordre) mellem arbejdsleder,
koblingsleder, koblingspersoner og holdledere skal indeholde navnet p&d den person, der

afgiver meldingen.

Sker meldingen mundtligt, pr. telefon eller radio, skal den gentages af modtageren, og af-

senderen skal bekrzefte, at meldingen er rigtigt opfattet.
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11.2.6 Arbejdsomrader
Et arbejdsomrade skal veere veldefineret og klart markeret. Der skal veere tilstraekkelig
plads, adgangsmuligheder og belysning alle steder, hvor der skal udferes et arbejde. Nar det

er nedvendigt, skal adgangen til arbejdsomradet markeres klart.

Ved arbejde pé kerestromsanleeg skal man ud fra en vurdering af anleeggets mekaniske til-
stand og arbejdets art, treeffe fornedne foranstaltninger mod risikoen for ulykker hidrerende

fra de mekaniske pavirkninger, som anlaegget kan blive udsat for under arbejdet.

11.2.7 Veerktgj, udrustning og instrumenter
Verktaj, udstyr og instrumenter skal bruges i overensstemmelse med fabrikantens eller le-
veranderens instruktioner og vejledninger. Instruktioner og vejledninger af sikkerheds-

maessig betydning skal veere pa dansk.

Verktegj, udrustning og instrumenter, der anvendes til opgaver ved drift af kere-
stromsanlaegget, skal veere egnet til brug til disse formal, séledes at opgaverne kan udfores
sikkert. Disse hjeelpemidler skal endvidere vedligeholdes saledes, at de stadig er egnet til
brug, og skal altid bruges korrekt.

Note 11.2.7-1

"Vedligeholdes séledes, at de er egnet til brug” betyder periodiske visuelle inspek-
tioner og elektrisk afpravning, nar det er ngdvendigt, bl.a. efter reparationer og/eller
andringer, for at kontrollere, at de elektriske og mekaniske egenskaber af de
naevnte hjeelpemidler stadig er i orden. For jordingsudstyr se afsnit 11.3.7.4 .

11.2.8 Dokumentation og registrering
Der skal forefindes ajourfert dokumentation for kerestromsanleegget, herunder et koblings-
skema, f.eks. pd en tegning, tavle eller pd elektronisk form, der til enhver tid viser kore-

stremsanleeggets koblingstilstand.

Note 11.2.8-1

Der findes flere relevante krav til dokumentation i "Krav til Teknisk dokumentation i
Banedanmark” [11].

For kerestromsanlaegget skal der udfeerdiges rapporter over
1. Driftsforstyrrelser, disses art og tidspunkterne for deres indtreeden og afhjaelpning.
2. Datoer for udforte eftersyn.
3. Resultaterne af jordingsanlaegseftersyn og eventuelle malinger af overgangsmodstand.
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De i punkt 1-3 naevnte rapporter skal opbevares i mindst 5 &r. Rapporterne kan foreligge pa

elektronisk form.

11.2.9 Skilte

Hvor det er ngdvendigt under udferelse af arbejde eller andre opgaver, skal der opsaettes
skilte til at gore opmaerksom pa enhver elektrisk fare. Skiltene skal opsattes som beskrevet i
afsnit 11.1.4 og opfylde Arbejdstilsynets bekendtggrelse nr. 518 af 17. juni 1994.

11.2.10 Kgrestramsanleeg i drift
11.2.10.1 Styring og overvigning af karestramsanlceggets koblings- og
driftstilstand
Kgrestromsanleeggets koblings- og driftstilstand skal veere under stadig kontrol af en kob-
lingsleder.
11.2.10.2 Anvendelse af fordelings- og omformerstationer

Fordelingsstationer og omformerstationer ma ikke uden driftslederens tilladelse anvendes til

formal, som er driften af anleegget uvedkommende.

Anbringelse af veerktej, udrustning og materiel i fordelingsstationsomrader og omformer-
stationsomrader er kun tilladt, ndr anbringelsen sker under iagttagelse af bestemmelserne i
efterfolgende afsnit 11.2.10.3 og i gvrigt sdledes, at betjeningen af anleegget i fordelings-

stationen/omformerstationen ikke hindres eller vanskeliggores.

11.2.10.3 Adgangsveje til og flugtveje fra fordelingsstationer og
omformerstationer
Adgangsveje til og flugtveje fra fordelingsstationer og omformerstationer skal holdes fri og

let passable.
Abning af porte, dore, lemme og nedudgange skal saledes kunne ske uhindret.
11.2.10.4 Afldasning

Porte, dore og lemme til fordelingsstationer skal holdes aflast, med mindre det kan kon-

trolleres, hvem der far adgang til sidanne omrader.
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Betjeningsorganer anbragt pa steder, hvor leegmand har ukontrolleret adgang, skal holdes
aflést.
11.2.10.5 Feerden i fordelingsstationer

Enhver, der far adgang til en fordelingsstation, skal i forngdent omfang veere advaret mod
faren ved hejspeaendings- og/eller lavspeendingsanleeggene samt instrueret i at overholde
felgende bestemmelser:

Under feerden i fordelingsstationen er det forbudt at overskride eller fjerne speerringer (gitre,
bomme og lignende), der i henhold til bestemmelserne for udferelse af elforsyningsanlaeg er

anbragt som beskyttelse mod uagtsom bergring af speendingsferende dele.

11.2.10.6 Ledningsskema i fordelingsstationer og omformerstationer
I fordelingsstationer og omformerstationer skal der forefindes et ledningsskema over

stationsanlaegget.

11.2.10.7 Procedure for arbejde fra arbejdskoretaj
Ved korestromstekniske arbejdsopgaver pi kereledningsanleeg fra kran-/tarntrolje er

troljerne ikke omfattet af de afsnit 10.11.7 naevnte begraensninger.

11.2.10.8 Tordenvejr
Arbejde pa kerestromsanleegget eller en anlaegsdel i forbindelse med kerestromsanlaegget
skal indstilles, hvis der observeres tordenvejr over det omrade, hvor igennem korestroms-

anlaegget forlgber.

Etablerede arbejdsjordinger ma ikke fjernes under tordenvejr.

Arbejdet ma forst genoptages, nir holdlederen har skgnnet, at der ikke laengere er risiko for

atmosfzeriske overspaendinger ved arbejdsstedet.
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11.2.10.9 Montage af nedbarduner
En nedbardun (se note 11.2.10.9-1) skal potentialudlignes séafremt den ikke har ledende for-

bindelse til en potentialudlignet konstruktion.

Nodbarduner skal veere dimensioneret og godkendt til at optage den mekaniske belastning.

Nodbarduner ma kun monteres/demonteres under kgrestroemsafbrydelse og arbejdsjording.

Efter montage af en nedbardun, skal det kontrolleres, at afstanden fra nedbardun til nazer-
meste spaendingsforende del pa koreledningsanlaegget er stgrre end
e For Fjernbane: 0,27 meter.

e For S-bane: 0,15 meter.

Note 11.2.10.9-1

Ngdbarduner anvendes ved havari, udgravning omkring fundamenter eller
lignende.

11.2.10.10 Fiberstropper
Ved arbejde i koreledningsanleegget ma der ikke benyttes fiberstropper eller tilsvarende iso-

lerende stropper, hvis der er fare for afbrydelse af forbindelsen til arbejdsjordingen.

Note 11.2.10.10-1

Kravet skal sikre, at der ikke opstar farlige potentialeforskelle.

11.2.10.11 Forbikobling af sugetransformer pd Fjernbanen
I forbindelse med fejl eller havari pd en sugetransformer kan det veere nedvendigt at seette
denne ud af funktion. Dette kaldes forbikobling.

Forbikobling af sugetransformer mé kun ske efter instruks fra driftslederen.

Da pavirkningerne pd neerforte kabelkredsleb herved eges, skal den tid hvor sugetrans-

formeren er ude af funktion, geres sa kort som mulig.

Mellem to neutralsektioner ma der som udgangspunkt hejst vaere én sugetransformer ude af
funktion. Dog kan det undtagelsesvist tillades, at to sugetransformere samtidigt er ude af
funktion, forudsat at der mellem disse findes mindst én virksom sugetransformer. Suge-
transformere, som er placeret over for hinanden, ma ikke samtidigt veere ude af funktion.

Forbikobling er vist pa figur 11.2.10.11-1.
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Figur 11.2.10.11-1. Forbikobling af sugetransformer.

Nedlederne med tilherende sporforbindere pa begge side af den forbikoblede sugetrans-

former skal kontrolleres.
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11.3 Kgrestroamstekniske standardopgaver

11.3.1 Almindeligt

Som standardopgaver ved drift af kereledningsanlaegget regnes folgende opgaver: Kobling,
méling, afprevning, inspektion, kontrol af speendingsles tilstand, jording samt opseetning
og nedtagning af advarselsmarkering, afspzerring og afskeermning under arbejdsprocedurer

i kerestromsanlaegget.

Midlertidig afmontering med efterfolgende pdmontering af returstrems- og potentialudlig-
ningsforbindelser i forbindelse med sportekniske arbejdsopgaver regnes ligeledes for en keo-

restromsteknisk standardopgave.

11.3.2 Kobling

For A/S Storebzalts bane henvises til

A/S Storebeelts tekniske procedure TI 38.05.1A og SKS-D-system, som er tilgengelig via
Sund & Beelts ledelsessystem.

For gvrige baner henvises til
Instruks for betjening af OvervdigningsCenter Korestrom (OCK) og koblinger i korestroms-
anleegget i Bilag 2:

11.3.2.1 Almindeligt
Ved kobling forstds al betjening, bade lokalbetjening og fjernbetjening, af koblings-

apparater.

Koblinger udfores:
e Enten af driftsmezessige grunde for hurtigst muligt at genoprette forsyningen ved en
stromafbrydelse,

e  FEller for at kunne udfere et arbejde pa eller nzer ved et kerestromsanlaeg.

11.3.2.2 Frakobling
Til frakobling med henblik pd at gere anlaegsdele speendingslese skal der anvendes

ledningsadskiller eller ledningskobler.
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11.3.2.3 Kobling af strom
Til kobling af strem (kobling under belastning) skal der anvendes effektafbrydere,
lastafbrydere eller lastadskillere. Ved indkobling af stremkredse, hvor der er risiko for
kortslutning, skal disse koblingsapparater endvidere veere dimensioneret til at kunne slutte

den storste kortslutningsstrem, der kan forekomme pé anbringelsesstedet.

Kortslutning ma paregnes at kunne forekomme i folgende tilfeelde:
e Ved indkobling for at lokalisere en kortslutning.
e Ved indkobling efter automatisk udkobling.

11.3.2.4 Kobling under driftsomlegninger
Under driftsomleegninger skal der i forngdent omfang treeffes foranstaltninger til at hindre
manuel eller automatisk kobling af apparater, som ikke er dimensioneret til at koble de

kortslutningsstremme, der kan forekomme under de sendrede forhold i kerestromsanlaegget.

11.3.2.5 Kobling med transportabel betjeningsstang pd S-banen
Transportable stenger til betjening af koblingsapparater for kerestromsanlegget med
betjeningsorganer anbragt i eller lige uden for farezonen, f.eks. ledningsadskillere med

koblere, er omfattet af bestemmelserne for veerktej og udrustning til AUS i klasse 1.

Positivliste for godkendt veerktej og jordingsudstyr, se anleegsejerens SKS-D-system.

Koblingen skal udferes af en sagkyndig person under overholdelse af en for personen fast-
sat sikkerhedsafstand.

11.3.3 Maling
Ved maling forstés alle aktiviteter til maling af fysiske data i anleeggene, som udferes ved
hjeelp af transportable maleinstrumenter. Malinger skal udferes af sagkyndige eller

instruerede personer, eller af lsegmaend under opsyn af en sagkyndig person.

Maling skal udferes ved hjelp af egnede instrumenter. Disse instrumenter skal afpraves for

brugen og om nedvendigt ogsa efter brugen.

Positivliste for godkendt veerktej og jordingsudstyr, se anlaegsejerens SKS-D-system.

Malinger, hvor der er fare for at komme inden for farezonen, skal udferes af en sagkyndig

person og mélingen udferes som en arbejdsopgave efter bestemmelserne i afsnit 11.4.
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Kontrol af spaendingsles tilstand skal udferes efter bestemmelserne i afsnit 11.3.6.

11.3.4 Afprgvning

Ved afprevning forstds alle aktiviteter, der udferes for at kontrollere funktionen eller den
elektriske, mekaniske eller termiske tilstand af kerestremsanlegget, herunder ogsa
effektiviteten af dertil horende beskyttelsesudstyr (releeer m.v.). Sddanne aktiviteter kan

ogsé inkludere maling.

Kontrol af speendingsles tilstand skal udferes efter bestemmelserne i afsnit 11.3.6.

Ved afprgvning, der udferes ved hjeelp af en fremmed forsyning, skal man forinden have

sikret sig at:

e Anleegsdelene, der afprgves, er helt frakoblet fra enhver af de normale forsynings-
kilder i kerestromsanleaegget,

e De til frakoblingen anvendte koblingsapparater er sikret mod indkobling pd samme
méde som kraevet ved arbejde pa eller naer ved spendingslose kerestromsanlaeg, se
afsnit 11.4.4.3, punkt 3,

e Ingen personer, der matte befinde sig nzer ved de anlaegsdele, der afproves, udsaettes
for fare,

e Skillestederne mod den idriftveerende del af anleegget har tilstreekkeligt isolations-
niveau til at modstd kombinationen af prevespaending pa den ene og driftsspaending

pa den anden side af skillestederne.

11.35 Inspektion

11.3.5.1 Almindeligt
Formélet med en inspektion af et kerestromsanleg er bl.a. at kontrollere kerestroms-

anlaeggets funktion samt koblings- og driftstilstand.

11.3.5.2 Sikkerhedsafstand
Inspektion af uindkapslede speendingsforende dele af et kerestremsanleeg i nserved-zonen

skal udferes af en sagkyndig person under overholdelse af en fastsat sikkerhedsafstand.
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11.3.5.3 Inspektion af kapslede anleg
Ved inspektion af kapslede anlaeg under spzending er det tilladt en sagkyndig person at
abne dore, lager eller inspektionsdeeksler i anlegget under iagttagelse af bestemmelsen i
afsnit 11.5.2.

Inspektioner, der kreever demontering af fast monterede kapslinger, skal udferes som en

arbejdsopgave efter bestemmelserne i afsnit 11.4.

11.3.6 Kontrol af spaendingslgs tilstand i kérestramsanleegget

11.3.6.1 Metoder til kontrol af speendingslas tilstand
I fordelings- og omformerstationer, hvor der forefindes indbygget udstyr eller lgst special-
veerktej til kontrol af speendingsles tilstand, skal kontrollen udferes ved hjeelp heraf i

overensstemmelse med leverandgrens brugsanvisning for anlegget.

Andre steder skal kontrollen ske pé én af folgende méder:
1. Med spzendingsviser efter bestemmelserne i afsnit 11.3.6.2.

2. Ved fra kontrolstedet at kunne se en jording af anlaegsdelen.

11.3.6.2 Kontrol med speendingsviser
Isolersteenger for spaendingsvisere for hojspaending er omfattet af bestemmelserne for veerk-

tej og udrustning til AUS i klasse 1.

Positivliste for godkendt veerktej og jordingsudstyr, se anlsegsejerens SKS-D-system.

Det skal kontrolleres, at spaendingsviserens maerkespaending, funktionsomrdde og meer-

kefrekvens svarer til koreledningsanleggets driftsspeending og frekvens.

Spaendingsviseren skal afpreves umiddelbart for og efter brugen ved anvendelse af en

proveindretning eller eventuelt pa en spaendingsferende anlsegsdel.

Kontrollen skal udferes af en sagkyndig person under overholdelse af en fastsat sikker-
hedsafstand.
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11.3.7 Arbejdsjording i kerestramsanleegget
11.3.7.1 Almindeligt
Arbejdsjording skal udferes i frakoblede kgrestremsanlaeg for at sikre, at de er og forbliver
spendingslose.
Note 11.3.7.1-1
Selv om en del af karestremsanlaegget er frakoblet og ikke viser spaending, f.eks.
ved prgve med en spaendingsviser, kan den godt stadig have farlig spaending som
felge af influens eller induktion. Ligeledes kan kabler efter frakobling ogsa stadig
have farlig spaending pa grund af en restladning.
11.3.7.2 Metoder til arbejdsjording

Arbejdsjording skal etableres med én af folgende metoder:
1. Med fast installerede lokal- eller fjernbetjente jordsluttere.
2. Med det til anleegget horende specialudstyr til arbejdsjording, som métte forefindes.
3. Med transportabelt jordingsudstyr ved hjzelp af dertil horende isolersteenger.
4. Med en af driftslederen godkendt jordingsstromaftager. Jordingsstremaftageren er en
supplerende arbejdsjording og ma kun anvendes i forbindelse med endepunkts-

jordinger.

11.3.7.3 Udforelse og dimensionering af transportabelt jordingsudstyr
Transportabelt jordingsudstyr med dertil hgrende isolersteenger skal opfylde IEC 61230 [5].

Positivliste for godkendt veerktej og jordingsudstyr, se anleegsejerens SKS-D-system.

11.3.7.4 Eftersyn af jordingsudstyr

Jordingsudstyr skal efterses med passende mellemrum.

Jordingsudstyr, der har veeret udsat for en kortslutningsstrom eller har veeret udsat for me-

kanisk overlast, ma ikke genanvendes, for det ved eftersyn er konstateret i orden.

11.3.7.5 Etablering af arbejdsjording og kortslutning
Arbejdsjording i kerestremsanlaeg ma kun etableres, ndr man umiddelbart forinden har sik-
ret sig, at anlaegsdelene pa jordingsstedet er speendingslgse ved en kontrol heraf som anfort
i afsnit 11.3.6.
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Fast installerede jordsluttere tillades dog sluttet uden forudgdende kontrol af spaendingslas
tilstand ved jordslutteren, safremt dette kan ske uden risiko for betjeningspersonalet eller

andre.

Hvor der til et anlaeg herer afskeermning (f.eks. indskudsplader) til at forhindre, at jordings-
udstyret under pasatningen kommer ind i farezonen omkring spaendingsferende anlaegs-
dele neer ved jordingsstedet, skal denne afskaermning altid veere etableret under arbejds-

jordingen.

Jordforbindelsen af en anlaegsdel skal etableres sédledes, at der er direkte metallisk for-

bindelse mellem anlegsdelen og skinnen.

I forbindelsen til skinnen kan sammenheengende stilkonstruktioner med tilstreekkelig led-
ningsevne sasom stadlmaster og lign. indga som dele af forbindelsen, safremt eventuelle

samlinger har forngden mekanisk styrke og ledningsevne.

Forbindelse igennem en vikling i en sugetransformer anses i denne forbindelse ikke for at

veere en direkte metallisk forbindelse.

I fordelings- og omformerstationer skal jordforbindelsen etableres ved tilslutning til statio-

nens beskyttende jordingsanlaeg.

Et transportabelt jordingsudstyr skal forbindes til skinnen, for det bringes i forbindelse med
den anlaegsdel, der jordforbindes. Der skal overholdes en afstand pd mindst 0,5 meter fra

anleegsdelen, indtil jordingsudstyret har god kontakt med anleegsdelen.

Transportabelt jordingsudstyrs kontakter skal fastgores sa solidt til anleegsdelene, at de ikke
kan rives lgs under pavirkning af de dynamiske kreefter under en kortslutning eller

jordslutning.

Se endvidere Bilag 10: Instruks for arbejds- og endepunktsjording i koreledningsanlegget.

11.3.8 Advarselsmarkering, afspeerring og afskeermning under arbejde pa eller naer
ved kgrestrgmsanleeg

Bestemmelserne angiver, hvorledes advarselsmarkering, afspeerring og afskeermning skal

udfores, opsaettes og nedtages.
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11.3.8.1 Almindeligt
Advarselsmarkering, afspeerring og afskeermning skal opsaettes for at sikre, at man
e under arbejde pa eller naer ved spendingslgse kgrestromsanlaeg ikke fejlagtigt opfatter
spendingsferende anlegsdele som spendingslose,
e under arbejde nzer ved spendingsforende korestremsanlaeg ikke utilsigtet kommer ind

i farezonen omkring spaendingsforende dele.

11.3.8.2 Personale
Ved opsaetning og nedtagning af advarselsmarkering, afspeerring eller afskeermning geelder
personalebestemmelserne i afsnit 11.4.4.2, hvis det sker som led i en procedure for et ar-
bejde pa eller neer ved et speendingslost kerestremsanlaeg. Hvis det sker som led i en pro-

cedure for et arbejde neer ved et korestromsanlaeg under spaending, gaelder afsnit 11.4.5.2.

11.3.8.3 Sikkerhedsafstand
Ved opseetning og nedtagning af advarselsmarkering, afspeerring eller afskeermning i
nerved-zonen omkring spendingsforende dele skal der veere fastsat en sikkerhedsafstand,
som ikke mé overskrides med andet end veerktej, udrustning eller materiel, der er beregnet
dertil.

Sikkerhedsafstanden skal veere fastsat enten af arbejdslederen, der har anvist den arbejds-
procedure, hvorunder advarselsmarkeringen, afspaerringen eller afskaermningen skal opsaet-

tes og fjernes, eller i en for denne procedure fastlagt instruks.

11.3.8.4 Udforelse af advarselsmarkering
Advarselsmarkering skal udferes med markeringsudrustning bestdende af advarselsskilte
mod farlig speending, som angivet i afsnit 10.14.1, eller af gule flag med tilsvarende

maerkning, se afsnit 11.1.4.1.

En advarselsmarkering md ikke anbringes neermere ved uisolerede spzendingsferende

anlaegsdele end afstanden DV eller den fastsatte sikkerhedsafstand.

Ved arbejde i kereledningsanlegget kan advarselsmarkeringen placeres pd arbejdskeretojet.

Markeringen skal foretages mod de speendingsferende anlzegsdele.

Advarselsmarkeringer skal udferes med orange advarselskeeder med advarselsskilte jeevnfor

positivlisten i anleegsejerens SKS-D-system.
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Undtagelse:

Hvor det for arbejde pa eller neer ved speendingslese koreledningsanleeg er neodvendigt at

opseette advarselsmarkering direkte eller teet pa de dele, der er bibeholdt under spsending,

for at markeringen heraf kan veere effektiv, er dette tilladt, forudsat:

e At der anvendes advarselsskilte af isolermateriale,

e At skiltene opsattes med en dertil beregnet isolerstang, der opfylder bestemmelserne
for veerktej og udrustning til AUS i klasse 1 i afsnit 11.4.6.4,

e At sikkerhedsafstanden ikke overskrides med nogen legemsdel under opsatningen og

nedtagningen af skiltene.

11.3.8.5 Udforelse af afspcoerring
Afspeerring skal udferes med speerringsudrustning bestdende af enten gul/sort band op-
haengt i ca. 1 meter hgjde over jord eller gulv, eller af tov, keeder eller bomme med advar-

selsmarkering, ligeledes ophaengt i ca. 1 meter hgjde over jord eller gulv.

Afspeerringen ma ikke anbringes nsermere ved uisolerede spaendingsforende anlaegsdele end
afstanden DV eller den fastsatte sikkerhedsafstand.

11.3.8.6 Udforelse af afskeermning
Afskeermning skal udferes med skeaermudrustning bestiende af plader af isolermateriale
eller af jordforbundne metalplader eller metalgitre, alle forsynet med advarselsskilt mod

farlig speending som angivet i afsnit 10.14.1.

Skeermudrustning, der anbringes inden for den fastsatte sikkerhedsafstand fra uisolerede
spendingsforende anlegsdele, skal bestd af isolerplader med sidanne elektriske og
mekaniske egenskaber, at de i sig selv giver betryggende sikkerhed ved de spaendinger, der

kan optreede pa anleegsdelen.

Det forudsaettes endvidere, at skeermudrustningen kan opsattes og nedtages uden at over-

skride sikkerhedsafstanden med nogen legemsdel.

Skeermudrustning, der anbringes inden for sikkerhedsafstanden, skal behandles, vedlige-
holdes og kontrolleres efter de bestemmelser, der geelder for veerktej og udrustning til AUS i
klasse 1, se afsnit 11.4.6.4.
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11.3.8.7 Opscetning og nedtagning af advarselsmarkering, afspcerring og
afskermning under procedurer for arbejde ncer ved korestromsanleg
under speending
For opsaetning og nedtagning af advarselsmarkering, afspeerring eller afskeermning skal
holdlederen udpege en sikkerhedsperson, som under opgavens udferelse
e Til stadighed skal overvage den, der udferer opgaven, og advare denne, hvis sikker-
hedsafstanden er ved at blive overskredet.
e Ikke selv ma deltage i opgavens udfarelse.
e Normalt ikke m& overvage mere end én person. Dog mé to personer overvages, hvis
disse arbejder sammen om at udfgre en opgave og befinder sig i umiddelbar naerhed af

hinanden.

Bestemmelsen geaelder ikke ved arbejde i anleeg, hvor spendingsferende dele afskaermes
fuldsteendigt ved brug af indbygget eller medleveret tilbeher til anleegget i overens-

stemmelse med leveranderens brugsanvisning.

11.3.9 Midlertidige af- og pdmontering af drifts- og beskyttelsesjordingsstropper i
forbindelse med sportekniske arbejdsopgaver

Midlertidige af- og pamontering af drifts- og beskyttelsesjordingsstropper i forbindelse med

sportekniske arbejdsopgaver ma udferes som en kerestremsteknisk standardopgave af in-

strueret sporteknisk og kerestremsteknisk personale og i overensstemmelse med afsnit 12

Instruks for sporteknisk personale.

Positivliste for godkendt veerktej og jordingsudstyr, se anlaegsejerens SKS-D-system.

11.3.10 Udligningsforbindelse ved kgreledningsarbejde pa S-banen

Materiale, der mé& anvendes til udligningsforbindelse, fremgar af positivliste.

Note 10.3.10-1

S-banens beerende konstruktioner som f.eks. master betragtes som vaerende
isoleret fra skinnerne som helt eller delvist er tilsluttet S-banens returstramssystem.

Der kan forekomme en potentialforskel mellem sporet og de beerende
konstruktioner, som let kan lgses ved etablering af en udligningsforbindelse.
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Mindste afstand p& 0,30 meter for kereledningsarbejde i S-banespor, hvor personer,
arbejdskeretojer eller veerktej kan kommer teettere end 0,30 meter p& de baerende konstruk-

tioner f.eks. en nedmast eller en koreledningsmast.

Til udligning af potentialeforskel ved bergring fra arbejdskeretgjet i sporet til de bzerende
konstruktioner bag isolatorerne, skal der etableres en udligningsforbindelse
(kortslutningsstrop pa mindst 50 mm’ kobber) mellem arbejdskeretojet /sporet og de
bzerende konstruktion f.eks. kgreledningsmasten. Se figur 10.3.10-1

UDHIGNINGS-
FORBINDELSE

KABEL
SUL/GRIN

Figur 10.3.10-1. Udligningsforbindelse skal etableres for at undga potentialeforskelle (vist ved //).
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11.4 Procedurer for arbejdsopgaver i kereledningsanlaeqg

11.4.1 Introduktion

For procedurer for arbejdsopgaver er der fastsat seerlige bestemmelser i:

e Afsnit 11.4 for arbejde pd eller neer ved spaendingslese koreledningsanleeg.
e  Afsnit 11.4.5for arbejde neer ved kgreledningsanlaeg under spaending.

e  Afsnit 11.4.6for arbejde pa kereledningsanleeg under speending (AUS).

For kobling, maling, afprevning, inspektion, kontrol af spaendingsles tilstand, jording og
kortslutning samt opseetning og nedtagning af advarselsmarkering, afspeerring og afskeerm-
ning, arbejde med potentialudligningsforbindelser og midlertidig af- og pa montering af
returstromsforbindelser der udferes i forbindelse med arbejde, geelder bestemmelserne i

afsnit 11.3 Korestromstekniske standardopgaver.

Midlertidig de- og remontering af kabelforbindelser til sporet ved sportekniske arbejds-

opgaver er beskrevet i afsnit 12.

11.4.2 Planleegning
For enhver arbejdsopgave i kereledningsanleegget skal der udarbejdes en elsikkerhedsplan.

Skabelon, der findes i anlaegsejerens SKS-D-system, skal anvendes.

Elsikkerhedsplanen skal til enhver tid forefindes pa arbejdsstedet.

Ved planlaegningen af et arbejde skal folgende afgores:

1. Arbejdets omfang.

2. Arbejdsstedets afgreensning og arbejdsjordingernes placering.

3. Om der skal arbejdes pa eller naer ved dele af et kereledningsanlaeg, og i s& fald efter
hvilke szt af bestemmelser i afsnit 11.4.4 til 11.4.6 dette skal ske. Det skal i denne
forbindelse besluttes, i hvilken udstreekning de pageeldende anleegsdele @nskes gjort
spendingslgse for arbejdet.

4. Hvem der skal udfere de med arbejdet forbundne opgaver.

Supplerende arbejdsjordinger under rullende eftersyn skal ikke noteres pa elsikkerhedsplan.

11.4.3 Arbejdslederens pligter og ansvar
Procedurer for arbejde pa eller neer ved kereledningsanleeg méa kun iveerkseettes af en ar-

bejdsleder eller efter fastlagte instrukser.
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Iveerkseettelse af arbejde efter fastlagte instrukser ma kun ske ved rutinepraegede proce-

durer, der ofte gentages pa de samme typer anlaeg.

For iveerksaettelse af et arbejde skal arbejdslederen have foretaget omhyggelig planleegning
af arbejdet, se afsnit 11.4.2.

Ved planleegning af en opgave samt instruktion i og udferelse af denne skal der - ud fra en
vurdering af den med opgaven forbundne risiko - udvises omtanke og omhu med henblik

pa at undgé fare.

For alle arbejder nzer ved eller pd koreledningsanlaeg skal der udpeges en arbejdsleder, som

har ansvaret for, at naerveaerende regler overholdes.

Ved enhver opgave, der er omfattet af bestemmelserne i afsnit 11.4, skal der udfyldes en el-

sikkerhedsplan og gives tilstraekkelig instruktion til at sikre opfyldelsen af bestemmelserne.

Ved iveerksaettelse af et arbejde skal arbejdslederen sorge for, at de, der skal udfere arbejdet,
far tilstreekkelig instruktion til at sikre, at arbejdet bliver udfert som planlagt og i henhold
til elsikkerhedsplanen.

Arbejder, som udferes inden for samme arbejdsjordede omrade, skal regnes som ét arbejde

og med kun én holdleder.

Arbejder, som udferes inden for hver sit separat arbejdsjordede omrade, kan regnes som se-

parate arbejder med hver sin holdleder.

Arbejdslederen afgor hvorvidt arbejdets art og afstanden til spaendingsforende konstruk-

tioner nedvendigger etablering af advarselsmarkering, afspeerring eller afskeermning.

Ved arbejde pa kereledningsanlaegget skal der veere mindst 2 sagkyndige personer til stede

inklusiv holdlederen.

Arbejdslederen har ansvaret for at instruere holdlederen om:
e Arbejdsomradets udstraekning
e Hvilke arbejder som ma udferes.

e Huvilke veerktojer, maskiner og arbejdskeretgjer som ma anvendes.
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e Huvilke serlige forholdsregler som er truffet, og som man skal veere opmaerksom pa

(f.eks. afskeermning).

11.4.4 Procedure for arbejde pa eller neer ved spaendingslgse kgreledningsanlaeg

11.4.4.1 Almindeligt

Ved arbejde pé eller neer ved spaendingslese kereledningsanlaeg forstas arbejde, der udferes
i fare- eller neerved-zonen omkring spaendingsferende dele, nar disse dele er spaendingslase.
For kereledningsanleeg under bygning og demontering geelder bestemmelserne i afsnit
11.4.4 i den udstraekning de kan finde anvendelse, hvis der er fare for, at disse anleegsdele
kan fa tilfort spaending. Dette kan f.eks. ske:

e Ved utilsigtet indkobling,.

e Ved nedfald af speendingsferende ledninger.

e Ved sammenslag med neerforte speendingsforende ledninger.

e Fra mobile generatoranleaeg.

e Ved influens eller induktion fra neerferte anleeg.

e Ved atmosfeeriske pavirkninger.

11.4.4.2 Personale
Proceduren ma kun udferes i samarbejde med en koblingsleder. Opgaver, der ikke udferes

af koblingslederen, skal udferes af en koblingsperson efter ordre fra koblingslederen.

Koblingslederen skal vide, hvem der er holdleder under proceduren, og hvordan denne kon-

taktes.

Proceduren skal pé arbejdsstedet ledes eller udferes af en holdleder.

Holdlederen skal vide, hvem der er koblingsleder under proceduren, og hvordan denne kon-
taktes.

11.4.4.3 For arbejdet
Kgreledningsanleegget skal betragtes som speendingsferende indtil der er foretaget arbejds-

jording og/eller endepunktsjording.

En endepunktsjording ma betragtes som arbejdsjording, hvis den er placeret sa teet pa, at
den er synlig fra arbejdsstedet. S&fremt dette ikke er opfyldt skal der altid suppleres med
arbejdsjordinger.
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Koblingslederen skal sorge for, at der treeffes sikkerhedsforanstaltninger som anfert i

efterfolgende:
1. Frakobling. Frakobling skal ske alle steder, hvorfra anlaegsdelen kan ssettes under

spending. Hvis der skal foretages et storre antal koblinger, skal disse udferes efter et
skriftligt koblingsprogram.
Kontrol af gennemfort frakobling. Gennemfort frakobling skal kontrolleres pé betje-

ningsstedet for de til frakoblingen anvendte koblingsapparater. Er frakoblingen sket
ved fjernstyring fra fjernkontrolanleegget i OCK / TO kan kontrollen af frakoblingen
ske i fjernkontrolanlaegget.

Sikring mod indkobling. De til frakoblingen anvendte koblingsapparater skal pa be-

tryggende méde sikres mod utilsigtet indkobling ved f.eks. afldsning af betjenings-
héandtag eller motordrev samt mekanisk eller elektrisk frakobling af drivmotor. Endvi-
dere skal der pé ethvert betjeningssted, hvor der er risiko for, at de til frakoblingen an-
vendte koblingsapparater ved en fejltagelse kan betjenes, tydeligt markeres med for-
budsskilte med tekst om, at der arbejdes pa den frakoblede anlaegsdel, og at denne der-
for ikke ma tilsluttes. Er frakoblingen sket ved fjernstyring fra fjernkontrolanlegget i
OCK / TO, kan sikringen mod indkobling ske i fjernkontrolanleegget.

Kontrol af spaendingslgs tilstand for endepunktsjording. Far eventuel endepunkts-

jording (se folgende punkt 5) skal det kontrolleres, at anlaegsdelen er spaendingsles.
Fast installerede jordsluttere tillades sluttet uden forudgdende spaendingsprove ved
jordslutteren, s&fremt det kan ske uden risiko for betjeningspersonalet eller andre per-
soner.

Endepunktsjording. Endepunktsjording skal etableres i det omfang, som er kraevet i af-
snit 11.4.4.4.

Kontrol af gennemfort endepunktsjording. Gennemfort endepunktsjording skal kontrol-

leres pa jordingsstedet. Hvis der er anvendt fast installeret jordslutter, kan kontrollen
dog ogsa ske pa betjeningsstedet herfor. Hvis endepunktsjordingen er sket med en
fjernstyret jordslutter fra et fjernkontrolanlaeg, kan kontrollen af endepunktsjordingen
ske i fjernkontrolanlaegget.

Koblingsskema. Koblingsskemaet bringes i overensstemmelse med kereledningsanlaeg-
gets ojeblikkelige koblingstilstand.

Klarmelding. Koblingslederen skal meddele holdlederen, at de i punkt 1 til 3 angivne

foranstaltninger er truffet, og om der er etableret endepunktsjording.

Holdlederen skal segrge for, at der treeffes sikkerhedsforanstaltninger som anfert i felgende
punkt A til D.
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Opgaverne mi ikke pdbegyndes, for der foreligger klarmelding fra koblingslederen.

A. Kontrol af speendingsles tilstand for arbejdsjording. For arbejdsjording af en anleegsdel
(se folgende punkt 2) skal det kontrolleres, at anleegsdelen er speendingsles pa
jordingsstedet. Fast installerede jordsluttere tillades sluttet uden forudgéende
spendingsprove ved jordslutteren, safremt det kan ske uden risiko for betjenings-
personalet eller andre personer. Kontrollen skal udferes pa den eller de ledere, som skal
jordforbindes og kortsluttes.

B. Arbejdsjording. Arbejdsjording skal udferes i det omfang, som er kraevet i afsnit
11.4.4.4.

C. Kontrol af gennemfort arbejdsjording. Holdlederen skal ved selvsyn sikre sig, at for-
nedne arbejdsjordinger er opsat.

D. Advarselsmarkering eller afspeerring. Der skal i forngdent omfang opseettes advarsels-
markering eller afspeerring for at hindre, at speendingsferende anleegsdele fejlagtigt

kan blive opfattet som spaendingslase.

11.4.4.4 Jordingssteder

I kgreledningsanleeg kraeves arbejdsjordinger for at udfere arbejde.

Der skal arbejdsjordes alle steder hvorfra arbejdsstedet kan szettes under spaending.

Arbejdsjordinger skal veere placeret sdledes, at de er synlige fra arbejdsstedet.

En endepunktsjording ma betragtes som arbejdsjording, hvis den er placeret si teet ved
arbejdsstedet, at kravet til synlighed er opfyldt.

En jordingsstremaftager ma anvendes som arbejdsjording hvis der samtidig er udfert

endepunktsjording, som kan optage alle forekommende kortslutningsstremme.

I hejspeendingskabelanleeg kreeves endepunktsjording. Er kabelanleegget tilsluttet luftled-
ningsstraekninger, skal der desuden etableres arbejdsjording ved overgange mellem kabel-

anlaegget og disse luftledningsstraekninger.

Jordingsstederne skal veelges séledes, at der ikke indgar afbrydere og sugetransformere
imellem disse og arbejdsstedet. Hvis der findes koblere mellem jordingsstederne og arbejds-

stedet, skal disse aflases i sluttet stilling. Se Bilag 2:
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Hvis ledere skal adskilles under arbejdet, eller hvis arbejdet foregar ved et skillested, skal
arbejdsjording og kortslutning etableres pa begge sider af skillestedet, inden adskillelsen

foretages.

Ved kabelarbejde tillades denne arbejdsjording og kortslutning udfert ved kablets

endemuffer.

11.4.4.5 Under arbejdet
Holdlederen ma ikke lade arbejdet pabegynde for
A. Der er truffet sikkerhedsforanstaltninger som anfort i afsnit 11.4.4.3 og 11.4.4.4.
B. Koblingslederen er blevet oplyst om arbejdets pabegyndelse.
C. Der pd arbejdsstedet er givet forngden instruktion til alle deltagere i arbejdet om:
e  Arbejdsstedets afgreensning.
e Huvilket arbejde der skal udferes.

e  Trufne sikkerhedsforanstaltninger.

Koblingslederen skal sgrge for
1. At de til frakoblingen anvendte koblingsapparater til stadighed er sikret mod utilsigtet

indkobling som angivet i afsnit 11.4.4.3for koblingslederen, punkt 3.

2. At den i afsnit 11.4.4.3 for koblingslederen, punkt 3 kraevede markering af forbud mod
indkobling ikke fjernes, for arbejdet er afsluttet.

3. At eventuelle endepunktsjordinger, som er etableret i henhold til afsnit 11.4.4.3 for
koblingslederen, punkt 5 til stadighed opretholdes.

Holdlederen skal sorge for

D. At arbejdsjordinger, der er etableret i henhold til afsnit 11.4.4.3 for holdlederen, punkt
C til stadighed opretholdes.

E. At arbejde pd et koreledningsanleeg eller en anlaegsdel i forbindelse med et kereled-
ningsanlaeg indstilles, hvis der ses eller hores tordenvejr i arbejdsomradet. Etablerede
arbejdsjordinger méa ikke fjernes under tordenvejr.

11.4.4.6 Efter arbejdet
Ingen af de for arbejdet trufne sikkerhedsforanstaltninger mé& ophaeves for holdlederen har
meddelt enhver, der har deltaget i arbejdet, at sikkerhedsforanstaltningerne vil blive
ophaevet og at anlegsdelen, der har veret spaendingsles under arbejdet, herefter skal

betragtes som spaendingsforende.

Sikkerhedsforanstaltninger skal ophaeves pa en sddan made, at der ikke kan opsta fare.
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Ved nedtagning af transportabelt jordingsudstyr skal forbindelserne til jord fjernes sidst.

Anlaegsdelen ma kun meldes klar til indkobling af holdlederen og farst efter, at denne sikret
sig:

e At alle arbejdsjordinger er fjernet fra anleegsdelen.

o At veerktej og udrustning samt uvedkommende materiel er fjernet fra anleegsdelen.

e At alle til anleegget herende permanente bomme, gitre, kapslingsdele, lager og lignen-

de, som har veeret fjernet/abnet under arbejdet, er genetableret / lukket.

Indkobling mé ferst finde sted, nar koblingslederen har modtaget den neevnte klarmelding
fra holdlederen og har sikret sig, at alle de i henhold til afsnit 11.4.4.4 trufne sikkerheds-

foranstaltninger ved koblere, skillesteder og betjeningssteder er ophaevet.

Koblingslederen skal serge for, at koblingsskemaet bringes i overensstemmelse med

koreledningsanleggets gjeblikkelige koblingstilstand.

11.4.5 Procedure for arbejde neer ved kgreledningsanleeg under spaending

11.4.5.1 Almindeligt
Ved arbejde neer ved kereledningsanleeg under spaending forstds arbejde, der udferes i

neerved-zonen omkring spaendingsforende dele af koreledningsanlaegget.

Bestemmelserne i afsnit 11.4.5kraeves, uanset om arbejdet udferes i naerved-zonen omkring
spendingsferende dele, ikke opfyldt ved arbejder med arbejdskeretojer hvor overholdelsen
af en tilstreekkelig sikkerhedsafstand er sikret med blokeringsindretninger pa maskinernes

bevaegelsesomrade.

Der skal, enten af arbejdslederen eller i en instruks for proceduren, veere fastsat sikkerheds-
afstande og anvist etablering af hensigtsmaessige sikkerhedsforanstaltninger for at sikre, at
ingen under udforelsen af arbejdet utilsigtet kommer ind i farezonen omkring de speen-

dingsforende dele af kgreledningsanleegget.

Til opfyldelse af ovennsevnte bestemmelse skal der, athaengig af anleeggets og arbejdets art
i tilstraekkeligt omfang etableres en eller flere af folgende sikkerhedsforanstaltninger:

e Advarselsmarkering.

e Afspeerring.
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e  Afskeermning.

Kortvarigt arbejde (varighed maks. 15 minutter) kan under iagttagelse af bestemmelserne i

afsnit 11.4.5.6 udfores alene under overholdelse af en for arbejdet fastsat sikkerhedsafstand.

P& S-banen skal forsteerkningsledningen betragtes som speendingsferende.

Pa Fjernbanen:
Pa grund af de seerlige potentialudligningsforhold pa en del af A/S Storebzelts bane mellem
km 110.493 til km 118.569 (tunnel) er der ingen respektafstand til returlederne.

Vedrerende arbejde pa returlederen (Fjernbanen), se afsnit 11.6.5.

11.4.5.2 Personale

Proceduren skal pé arbejdsstedet ledes af en holdleder og udferes af sagkyndige personer.

Selve arbejdet kan dog, bortset fra det i afsnit 11.4.5.6 omhandlede kortvarige arbejde,

udferes af instruerede personer under ledelse eller tilsyn af en holdleder.

Under udferelsen af proceduren skal der hele tiden veere mindst to personer inklusiv
holdlederen til stede.

11.4.5.3 For arbejdet
Holdlederen skal sorge for, at der bliver etableret advarselsmarkering, afspeerring eller af-
skeermning som anvist af arbejdslederen eller i instruksen for proceduren og i gvrigt i over-

ensstemmelse med bestemmelserne i afsnit 11.3.8.

Holdlederen mé ikke lade arbejdet padbegynde, for der er truffet de nedvendige sikkerheds-
foranstaltninger og der pad arbejdsstedet er givet forngden instruktion til alle deltagere i
arbejdet om:
1. Hvilket arbejde der skal udferes.
Arbejdsstedets afgreensning.
Spaendingsforende anlaegsdele naer ved arbejdsstedet.
Arbejdets udferelse.
Trufne sikkerhedsforanstaltninger.

Fastsatte sikkerhedsafstande.

A A
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11.4.5.4 Under arbejdet
Holdlederen skal serge for at
e De trufne sikkerhedsforanstaltninger opretholdes, sa leenge arbejdet varer.

e Angivne sikkerhedsafstande overholdes.

11.4.5.5 Efter arbejdet
Ingen af de for arbejdet trufne sikkerhedsforanstaltninger mé opheeves for holdlederen:
1. Har sikret sig, at veerktgj og udrustning samt uvedkommende materiel er fjernet fra
anlaegsdelen.
2. Har meddelt alle, der har deltaget i arbejdet, at sikkerhedsforanstaltningerne vil blive

ophavet.

Ophaevelsen af sikkerhedsforanstaltningerne skal herefter ske efter bestemmelserne i afsnit
11.3.8.

Holdlederen skal afslutningsvis sikre sig, at alle til anleegget heorende faste bomme, gitre,
kapslingsdele, lager og lignende, som har varet fjernet/dbnet under arbejdet, er
genetableret/lukket.

11.4.5.6 Kortvarigt arbejde
Ved kortvarigt arbejde forstds arbejde pd maksimalt 15 minutter. Sddant arbejde mi i
henhold til afsnit 11.4.5.1, kun udferes under overholdelse af en for arbejdet fastsat
sikkerhedsafstand.

Holdlederen skal, for arbejdet pabegyndes, give forneden instruktion til alle pa arbejds-
holdet om:

1. Hvilket arbejde der skal udferes.

2. Spendingsforende anlaegsdele nzer ved arbejdsstedet.
3. Arbejdets udforelse.
4

Fastsatte sikkerhedsafstande.

Endvidere skal holdlederen udpege en sikkerhedsperson, som under arbejdet:
e Til stadighed skal overvage den, der udferer arbejdet, og advare denne, hvis
sikkerhedsafstanden er ved at blive overskredet.

e Ikke selv ma deltage i arbejdet.
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e Normalt ikke m& overvage mere end én person. Dog mé to personer overvages, hvis
disse arbejder sammen om at udfere en opgave og befinder sig i umiddelbar nzerhed af

hinanden.

Holdlederen og sikkerhedspersonen kan veere samme person.

Arbejdet md ikke betragtes som afsluttet, for holdlederen har sikret sig
e At veerktgj, udrustning og uvedkommende materiel er fjernet fra anleegget.
o At alle bomme, gitre, kapslingsdele, lager og lignende, som har veeret fjernet/abnet

under arbejdet, er genetableret/lukket.

11.4.6 Procedure for arbejde pa kereledningsanleeg under spaending(AUS)

11.4.6.1 Almindelige bestemmelser for AUS
Ved AUS forstas arbejde, der udferes i farezonen omkring speendingsferende dele af et ko-

reledningsanlaeg.

AUS md kun udferes efter isolerstangsmetoden, hvor indfering af veerktej og materiel i
farezonen omkring speendingsferende anleegsdele alene sker ved brug af steenger med be-

tryggende isolationsevne.

AUS omfatter p4 Banedanmarks kgreledningsanlaeg kun AUS-klasse 1 arbejde bestdende af:
e Fjernelse af fremmedlegemer i koreledningsanlaegget.
e Maling af ledningshgjder.
e Opseatning af skilte.

e Montering og demontering af overstropningskabel ved ledningsadskiller.

11.4.6.2 Personale

AUS ma kun udferes i samarbejde med en koblingsleder.

AUS skal pa arbejdsstedet udferes af et arbejdshold pd mindst 2 personer inklusiv hold-
lederen, som begge skal veere til stede under hele arbejdets udferelse. SB afsnit 5 giver til-

ladelse til at de i afsnit 11.4.6.1 naevnte arbejdsopgaver mé udferes af én person.

Holdlederen skal vide, hvem der er koblingsleder, ligesom denne skal vide, hvem der er

holdleder, og begge skal vide, hvordan de kontakter hinanden.
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Personer skal, inden de kan betragtes som sagkyndige til AUS, have gennemgaet til-
streekkelig opleering i AUS.

Opleeringen og treeningen skal ske efter en skriftlig plan og ledes af en person, der har de
dertil nedvendige kvalifikationer.

De pageeldende personer skal instrueres i AUS-bestemmelserne mindst en gang om aret.
Personer, der skal udfere AUS, skal have tilstreekkelig rutine i det padgaeldende arbejde.

11.4.6.3 Arbejdsinstruktion
Ved AUS skal der altid foreligge en skriftlig instruktion for arbejdet. Arbejdsinstruktionen
kan enten udarbejdes for et engangsarbejde eller gezelde generelt for arbejde af samme

karakter.

Arbejdsinstruktionen skal indeholde oplysning om folgende:

1.  Anleeggets maksimale driftsspeending.

2. Anleegstype.

3. Sikkerhedsafstande.

4. Verktej og udrustning til brug for arbejdet, og eventuelle oplysninger af betydning

herfor.

V1

Nodvendigt personale.

Arbejdsproceduren.

7. Eventuelle andre oplysninger af betydning for arbejdets udferelse. Arbejds-
instruktionen skal tilpasses arbejdets art. Arbejdsinstruktionen skal udleveres til hver
enkelt deltager pa holdet.

11.4.6.4 Veerktaj og udrustning

11.4.6.4.1 Almindeligt
Veerktgj og udrustning til AUS skal veere egnet til anvendelse ved det foreliggende arbejde

og i overensstemmelse med arbejdsinstruktionen.

Isolersteenger skal veere varigt og tydeligt meerket med fabrikantens navn eller maerke samt
type, spending og anvendelsesomrade, dersom nedvendig information herom ikke findes

pa anden betryggende made.
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11.4.6.4.2 Godkendelse
Verktaj og udrustning til AUS skal veere godkendt af driftslederen.

Positivliste for godkendt veerktej og jordingsudstyr, se anleegsejerens SKS-D-system.

Ved godkendelse af isolersteenger skal steengernes anvendelsesomrade og tilhgrende risiko-

leengder bestemmes, se afsnit 11.4.6.4.3.

11.4.6.4.3 Risikoleengde
For ethvert veerktej, hvori der indgar en isolerstang, skal der vere fastsat en risikoleengde,
dvs. den mindste leengde af isolermaterialet, som afhaengig af driftsspeendingen giver be-

tryggende isolation.

Risikoleengden bestemmes ud fra

1. Fabrikantens anvisninger.

2. Isolerstangens materiale, indre opbygning og behandling.
3. Overfladens materiale, udformning og behandling.
4

De klimatiske forhold, hvorunder veerktgjet skal anvendes.

Angaende punkt 4 teenkes pa indenders eller udenders anvendelse(regn). Det kan veere ngd-
vendigt at forsyne isolerstangen med skserme for at opnd en passende stor ydre krybe-

streekning.
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11.4.6.4.4 Markeringsleengde
Isolersteenger, som holdes i handen under brugen, skal til stadighed veere forsynet med en
gul/sort markering, der angiver markeringsleengden, det vil sige den leengde, hvor bergring
ikke ma finde sted, se figur 11.4.6.4.4-1.

Spaendings-

farende Veerktoj
anleegsdel

Gul/sort markering

Isolerstang
Vé
’ Risikoleengde
. Markeringsleengde .| Handgreb |

Figur 11.4.6.4.4-1.

Markeringsleengden ma ikke veelges mindre end
e Den for stangen bestemte risikoleengde.
e Den for arbejdet fastsatte sikkerhedsafstand.

Handgrebets lzengde skal veere tilstraekkelig til, at stangen kan bruges

efter hensigten.

11.4.6.4.5 Behandling og opbevaring
Veerktegj og udrustning til AUS skal gennem omhyggelig behandling savel under arbejdet

som under transport og oplagring beskyttes mod overlast.

11.4.6.4.6 Vedligeholdelse, regelmaessig kontrol
Veerktgj og udrustning til AUS skal vedligeholdes pa betryggende made og regelmaessigt

kontrolleres af sagkyndigt personale.

Rengoring og overfladebehandling af isolerdele skal udferes efter fabrikantens anvisning

eller pa lige s& betryggende méade.
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Isolersteenger skal behandles saledes, at de forbliver modstandsdygtige over for optagelse af
fugtighed.

Kontrol af isolationsevne og mekanisk styrke skal udferes tilstreekkeligt ofte og i tilstraekke-
ligt omfang.

Kontrol af isolationsevnen skal udferes pé én af folgende mader:

1. Besigtigelse for skader sdsom revner, sar eller lignende i isolermaterialet af betydning
for isolationsevnen.

2. Krybestremskontrol og/eller overslagskontrol.

Kontrol af den mekaniske styrke skal i det mindste omfatte en besigtigelse for skader eller

tegn pa tidligere overlast.

Konstaterede fejl eller mangler, som kan forarsage fare, skal afhjeelpes pd betryggende
méde, eller det skal sikres, at det pageeldende veerktej eller den padgeeldende udrustning ikke
anvendes til AUS.

11.4.6.4.7 Reparation
Beskadiget eller slidt veerktej og udrustning ma ikke anvendes, for det er repareret i hen-

hold til anvisning fra fabrikant eller leverander eller pé lige sa betryggende méade.

11.4.6.5 For arbejdet
Holdlederen skal
1. sikre sig at
o Arbejdet kan udfores efter arbejdsinstruktionen.
e Arbejdsholdets deltagere har nodvendig opleering og rutine i de opgaver, som de skal
udfore.
e Arbejdsholdets deltagere er ngje instrueret om, hvilket veerktgj og hvilken udrust-
ning der skal anvendes.
2. give forngden instruktion til arbejdsholdets deltagere om
o Hvilket arbejde der skal udfores.
e Arbejdsstedets afgraensning.
e Arbejdsinstruktionens indhold.
3. kontrollere om
e Varktpj og udrustning er i overensstemmelse med arbejdsinstruktionen.

e Anlaegsdele, som kan forirsage uheld under arbejdet, er fri for synlige fejl.
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Ikke-jordforbundne metaldele, som det under arbejdet er muligt at bergre, og som
ikke indgar i anleeggets normalt spaendingsforende anleegsdele er spaendingsforende.

Der pa arbejdsstedet er tilfredsstillende teleforbindelse med koblingslederen.

4. sgrge for at

Konstaterede fejl og mangler afhjzelpes.

Verktaj og udrustning er rent og tert og uden synlige fejl.

Meerkning er i overensstemmelse med arbejdsinstruktionen af master og konstruk-
tionsdele med de sikkerhedsafstande, som er fastlagt for arbejdet.

Arbejdet ikke pabegyndes under vejrforhold, som ikke er i overensstemmelse med
vaerktgjets anvendelsesomride, eller hvis der er grund til at vente, at sddanne for-
hold kan indtreeffe, for arbejdet er afsluttet.

Arbejdsholdets deltagere

1. Skal pahgre de instruktioner, som gives af holdlederen.

2. Skal, om nedvendigt, sorge for, at fa instruktionerne klarlagt af holdlederen.
3. Ma ikke pabegynde arbejdet, for holdlederen har tilladt dette.
4. Skal sorge for, at veerktej og udrustning er rent og tert og uden synlige fejl.

11.4.6.6 Under arbejdet
Holdlederen skal

1. sorge for at

Arbejdsinstruktionen folges, herunder at deri angivne sikkerhedsafstande overholdes.
Afstanden mellem keoreledningsanleegget og andre objekter ikke reduceres si meget,

at der kan opsta fare.

2. pase at

Isolersteenger ikke laegges direkte pé jorden, og at de aftgrres med en tor klud, for de
anvendes.
Arbejdsholdet om nedvendigt bruger bomuldshandsker for at forhindre svedafseet-

ning pé stengerne.

Arbejdsholdets deltagere skal

1. Folge holdlederens instruktioner.

2. Overholde de angivne sikkerhedsafstande.

3. Indstille arbejdet, safremt der opstdr en uventet situation, underrette holdlederen og
afvente tilladelse til at fortseette arbejdet.
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11.4.6.7 Efter arbejdet
Holdlederen skal
1. Pase, at veerktej og udrustning er fjernet fra anlaegget.
2. Underspge, om veaerktgj og udrustning eller anleegget er pafert skader under arbejdet,

samt give ngdvendig meddelelse herom, s skaderne kan blive udbedret.
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11.5 Procedurer for punktarbejde og rullende eftersyn

11.5.1 Procedure for punktarbejde
Ved punktarbejde skal procedurer for arbejdsopgaver i kereledningsanleg i afsnit 11.4
folges.

Alt vedligeholdelsesarbejde pa en enkelt komponent, som f.eks.

e P34 Fjernbanen: Ledningsadskiller, bevageligt opfang, kobler, neutralsektion, broop-
haeng eller sugetransformer

e Pa S-banen: Ledningsadskiller, beveegeligt opfang, kobler eller broophaeng

defineres som punktarbejde.

Arbejde pa et adskillelsesfelt skal ogsa betragtes som et punktarbejde.

Ved punktarbejde, hvor der endepunktsjordes i nabosporet, mé& arbejdet udferes under over-
holdelse af den fastsatte mindsteafstand pa 0,30 meter til kgreledningsanlaegget i nabo-

sporet.

11.5.2 Procedure for rullende eftersyn
Ved rullende eftersyn skal procedurer for arbejdsopgaver i kereledningsanleeg i afsnit 11.4

folges.

Inden et rullende eftersyn igangszettes skal streekningen veere gennemgéet i dagslys for

kontrol af advarselstavler.

Ved rullende eftersyn skal arbejdskeretgjet fremfores med skridthastighed. Platformen eller

kurven skal udstyres med advarselsmarkering mod spaendingsforende konstruktioner.
Rullende eftersyn skal afbrydes hvor der er opsat advarselstavler.
Ved rullende eftersyn, hvor der endepunktsjordes i nabosporet, ma arbejdet udferes under

overholdelse af den fastsatte mindsteafstand p& 0,30 meter til koreledningsanlaegget i nabo-

sporet.
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11.6 Procedure for arbejde pa returstremsvejen og potentialudligninger

11.6.1 Almindeligt

Ved arbejde pa returstremsvejen skal man veere opmaerksom p4, at der kan lgbe returstrem
i:

e For Fjernbanen: Returskinner, returstremsforbindelser, nedledere og returleder

e  For S-banen: Returskinner, returstromsforbindelser og sporimpedanser

selvom den »tilherende« kegreledning er udkoblet og arbejdsjordet. Ved afbrydelse af

kredslebet kan der derfor i visse situationer opsta farlige spaendinger.

Ved afbrydelse af potentialudligningsforbindelsen til en af kereledningsanlaeggets beerende
konstruktioner, kan et overslag over en isolator medfere, at der optraeder farlig speending

pa konstruktionen samt en risiko for, at speendingen ikke udkobles ved blivende fejl.

11.6.2 Arbejde
Ved arbejde pa& returstromsvej og potentialudligningsforbindelser skal proceduren for
koreledningstekniske arbejdsopgaver i afsnit 11.4 felges, undtagen for den i afsnit 11.3.9

naevnte standardopgave.

11.6.3 Returstramsforbindelser

Returstremsforbindelser udgeres af sort kabel (pa S-banen anvendes minimum 2 kabler)
Kablerne er tilsluttet skinnen med boltede forbindelser.

Pa Fjernbanen forbinder kablerne returskinnerne indbyrdes.

P& S-banen forbinder kablerne returskinnerne til sporimpedanserne eller skinnestykker.

Se bilag 11 for symbolliste.

I spor med sporisolation ma returstromsforbindelser ikke fjernes uden sporspeerring, idet

sporisolationen da ikke virker efter hensigten.

Der mé ikke ske afbrydelse af returstremsforbindelser, som forarsager, at et sporstykke er
uden elektrisk forbindelse til de gvrige spor, uden der foretages kerestromsafbrydelse og
arbejdsjording. Dog er der pa enkeltsporede streekninger etableret en elektrisk forbindelse

(jordleber), som erstatning for det andet spor.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark

Udgivet 01.11.2017 Side 111 af 176
Godkendt 30.10.2017

Jnr.: 2017-6113

Antal sider i alt: 302

Det skal sikres, at potentialudligninger for genstande, som er nzer ledninger, der stadig er

under spaending, ikke afbrydes.

Returstromsforbindelser m& normalt ikke afbrydes, uden at der etableres midlertidige kabel-

forbindelser eller foretages korestromsafbrydelse.

Inden de midlertidige kabelforbindelser fjernes, eller kegrestremsafbrydelsen haeves, skal alle

returstromsforbindelser vaere genetableret.

P& sterre stationer, hvor sporene danner et sammenhaengende net, er det dog tilladt at
afbryde returstremsforbindelser, nar beliggenheden er siledes i forhold til neerved liggende

spor, at returstrommen ledes forbi afbrydelsen gennem disse spor.

Ved beskadigelse af returstromsforbindelser, monteres der i stedet straks midlertidige kabel-

forbindelser.

Ved etablering af nye kabelforbindelser eller sendringer i de eksisterende kabelforbindelser

for returstrom, skal folgende ske:

e For Fjernbanen eksklusive A/S Storebelts og A/S @resunds baner: Der indsendes
anmeldelsesformular til OCK-KC. Se Bilag 12: og note 10.12.2-1.

e  For S-banen: Der indsendes anmeldelsesformular til driftslederen. Se Bilag 12: og note
10.12.2-1.

e For A/S Storebelts og A/S @resunds baner: Andringer indtegnes pa tegningen for det

aktuelle omrade og sendes til Sund & Beelts driftsleder for koreledningsanleeg.

11.6.4 Nedleder pa Fjernbanen
Ved en nedleder forstads den elektriske forbindelse fra returlederen til returskinnen. Krav til

kablernes dimensioner og materiale fremgar af TM 32 [2].

Pa betonmaster er nedlederen udfert med sort kabel eller en skinne, der er forbundet til

returskinne med 4 stk. sorte kabelforbindelser.

P& stalmaster benyttes selve masten som nedleder. Mastens fodplade er forbundet til
returskinne med 4 stk. sorte kabelforbindelser. Mastens top er forbundet til returledningen
med et 150 mm” hvid kabelforbindelse.
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Nedlederen ma afbrydes, uden at der samtidig foretages kerestromsafbrydelse, nar en af
folgende foranstaltninger anvendes:

e Returlederen pa anden made forbindes til returskinnen med forbindelse, som kan baere
driftsstrommen. Forbindelsen skal ske indenfor en afstand p& et mastefelt fra
nedlederen.

e Returlederen arbejdsjordes med jordingsveerktej samtidig med at det sikres, at der ikke
korer eltraktion imellem de to sugetransformere imellem hvilke nedlederen findes
(herved sikres, at der ikke lgber driftsstrem i jordingsveerktgjet). Arbejdsjordingen skal

ske indenfor en afstand pé et mastefelt fra nedlederen.

For streekninger uden sugetransformer se note 12.1.1-2.

En lille nedleder” mé kun demonteres af korestromsteknisk personale.

Note 11.6.4-1

Det kan veere forbundet med livsfare at bryde nedlederens forbindelse med
returskinnen.
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11.6.5 Returleder pa Fjernbanen
Ved arbejde pa bade isolerede og uisolerede returledere skal der foretages kgrestrgms-

afbrydelse og arbejdsjording, som beskrevet i afsnit 11.3 og 11.4.

Pa grund af de seerlige potentialudligningsforhold pa en del af A/S Storebzelts bane mellem
km 110.493 og km 118.569 (tunnel) er der ingen respektafstand til returlederne.

Ved afbrydelse af returlederen skal det sikres, at den ikke fgrer og ikke kan komme til at
fore strom. Dette kan ske ved, at afbryde kerestrommen pé hele stykket mellem de to suge-
transformere, hvor der arbejdes (se figur 11.6.5-1), eller ved at spaerre sporet pa en sddan
made, at et tog ikke kan bringes i en position, hvor returstrommen lpber gennem den del af

returlederen, hvorpd der arbejdes. Se figur 11.6.5-2.

Returleder Arbejdsomrade
ooy . » \aseef
(LR 5 I I S TEEn
—_|\E_\-I'j- U i —» G "—.:"/
Kareledning > . —
i i N
Returskinne ;
o .
" Karestrem afbrudt .
d Spor spaermet ik
N Nedleder

S Sugetransformer
— — — Ambejdsjording
1Y  Ledningskobler

Figur 11.6.5-1 Sammenhang mellem kerestremsafbrydelse og sporspeerring ved arbejde pa returlederen;

korestrammen afbrudt mellem de to sugetransformere.
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Figur 11.6.5-2 Sammenhaeng mellem kerestremsafbrydelse og sporspeerring ved arbejde pa returlederen;

sporspeerringslgsning.
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11.6.6 Returstramskabler

11.6.6.1 Returstromskabler pd Fjernbanen

Returstromskablerne forbinder fordelingsstationen med returskinnen og returlederen.
Forbindelsen mé ikke brydes uden udkobling af alle fordelingsstationens afgangsafbrydere.

Arbejde pé returstremskablerne ma kun ske efter instruks fra driftslederen. Det skal sikres,

at nulpunktet er intakt.

Note 11.6.6-1

Returstrgmskablerne, som farer returstram tilbage til fordelingsstationen, er
afsluttet i et aflast returskab. Returskabets samleskinne er forbundet til returskinnen
med 4 stk. sorte kabelforbindelser med en indbyrdes afstand pa ca. 1,0 meter. Hvor
kablerne er konnekteret til returskinnen, kaldet “Nulpunkt®, er der opsat skilte.
Skiltene er placeret pa begge sider af returstrgmskablerne i en afstand af 2,0 meter
fra yderste kabel. Se figur 11.6.6.1-1.

[\

[ Nulpunkt ]

w Do T w0 o X - mng]:

Figur 11.6.6.1-1. Beskiltning ved nulpunkt.
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11.6.6.2 Returstroamskabler pd S-banen

Returstromskablerne forbinder omformerstationens plussamleskinne med returskinnen.

Forbindelsen ma ikke brydes uden udkobling af alle omformerstationens afgangsafbrydere,

samt ngdvendige naboomformerstationers afgangsafbrydere.

Returstromskablerne, som fgrer returstrom tilbage til omformerstationen, er afsluttet i et
aflast returskab, returlaske eller sporimpedans. Returstromsskabets samleskinne er forbundet

til returskinnen.

11.6.7 Potentialudligninger
Afbrydelse af potentialudligninger til kereledningsanlaeggets bzerende konstruktioner mé
kun ske under kerestromsafbrydelse. Arbejdsjording af kereledningsanlaegget er ikke ned-

vendig.

Afbrydelse af potentialudligninger til andre genstande (se Bilag 6:0g Bilag 7:) kan ske uden

korestromsafbrydelse, men ma kun ske kortvarigt i forbindelse med en arbejdsopgave.

Note 11.6.7-1
For Fjernbanen:

. Kabelforbindelser for potentialudligninger er et minimum 50 mm? grgn/gult
kabel, som forbinder genstande til returskinnen.

. En stor del af de eksisterende potentialudligninger, som er etableret efter
tidligere regler, er af typen 35 mm? sorte kabler.

For S-bane:

Kabelforbindelser for potentialudligninger er et minimum 50 mm? gran/gult kabel,
som forbinder genstande til returskinnen via en VLD.

Potentialudligninger 1x70 mm’ mellem S-bane og fjernbane via VLD-skab (VLD-AD) ma
kun demonteres efter aftale med driftslederen og mé kun afbrydes under korestremsafbry-
delse. Ved demontering skal der etableres en kortvarig kabelforbindelse (overstropning)

under brug af L-AUS- veerktgj.
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Note 11.6.7-2

Potentialudligninger i feelleszoner for naerfarte baner er udfert med gren/gul 1x70
mm? kabel.

Ved etablering af nye kabelforbindelser eller sendringer i de eksisterende kabelforbindelser

for potentialudligninger, skal folgende ske:

e For Fjernbanen eksklusive A/S Storebelts og A/S @resunds baner: Der indsendes
anmeldelsesformular til OCK-KC. Se Bilag 8: og note 11.6.7-3.

e For S-banen: Der indsendes anmeldelsesformular til driftslederen. Se Bilag 8: og note
11.6.7-3.

e For A/S Storebelts og A/S @resunds baner: Andringer indtegnes pa tegningen for det

aktuelle omrade og sendes til Sund & Beelts driftsleder for kereledningsanleeg.

Note 11.6.7-3

Anmeldelsesformularen anvendes til aendring i registreringssystemet JORREG.
Ved nyere anlaeg kan der veere oprettet UPR-tegninger, der erstatter registrering i
JORREG.

11.6.8 Supplerende bestemmelser for andre tilledninger til sporet pa Fjernbanen
Pa stationer med el-togforvarme (1000/1500 V, 50 Hz) vil el-togforvarmens returkabler
veere tilsluttet sporet. Disse ma kun demonteres efter aftale med driftslederen for evrige

hojspaendingsanleg,.

Returkablerne er isolerede 150 mm® sorte kabler og er maerket med skilte, som tilkende-

giver, at de hgrer til el-togforvarmeanlzaegget.

Potentialudligning til el-togforvarmestandere ma kun demonteres efter aftale med drifts-

lederen for ovrige hejspeendingsanlaeg.
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11.7 Procedure for arbejde pd hgjspeendingsanlaeq i fordelings- og omformer-
stationer

I figur 11.7-1 er vist fordelingsstationens principielle opbygning.

I figur 11.7-2 er vist omformerstationens principielle opbygning.
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Figur 11.7-1 Fordelingsstationens principielle opbygning.
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Figur 11.7-2 Omformerstationens principielle opbygning.
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11.7.1 Introduktion

Ved arbejdsopgaver eller arbejde forstas alle opgaver, bortset fra standardopgaver, der
udferes med veerktej (herunder ogsa entreprenormaskiner) i forbindelse med endring, udvi-
delse, reparation, eftersyn og vedligeholdelse samt montering og demontering af hgj-

spendingsanlaeg.

Ved arbejdsprocedurer forstds det samlede forlob af de opgaver, der udferes for, under og
efter arbejdet - herunder foruden selve arbejdet ogsd etablering af sikkerhedsforanstalt-

ninger for og ophaevelse af sikkerhedsforanstaltninger efter arbejdet.

For arbejdsprocedurer er der fastsat seerlige bestemmelser i:
e  Afsnit 11.7.4 for arbejde pa eller neer ved spaendingslegse hgjspeendingsanlaeg.

e Afsnit 11.7.5 for arbejde naer ved hejspsendingsanleeg under spaending.

For kobling, méling, afprevning, inspektion, kontrol af spsendingsles tilstand, arbejds-
jording og kortslutning samt opseetning og nedtagning af advarselsmarkering, afspeerring
og afskeermning, der udferes i forbindelse med arbejde, gaelder bestemmelserne i afsnit 11.3

(standardopgaver).

11.7.2 Planleegning
For enhver arbejdsopgave i hojspeendingsanlegget skal der udarbejdes en elsikkerhedsplan.
Skabelon i anlaegsejerens SKS-D-system skal anvendes. Elsikkerhedsplanen skal til enhver

tid forefindes pé arbejdsstedet.

Ved planlegningen af et arbejde skal folgende afgores:

1. Arbejdets omfang.

2. Arbejdsstedets afgreensning og arbejdsjordingernes placering.

3. Om der skal arbejdes pa eller naer ved dele af et hgjspaendingsanleeg, og i sa fald efter
hvilke szt af bestemmelser i afsnit 11.7.4 og 11.7.5 dette skal ske. Det skal i denne
forbindelse besluttes, i hvilken udstreekning de pagezeldende anleegsdele onskes gjort
spendingslose for arbejdet.

4. Hvem der skal udfere de med arbejdet forbundne opgaver.

11.7.3 Arbejdslederens pligter og ansvar
Procedurer for arbejde pé eller nser ved hejspsendingsanleeg ma kun iveerkseettes af en

arbejdsleder eller efter fastlagte instrukser.
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Iveerkseettelse af arbejde efter fastlagte instrukser ma kun ske ved rutinepraegede proce-

durer, der ofte gentages pa de samme typer anlaeg.

For iveerksaettelse af et arbejde skal arbejdslederen have foretaget omhyggelig planleegning
af arbejdet, se afsnit 11.7.2.

Ved planleegning af en opgave samt instruktion i og udferelse af denne skal der - ud fra en
vurdering af den med opgaven forbundne risiko - udvises omtanke og omhu med henblik

pa at undgé fare.

For alle arbejder nzer ved eller pd heojspaendingsanlaeg skal der udpeges en arbejdsleder, som

har ansvaret for, at naerveaerende regler overholdes.

Ved enhver opgave, der er omfattet af bestemmelserne i afsnit 11.7, skal der udfyldes en
elsikkerhedsplan og gives tilstreekkelig instruktion til at sikre opfyldelsen af bestemmel-

serne.

Ved iveerkseettelse af et arbejde skal arbejdslederen sgrge for, at de, der skal udfere arbejdet,
far tilstreekkelig instruktion til at sikre, at arbejdet bliver udfert som planlagt og i henhold
til elsikkerhedsplanen.

Arbejder, som udferes inden for én fordelings- eller omformerstation, skal regnes som ét

arbejde og med kun én holdleder.

Arbejdslederen afger hvorvidt arbejdets art og afstanden til speendingsferende kon-

struktioner npdvendigger etablering af advarselsmarkering, afspeerring eller afskeermning.

Ved arbejde pa hgjspendingsanleegget skal der veere mindst 2 personer til stede inklusiv
holdlederen.

Arbejdslederen har ansvaret for at instruere holdlederen om:
e  Arbejdsomréadets udstraekning.
e Hvilke arbejder som ma udferes.
e Hvilke veerktojer og maskiner som ma anvendes.
e Huvilke seerlige forholdsregler som er truffet, og som man skal veere opmarksom pa

(f.eks. afskeermning).
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Holdlederen har ansvaret for at ovennsevnte overholdes, samt at arbejdsholdets deltagere

instrueres herom.

Arbejdslederen skal fore tilsyn p& arbejdsomrédet i det omfang, som er ngdvendigt for at
sikre, at arbejdet bliver udfert som planlagt og i henhold til Elsikkerhedsplanen. Skabelon i

anleegsejerens SKS-D-system skal anvendes.

11.7.4 Procedure for arbejde pa eller neer ved spaendingslgse hgjspaendingsanleaeg

Arbejdsinstruks for arbejde i fordelings- og omformerstationerne findes i Bilag 13:

11.7.4.1 Almindeligt
Ved arbejde pd eller neer ved speendingslose hgjspeendingsanlaeg forstis arbejde, der udfe-
res i fare- eller neerved-zonen omkring spaendingsforende dele, nér disse dele er spaendings-

lgse.

For hejspeendingsanleeg under bygning og demontering geelder bestemmelserne i afsnit
11.7.4 i den udstreekning de kan finde anvendelse, hvis der er fare for, at disse anleegsdele
kan fa tilfort speending. Dette kan f.eks. ske:

e Ved utilsigtet indkobling.

e Fra mobile generatoranlaeg.

e Ved influens eller induktion fra neerforte anleeg.

e Ved atmosfeeriske pdvirkninger.
11.7.4.2 Personale
Proceduren ma kun udferes i samarbejde med en koblingsleder. Opgaver, der ikke udfares

af koblingslederen, skal udferes af en koblingsperson efter ordre af koblingslederen.

Koblingslederen skal vide, hvem der er holdleder under proceduren og hvordan denne kon-
taktes.

Proceduren skal pé arbejdsstedet ledes eller udferes af en holdleder.

Holdlederen skal vide, hvem der er koblingsleder under proceduren og hvordan denne kon-

taktes.
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11.7.4.3 For arbejdet
Koblingslederen skal sorge for, at der treeffes sikkerhedsforanstaltninger som anfert i
efterfolgende punkt 1 til 8, og indtil da skal hejspeendingsanlaegget betragtes som spaen-
dingsferende.

1. Frakobling. Frakobling skal ske alle steder, hvorfra anlegsdelen kan saettes under
spending. Hvis der skal foretages et storre antal koblinger, skal disse udferes efter et
skriftligt koblingsprogram.

2. Kontrol af gennemfert frakobling. Gennemfert frakobling skal kontrolleres pa

betjeningsstedet for de til frakoblingen anvendte koblingsapparater. Er frakoblingen
sket ved fjernstyring fra fjernkontrolanleegget i OCK / TO, kan kontrollen af frakoblin-
gen ske i fjernkontrolanlegget.

3. Sikring mod indkobling. De til frakoblingen anvendte koblingsapparater skal pa

betryggende made sikres mod utilsigtet indkobling ved f.eks. afldsning af betjenings-
héandtag eller motordrev samt mekanisk eller elektrisk frakobling af drivmotor. End-
videre skal der pa ethvert betjeningssted, hvor der er risiko for, at de til frakoblingen
anvendte koblingsapparater ved en fejltagelse kan betjenes, tydeligt markeres med
forbudsskilte med tekst om, at der arbejdes pa den frakoblede anlaegsdel, og at denne
derfor ikke ma tilsluttes. Forbudsskilte er vist i Bilag 13:afsnit 13.1.8.

4. Kontrol af speendingsles tilstand fer endepunktsjording. Fer eventuel endepunkts-

jording (se folgende punkt 5) skal det kontrolleres, at anleegsdelen er spsendingslgs.
Fast installerede jordsluttere tillades sluttet uden forudgiende spaendingspreve ved
jordslutteren, safremt det kan ske uden risiko for betjeningspersonalet eller andre pers-
oner.

5. Endepunktsjording. Endepunktsjording skal etableres i det omfang, som er kraevet i
afsnit 11.7.4.4.

1. Kontrol af gennemfprt endepunktsjording. Gennemfort endepunktsjording skal

kontrolleres pa jordingsstedet. Hvis der er anvendt fast installeret jordslutter, kan
kontrollen dog ogsd ske pa betjeningsstedet herfor. Er jordingen sket med en fjern-
styret jordslutter fra et fjernkontrolanleeg, kan kontrollen af jordingen ske i fjernkon-
trolanlaegget.

6. Koblingsskema. Koblingsskemaet bringes i overensstemmelse med hgjspaendings-
anleggets gjeblikkelige koblingstilstand.

7. Klarmelding. Koblingslederen skal meddele holdlederen, at de i punkt 1 til 3 angivne

foranstaltninger er truffet, og om der er etableret endepunktsjording.
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Holdlederen skal sprge for, at der treeffes sikkerhedsforanstaltninger som anfert i felgende
punkt A til D. Opgaverne mé ikke pabegyndes, for der foreligger klarmelding fra

koblingslederen.

A. Kontrol af spzendingslgs tilstand fer arbejdsjording. Fer arbejdsjording af en

anlaegsdel (se folgende punkt 2) skal det kontrolleres, at anleegsdelen er speendingsles
pa jordingsstedet. Fast installerede jordsluttere tillades sluttet uden forudgiende
spendingsprgve ved jordslutteren, sifremt det kan ske uden risiko for betjenings-
personalet eller andre personer. Kontrollen skal udferes pa den eller de ledere, som
skal jordforbindes og kortsluttes.

B. Arbejdsjording. Arbejdsjording skal udferes i det omfang, som er kreevet i afsnit
11.7.4.4.

C. Kontrol af gennemfert arbejdsjording. Holdlederen skal ved selvsyn sikre sig, at

fornpdne arbejdsjordinger er opsat.

D. Advarselsmarkering eller afspeerring. Der skal i fornodent omfang opszettes advarsels-

markering eller afspaerring for at hindre, at spaendingsforende anlaegsdele fejlagtigt

kan blive opfattet som spaendingslese.

11.7.4.4 Jordingssteder
I hpjspeendingsanleeg kraeves arbejdsjording for at udfere arbejde.

En endepunktsjording kan betragtes som arbejdsjording, hvis den er placeret sa teet ved
arbejdsstedet, at kravet til synlighed er opfyldt.

I kabelanleeg kreeves endepunktsjording. Er kabelanlegget tilsluttet luftlednings-
streekninger, skal der desuden etableres arbejdsjording ved overgange mellem kabel-

anlaegget og disse luftledningsstraekninger.

Jordingsstederne skal veelges sdledes, at der ikke indgar afbrydere imellem disse og arbejds-
stedet. Hvis der findes skillesteder mellem jordingsstederne og arbejdsstedet, skal disse afla-

ses i sluttet stilling.

Arbejdsjording tillades igennem afbrydere i fabriksfeerdige anleeg, der er konstrueret til
dette formal, forudsat at afbryderen er spaerret saledes, at udkobling ikke kan finde sted,

hverken elektrisk eller mekanisk.
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En arbejdsjording skal vere placeret saledes, at den er synlig fra arbejdsstedet. I stations-

rum kan arbejdsjordingen endvidere vaere placeret pa den anden side af en veeg.

Skal ledere adskilles under arbejdet, eller foregir arbejdet ved et skillested, skal arbejds-
jording og kortslutning etableres pa begge sider af skillestedet, inden adskillelsen foretages.

Ved kabelarbejde tillades denne arbejdsjording og kortslutning udfert ved kablets ende-

muffer.

11.7.4.5 Under arbejdet
Holdlederen ma ikke lade arbejdet pabegynde for
A. Der er truffet sikkerhedsforanstaltninger som anfort i afsnit 11.7.4.3 og 11.7.4.4.
B. Koblingslederen er blevet oplyst om arbejdets pabegyndelse.
C. Der pa arbejdsstedet er givet forngden instruktion til alle deltagere i arbejdet om:
o Arbejdsstedets afgreensning.
e Hvilket arbejde der skal udfares.

e Trufne sikkerhedsforanstaltninger.

Koblingslederen skal sgrge for.
1. At de til frakoblingen anvendte koblingsapparater til stadighed er sikret mod utilsigtet

indkobling som angivet i afsnit 11.7.4.3 for koblingslederen, punkt 3.
2. At den i afsnit 11.7.4.3 for koblingslederen, punkt 3 kreevede markering af forbud
mod indkobling ikke fjernes, for arbejdet er afsluttet.
3. At eventuelle endepunktsjordinger, som er etableret i henhold til afsnit 11.7.4.3 for
koblingslederen, punkt 5 til stadighed opretholdes.
4.
Holdlederen skal serge for.
D. At arbejdsjordinger, der er etableret i henhold til afsnit 11.7.4.3 for holdlederen, punkt
C til stadighed opretholdes.
E. At arbejde pd et hgjspendingsanleg eller en anleegsdel i forbindelse med et

hojspaendingsanleeg indstilles, hvis der ses eller hores tordenvejr i arbejdsomradet.
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11.7.4.6 Efter arbejdet
Ingen af de for arbejdet trufne sikkerhedsforanstaltninger ma ophaeves, for holdlederen har
meddelt enhver, der har deltaget i arbejdet, at sikkerhedsforanstaltningerne vil blive
opheevet, og at anleegsdelen, der har vaeret speendingslgs under arbejdet, herefter skal

betragtes som spaendingsforende.

Sikkerhedsforanstaltninger skal ophaeves pa en sddan made, at der ikke kan opsta fare.

Ved nedtagning af transportabelt jordingsudstyr skal forbindelserne til jord fjernes sidst.

Anlegsdelen mé kun meldes klar til indkobling af holdlederen og forst efter, at denne sikret
sig:

e At alle arbejdsjordinger er fjernet fra anleegsdelen.

e At veerktsj og udrustning samt uvedkommende materiel er fjernet fra anlegsdelen.

e At alle til anleegget horende permanente bomme, gitre, kapslingsdele, lager og lign.,

som har veeret fjernet/abnet under arbejdet, er genetableret / lukket.

Indkobling mé ferst finde sted, nar koblingslederen har modtaget den neevnte klarmelding
fra holdlederen og har sikret sig, at alle de i henhold til afsnit 11.7.4.4 trufne sikkerheds-

foranstaltninger ved skillesteder og betjeningssteder er ophzevet.

Koblingslederen skal sgrge for, at koblingsskemaet bringes i overensstemmelse med hgj-

spendingsanlaeggets ojeblikkelige koblingstilstand.

11.7.5 Procedure for arbejde neer ved hgjspaendingsanleeg under spaending

11.7.5.1 Almindeligt
Ved arbejde nzer ved hgjspaendingsanleeg under speending forstas arbejde, der udferes i

neerved-zonen omkring spaendingsforende dele af hojspendingsanlaegget.

Bestemmelserne i afsnit 11.7.5 kraeves, uanset om arbejdet udferes i narved-zonen omkring
spendingsforende dele, ikke opfyldt i folgende tilfeelde:
1.  Ved arbejde, der kan udferes under overholdelse af bestemmelserne i afsnit 11.2.10.5
for feerden i stationsomrader.
2. Ved arbejde i anleg, hvor spaendingsforende dele for arbejdet kan afskeermes fuld-
steendigt ved brug af indbygget eller medleveret tilbehor til anleegget i overens-
stemmelse med leveranderens brugsanvisning for anlaegget.
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Der skal, enten af arbejdslederen eller i en instruks for proceduren, veere fastsat sikkerheds-
afstande og anvist etablering af hensigtsmaessige sikkerhedsforanstaltninger for at sikre, at
ingen under udferelsen af arbejdet utilsigtet kommer ind i farezonen omkring de spaen-
dingsforende dele af hpjspeendingsanlaegget.

Til opfyldelse af ovennzevnte bestemmelse skal der, aftheengig af anleeggets og arbejdets art
i tilstreekkeligt omfang etableres en eller flere af folgende sikkerhedsforanstaltninger:

e  Advarselsmarkering,

o Afspeerring,

e  Afskeermning.

Kortvarigt arbejde (varighed maksimalt 15 minutter) kan under iagttagelse af bestem-

melserne i afsnit 11.7.5.6 udferes alene under overholdelse af en for arbejdet fastsat
sikkerhedsafstand.

11.7.5.2 Personale

Proceduren skal pa arbejdsstedet ledes af en holdleder og udferes af sagkyndige personer.

Selve arbejdet kan dog, bortset fra det i afsnit 11.7.5.6 omhandlede kortvarige arbejde,

udferes af instruerede personer under ledelse eller tilsyn af en holdleder.

Under udferelsen af proceduren skal der hele tiden veere mindst to personer inklusive hold-

lederen til stede.

11.7.5.3 For arbejdet
Holdlederen skal serge for, at der bliver etableret advarselsmarkering, afspzerring eller af-
skeermning som anvist af arbejdslederen eller i instruksen for proceduren og i gvrigt i over-

ensstemmelse med bestemmelserne i afsnit 11.3.8.

Holdlederen mé ikke lade arbejdet padbegynde, for der er truffet de nedvendige sikkerheds-
foranstaltninger og der pa arbejdsstedet er givet forngden instruktion til alle deltagere i ar-
bejdet om:

1. Hvilket arbejde der skal udferes.

2. Arbejdsstedets afgreensning.

3. Spandingsferende anlaegsdele naer ved arbejdsstedet.

4. Arbejdets udforelse.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark

Udgivet 01.11.2017 Side 128 af 176
Godkendt 30.10.2017

Jnr.: 2017-6113

Antal sider i alt: 302

5. Trufne sikkerhedsforanstaltninger.
6. Fastsatte sikkerhedsafstande.

11.7.5.4 Under arbejdet
Holdlederen skal sorge for:
e At de trufne sikkerhedsforanstaltninger opretholdes, si laenge arbejdet varer.

e At de angivne sikkerhedsafstande overholdes.

11.7.5.5 Efter arbejdet
Ingen af de for arbejdet trufne sikkerhedsforanstaltninger mé opheeves, for holdlederen:
1. Har sikret sig, at veerktgj og udrustning samt uvedkommende materiel er fjernet fra
anlaegsdelen.
2. Har meddelt alle, der har deltaget i arbejdet, at sikkerhedsforanstaltningerne vil blive

ophavet.

Ophaevelsen af sikkerhedsforanstaltningerne skal herefter ske efter bestemmelserne i afsnit
11.3.8.

Holdlederen skal afslutningsvis sikre sig, at alle til anleegget heorende faste bomme, gitre,
kapslingsdele, lager og lignende, som har veeret fjernet/abnet under arbejdet, er gen-
etableret/lukket.

11.7.5.6 Kortvarigt arbejde
Ved kortvarigt arbejde forstds arbejde pa maks. 15 minutter. Sddant arbejde kan i henhold
til afsnit 11.7.5.1, udferes alene under overholdelse af en for arbejdet fastsat sikkerheds-
afstand.

Holdlederen skal, for arbejdet pabegyndes, give forneden instruktion til alle pad arbejds-
holdet om:

1. Hvilket arbejde der skal udfores.

2. Spendingsforende anlaegsdele nzer ved arbejdsstedet.

3. Arbejdets udforelse.

4. Fastsatte sikkerhedsafstande.

Endvidere skal holdlederen udpege en sikkerhedsperson, som under arbejdet:
e Til stadighed skal overvige den person, der udferer arbejdet, og advare denne, hvis sik-
kerhedsafstanden er ved at blive overskredet.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark _ _
Udgivet 01.11.2017 Side 129 af 176

Godkendt 30.10.2017
Jnr.: 2017-6113
Antal sider i alt: 302

e Ikke selv ma deltage i arbejdet.
e Normalt ikke md overvidge mere end én person. Dog mé to personer overviges, hvis
disse arbejder sammen om at udfere arbejdet og befinder sig i umiddelbar neerhed af

hinanden.

Holdlederen og sikkerhedspersonen kan veere samme person.

Arbejdet ma ikke betragtes som afsluttet, for holdlederen har sikret sig
e At veerktej, udrustning og uvedkommende materiel er fjernet fra anleegget.
e At alle bomme, gitre, kapslingsdele, lager og lignende, som har veeret fjernet/abnet

under arbejdet, er genetableret/lukket.
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11.8 Bestemmelser ved nyanlaeg/ombygning

Ved nyanlaeg eller ombygning pé ibrugtagne korestromsanlaeg skal arbejdsomridet afgraen-

ses ved beskiltning med arbejdsgreenseskilte, se afsnit 11.1.4.1.

Der skal etableres arbejdsjordinger ved hvert sted, hvorfra anlaegget kan spaendingsseettes.

Arbejdsomradet skal veere elektrisk sammenhaengende. Hvis ikke, skal der etableres ekstra

arbejdsjordinger, se afsnit 11.3.7.

Note 0-1

Der findes flere relevante krav til dokumentation og data i "Krav til Teknisk
dokumentation i Banedanmark” [11] og “Krav til tekniske data i Banedanmark* [13].

11.8.1 Idriftseettelse af nye anleeg

Nye anleeg skal godkendes af driftslederen inden de kan speendingsseettes. Al doku-
mentation, der er nedvendig for en forsvarlig drifts- og sikkerhedsmaessig funktion af kere-
stromsanlaegget, skal foreligge og veere godkendt af driftslederen inden det spsendings-

saettes.

I god tid, inden der saettes spaending pa kerestromsanlaegget, udsender driftslederen cirku-

leere herom, saledes at alle vedkommende kan blive underrettet.

Driftslederen skal i god tid, inden der szettes spaending pa anlegget, underrette alle bergrte

ledningsejere s& som netselskaber, teleselskaber, infrastrukturselskaber med flere.

11.8.2 Anleeg i drift

Andringer i eksisterende anleeg skal godkendes af driftslederen inden de kan spaendings-
saettes. Al dokumentation, der er nedvendig for en forsvarlig drifts- og sikkerhedsmaessig
funktion af kerestromsanlzaegget, skal foreligge og veere godkendt af driftslederen inden det

spaendingssaettes.

Aindringen skal som minimum dokumenteres ved opdatering af:
e  Skeermbilleder i OCK-KC.

e Koblingsskema .

e  Skematiske opspaendingsplaner.

e  Returstremsplaner.

e Ledningsskema for fordelingsstation.
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11.8.3 Fjernelse af driftnedlagte kgreledningsanleeg
For et spor, der er permanent driftafbrudt, skal kereledningsanleegget samt de tilhgrende fo-

deledninger fjernes.
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12. BN1 - INSTRUKS FOR SPORTEKNISKE ARBEJDER

12.1 Almindeligt

Ved alt sporarbejde skal respektafstandene til speendingsferende konstruktioner overholdes,
se afsnit 10.11.1 og 10.11.2. Hvis denne respektafstand ikke kan overholdes, skal der fore-
tages korestromsafbrydelse.

Ved alt sporarbejde pé elektrificerede straekninger, hvor skinner adskilles eller kabelfor-
bindelser demonteres, skal der forinden foretages en kerestromsteknisk vurdering af

korestromsanleeggets returstromsve;j.

Note 12.1-1

Til skinnerne er forbundet forskellige kabler, i det fglgende kaldet kabelforbindelser.
Der er sorte kabelforbindelser, beregnet til at fare returstrgm og der er
potentialudligninger, udfart som grgn/gule kabelforbindelser (se dog note 12.1.1-1).
Kabelforbindelser er placeret synligt oven pa sveller og ballast. Dog kan
kabelforbindelser péa stationsomrader veere nedgravet i en dybde p& 10-20 cm og
pa perroner lagt i faringsrar.

En stor del af de eksisterende potentialudligninger pa Fjernbanen, som er etableret
efter tidligere regler, er af typen 35 mm? sorte kabler.
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12.1.1 Afbydelse af returstramsvejen

Afbrydelse af returstremsvejen, der bestar af:

e For Fjernbane: Nedledere, skinner og hertil forbundne kabelforbindelser)

e  For S-bane: Sporimpedanser, skinner og hertil forbundne kabelforbindelser)

kan medfore, at der opstar farlig bergringsspeending. Se note 12.1.1-1

Note 12.1.1-1

Pa bilag Bilag 1.1: er stremmens vej i kerestrgmsanlaeg og spor vist. Som det ses,
indgar sporet som en del af kerestrgmsanlaegget. For at sikre, at returstremmen
uhindret kan lgbe gennem skinnerne, samt for pa steder med flere spor at fordele
strgmmen mellem skinnerne, er skinnerne forbundet med returstramsforbindelser.
Disse er udfgrt med sorte kabler.

For Fjernbanen:

Normalt er det kun sporets ene skinnestreng, returskinnen, som farer returstrgm.
For S-banen:

Normalt er det begge skinner, som farer returstrgm.

Se ogsa Teknisk meddelelse nr. 3 [17] .

Arbejdet skal udferes af kerestremsteknisk eller instrueret personale pd grundlag af den

foretagne korestremstekniske vurdering.

Der skal ved alle arbejder pa eller ved returskinnen sikres intakt returstremsve;j.

Sporarbejder, som vil medfere afbrydelse af returstremsvejen, mé& derfor kun udferes som

beskrevet i afsnit 12.1

For Fjernbane geelder:

For at returstremmen kan lgbe tilbage i returlederen, er denne forbundet til returskinnen
med en sdkaldt nedleder. Nedlederen er placeret midt mellem sugetransformerne. Afstanden
mellem nedlederne er 2,5-3,0 km. Nedlederen er forbundet til returskinnen med 4 stk.

kabelforbindelser med en indbyrdes afstand pa ca. 1 meter.

Nedlederens forbindelse til sporet md kun demonteres af korestromsteknisk personale.

Hvor der ikke findes sugetransformere er der monteret “lille nedleder” - se figur 12.1.1-1.
En "lille nedleders” forbindelse til sporet ma kun demonteres af korestromsteknisk perso-
nale.
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Note 0-2

| Kebenhavnsomradet, pa straekninger, hvor der ikke findes sugetransformere
(Klampenborg km. 16.492 til Hedehusene km. 25.328 henholdsvis Peberholm
18.235 inklusiv Vigerslev-Kalvebod), er der for hver ca. 200 meter monteret et stk.
sort kabel fra mastefod til skinnen, benzevnt "lille nedleder”.

P& Storebaeltsforbindelsen km. 110.493 til km. 128.560, hvor der ikke findes
sugetransformere, er der for hver ca. 250 meter monteret et stk. sort kabel fra
mastefod til skinnen, benaevnt "lille nedleder”.

P& enkeltsporede straekninger er der etableret en elektrisk forbindelse (jordlgber),
som erstatning for det andet spor.

Veer opmaerksom p4, at en lille nedleder (sort kabel) kan forveksles med en
potentialudligning (gren/gul). Se figur 12.1.11.

Figur 12.1.1-1. En lille nedleder kan kendes ved, at der mellem returleder og kereledningsmast er

etableret en fast kabelforbindelse, og at der kun er et kabel mellem mastefod og returskinne.

Hvor kablerne er konnekteret til returskinnen er der opsat informationstavler.
Informationstavlerne er placeret pad begge sider af returstromkablerne i en afstand af 2,0

meter fra yderste kabel. Informationstavlen er vist i afsnit 11.6.6.

Mellem disse informationstavler skal der udvises serlig agtpagivenhed sa disse kabler ikke
beskadiges eller afbrydes.
Note 12.1.1-3
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Returstrgmkablerne, som farer returstram tilbage til fordelingsstationen, er
forbundet til returskinnen med 4 stk. sorte kabler med en indbyrdes afstand pa ca. 1
meter.

P& omrader med el-togforvarme (1000V eller 1500 V, 50 Hz) kan kabelforbindelser
veere udfert som isolerede sorte 150 mm? kobberkabler.

12.1.2 Potentialudligning

I henhold til afsnit 10.12.2 skal en raekke genstande potentialudlignes. Dette gores ved at
forbinde genstanden til returskinnen.

Krav til kablernes dimensioner og materiale er fremgar af TM 32 [2].

Kun instrueret personale ma af- og pamontere potentialudligningsforbindelser.

Primzere potentialudligninger er markeret med skilt, se figur 10.12.2-1.

Kun instrueret personale ma af- og pamontere potentialudligningsforbindelser.

Primaer
potentialudligning

O

Figur 10.12.2-1 Skilt for primeer potentialudligning.

Pa Fjernbanen:
e  Primeere potentialudligninger udferes med 4 gren/gule kabelforbindelser.

e  Sekundeere potentialudligninger udfores med én gren/gul kabelforbindelse.

Pa S-banen:
Potentialudligningsforbindelser udfores med ét gren/gult kabel via VLD.

12.1.3 Karestramsafbrydelse
Nér der skal anvendes kerestremsafbrydelse ifolge
e afsnit 12.2 (Sporarbejder)
e afsnit 10.11.2 (Respektafstande og andre afstande for maskiner og sterre redskaber)

skal fremgangsmaden i afsnit 10.5 (Kerestromsafbrydelse) folges.
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12.1.4 Beskadigelse af kabelforbindelser
Alle beskadigelser af kabelforbindelser, der sker i forbindelse med udfgrelse af arbejdsop-
gaven eller observeres pa stedet (f.eks. som folge af kabeltyveri), skal straks meldes til OCK /
TO eller til korestremsteknisk personale pé stedet.

Ved beskadigelse af kabelforbindelser (returstromsforbindelser og potentialudlignings-
forbindelser), monteres der i stedet straks midlertidige kabelforbindelser. Kun instrueret

personale ma montere disse kabelforbindelser.

Beskadigede nedlederkabler pd Fjernbanen md ikke bereres, da der kan optrede farlige

bergringsspaendinger.

12.1.5 Spormagneter pa Fjernbanen
Ved neutralsektioner er udlagt spormagneter i sporet til ind- og udkobling af eltraktionens

hovedafbryder.

Spormagneter ma ikke demonteres uden forudgaende aftale med OCK-KC / TO.

12.1.6 Midlertidig kabelforbindelse (overstropning)
Midlertidige kabelforbindelser (overstropning) skal anvendes ved sporarbejder, nar dette er

kreevet i afsnit 12.2.

Kablerne skal inden hver anvendelse kontrolleres for synlige fejl og beskadigelser.

Kablerne skal fastgares til skinnen med en af driftslederen godkendt skinnetilslutning ifelge

positivlisten.

P4 Fjernbanen skal anvendes folgende kabeltyper:
e  Ved returstromsforbindelser: minimum 50 mm?2 sort kobberkabel.

e Ved potentialudligningsforbindelser: minimum 50 mm?2 grgn/gul kobberkabel.

P& S-banen skal skal anvendes folgende kabeltyper:

e Ved returstremsforbindelser:
e 3x150 mm? sorte kobberkabler i indre afsnit Valby/Bavnehgj (inkl) til Svanemgllen.
e 2x150 mm? sorte kobberkabler pé evrige streekninger

e Ved potentialudligningsforbindelser: minimum 70 mm?2 grgn/gul kobberkabel via VLD.
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En midlertidig kabelforbindelse ma maksimalt veere monteret i en maned.

12.1.7 Udlaegning af skinner til senere brug (skinneudveksling)
Skinner midlertidigt udlagt langs sporet (maksimalt 30 dage) skal ikke potentialudlignes.

Langs Fjernbanen mé midlertidigt udlagte skinner hgjst veere sammensvejst i leengder pa
350 meter af hensyn til inducerede spaendinger. De enkelte sektioner ikke ma bergre

hinanden.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark

Udgivet 01.11.2017 Side 138 af 176
Godkendt 30.10.2017

Jnr.: 2017-6113

Antal sider i alt: 302

12.2 Sporarbejder

12.2.1 Ballastrensning
Ballastrensning skal udferes under kerestremsafbrydelse af hensyn til evt. arbejde pa
ballastrenserens transportband. I takt med ballastrensning demonteres de for arbejdet

generende kabelforbindelser for returstrem og potentialudligning.

Demontage af kabelforbindelserne ma kun foretages af korestromsteknisk eller instrueret

personale.

Nér ballastrensningen er afsluttet, skal alle kabelforbindelserne monteres igen af kere-

stremsteknisk eller instrueret personale.

Inden ophavelse af kgrestromsafbrydelse skal kerestromsteknisk personale kontrollere

kabelforbindelserne .

Forud for hver arbejdsperiode aftales arbejdsomradets udstreekning saledes, at
korestromsafbrydelsen kan planleegges. Ligeledes aftales varigheden af de indledende og

afsluttende arbejder.

12.2.2 Ballast- og banketregulering.

Arbejdet kan foregd uden kerestremsafbrydelse i de tilfzelde, hvor demontering af

kabelforbindelser ikke er nodvendig og respektafstanden ikke overskrides.

Hvis det er nedvendigt at afmontere returstremsforbindelser og/eller potentialudligninger

skal arbejdet foretages under korestromsafbrydelse i det spor, hvori der arbejdes.

Alle kabelforbindelser skal veere monteret igen, inden kerestramsafbrydelsen hzeves. Hvis

der under arbejdet er beskadiget kabelforbindelser, se afsnit 12.1.4.

Returstromsforbindelser og nedledere ma ikke fjernes under arbejdet. Forud for arbejdet skal
disse kabelforbindelser maerkes, eventuelt i samarbejde med kerestremsteknisk personale,

séledes at der kan tages hensyn til disse og beskadigelse undgas.
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Nér korestromsafbrydelsen er etableret, foretages afmonteringen af returstroms- og

potentialudligningsforbindelser af instrueret personale eller korestromsteknisk personale.

Nar reguleringen er afsluttet, skal alle kabelforbindelser etableres igen af kerestromsteknisk

personale eller instrueret personale.

Inden ophaevelse af kerestremsafbrydelsen skal korestromsteknisk personale kontrollere, at

alle kabelforbindelser er remonterede og intakte.

Forud for hver arbejdsperiode skal arbejdsomrddets udstraekning aftales saledes, at
korestromsafbrydelsen kan planlegges. Ligeledes skal varigheden af de indledende og

afsluttende arbejder aftales.

12.2.3 Hojde- og sidejustering af spor
Hojde- og sidejustering af stod kan foregd uden kerestromsafbrydelse i de tilfeelde, hvor

demontering af kabelforbindelser ikke er nedvendig.

Ved pletvis og gennemgdende hejde- og sidejustering, hvor der skal afmonteres kabel-

forbindelser, skal arbejdet foregd under korestromsafbrydelse.

Nér korestromsafbrydelsen er etableret, skal demonteringen af returstroms- og potential-

udligningsforbindelser foretages af instrueret personale eller kerestremsteknisk personale.

Nar justeringen er afsluttet, skal alle kabelforbindelser etableres igen af kgrestremsteknisk

personale eller instrueret personale.

Inden ophzaevelse af kerestromsafbrydelsen skal kerestromsteknisk personale kontrollere, at

alle kabelforbindelser er remonterede og intakte.

Forud for hver arbejdsperiode skal arbejdsomradets udstreekning aftales saledes, at kore-
stromsafbrydelsen kan planlaegges. Ligeledes skal varigheden af de indledende og afslut-

tende arbejder aftales.

Note 12.2.3-1:

Tolerancer for justering af spor fremgar af BN 1-38 “Sporbeliggenhedskontrol og
sporkvalitet”.
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12.2.4 Ballastudgravning

Der skal anvendes samme fremgangsmade som beskrevet i afsnit 12.2.2.

12.2.5 Sporombygning
Der skal anvendes samme fremgangsmade som beskrevet i afsnit 12.2.1, med hensyn til de-

og remontering af kabelforbindelser samt etablering af kerestromsafbrydelse.

Under planlegning af sporombygning skal der foretages en kerestremsteknisk vurdering.
Evt. de- og remontering af kabelforbindelser skal foretages af korestremstekniskpersonale

eller instrueret personale under korestremsafbrydelse.

12.2.6 Udskiftning af lasker
Det skal kontrolleres om returstremsforbindelsen over stodet er intakt. Hvis den er
beskadiget skal instrueret sporteknisk personale montere en midlertidig kabelforbindelse
inden lasken fjernes. Skaden skal anmeldes til OCK / TO. Den midlertidige kabelforbindelse
skal forblive indtil skaden er udbedret.

12.2.7 Skinnebrud
Ved skinnebrud skal sporteknisk personale etablere en midlertidig kabelforbindelse. Ved

udskiftning af skinnen skal arbejdet udferes som beskrevet i afsnit 12.2.8.
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12.2.8 Skinneudveksling

12.2.8.1 Manuel skinneudveksling

Manuel skinneudveksling, herunder udskiftning af isoleret skinnestad. Folgende fremgangs-

méde skal folges:

1.

Sporteknisk personale etablerer midlertidige returstromsforbindelser ved laskesamling-
erne henholdsvis de steder, hvor skinnen skal skzeres over. Se figur 12.2.8.1-1. De
midlertidige returstremsforbindelser skal have en sddan leengde, at skinnerne ved ud-
tagningen kan placeres som gnsket uden at forbindelserne er til gene.

Laskerne og de permanente returstremsforbindelser over laskerne fjernes, hvorefter
skinnen skaeres over.

Sé snart den nye skinne er monteret, skal der monteres skinneforbindere (evt. midlerti-
dige) eller skinnerne skal sammensvejses.

a: Hvis der er tilsluttet returstrems- eller potentialudligningsforbindelser til de gamle
skinner, skal disse overflyttes til den nye skinne. Indtil da skal den gamle skinne blive
liggende med de midlertidige returstremsforbindelser (overstropninger) tilsluttet. Se fi-
gur 12.2.8.1-1.

b: Hvis der ikke er tilsluttet returstroms- eller potentialudligningsforbindelser til de
gamle skinner, kan de midlertidige returstremsforbindelser fjernes, sd snart de nye
skinner er monteret og svejst sammen i begge ender, eller nar de nye skinner er for-
bundet med midlertidige kabelforbindelser. Hvis der til den skinne, der skal udveksles,
ikke er forbundet kabelforbindelser for returstrom- eller potentialudligning, kan der i
stedet for de i punkt 1. nevnte midlertidige kabelforbindelser (overstropninger) an-
vendes én kabelforbindelse (overstropning), eller der kan etableres én kabelforbindelse
til den anden skinne pa begge sider af det skinnestykke, som skal udveksles under for-
udseetning af, at der ikke i den anden skinne findes isolerende skinnested mellem disse
to kabelforbindelser. Se figur 12.2.8.1-2
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Nv skinne

Gamle skinner

Figur 12.2.8.1-1. Rgdmarkerede kabler er midlertidige kabelforbindelser (overstropninger), bldmarkerede kabler er

returstrgms- eller potentialudligningsforbindelser.
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Figur 12.2.8.1-2. P4 stykket benaevnt 1) ma der ikke findes isolerende stgd. P& stykket benaevnt 2) ma der ikke

findes returstrams- eller potentialudligningsforbindelser.

I punkterne 1 - 4 er der ikke skelnet mellem, om arbejdet foregér i returskinnen eller i den
isolerede skinne. Hvis det med sikkerhed kan fastslas, at arbejdet udelukkende foregar i den
isolerede skinne, kan dette udferes uden midlertidige kabelforbindelser. Skinneforbindere

skal monteres eller skinnerne sammensvejses som anfort i punkt 3.

Hvis der sker afbrydelse af returstremsforbindelsen, som forarsager, at et sporstykke er uden
elektrisk forbindelse til de gvrige spor, skal der foretages kerestromsafbrydelse af koreled-

ningen over sporet.

Nar udvekslingen er afsluttet, skal alle kabelforbindelser for returstroms- og potential-
udligningsforbindelser etableres igen af instrueret personale eller kerestromsteknisk perso-

nale.
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Inden arbejdets opher skal kerestremsteknisk personale have kontrolleret kabelforbindel-

serne.

12.2.8.2 Maskinel skinneudveksling
Nar skinneudvekslingen udferes maskinelt, skal der foretages karestromsafbrydelse af kare-

ledningsanlzaegget i det spor, hvori der arbejdes.

Nér korestromsafbrydelsen er etableret, skal demonteringen af returstroms- og potential-

udligningsforbindelser foretages af instrueret personale eller kerestremsteknisk personale.

Nér udvekslingen er afsluttet, skal alle returstroms- og potentialudligningsforbindelser

etableres igen af instrueret personale eller korestromsteknisk personale.

Inden ophaevelse af kerestromsafbrydelsen skal korestromsteknisk personale kontrollere, at

alle kabelforbindelser er remonterede og intakte.

12.2.9 Sporskifteudveksling
Der skal anvendes samme fremgangsmade som beskrevet i afsnit 12.2.8 med hensyn til de-

og remontering af kabelforbindelser samt etablering af kerestromsafbrydelse.

Under planlegning af sporskifteudveksling skal der foretages en kerestramsteknisk
vurdering. Evt. til de- og remontering af kabelforbindelser skal foretages af korestroms-

teknisk personale eller instrueret personale under kerestremsafbrydelse.
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13. BN1 - INSTRUKS FOR SIKRINGS-, TELE- OG KABELTEKNISKE AR-
BEJDER

13.1 Potentialudligningsforbindelser

Potentialudligning foretages i overensstemmelse med afsnit 10.12.
I Bilag 7:er angivet hvilke sikrings- og teleinstallationer, som skal potentialudlignes.

13.2 Kabelforbindelser til returstréams- oq potentialudligningsforbindelser

13.2.1 Almindeligt

Afbrydelse af returstromsvejen, der bestar af:

e For Fjernbanen: Nedledere og skinner og hertil forbundne returstremskabler

e  For S-banen: Skinner og hertil forbundne returstromskabler

skal udferes af instrueret personale p& grundlag af den foretagne keorestromstekniske vurde-

ring.
Note 13.2.1-1

Pa elektrificerede straekninger er der - ud over sikringsanlaeggenes saedvanlige
tilledninger - forbundet forskellige kabler til returstrems- og
potentialudligningsforbindelser, efterfglgende kaldet kabelforbindelser.
Kabelforbindelser er placeret synligt oven pa sveller og ballast. Dog er
kabelforbindelser pa stationsomrader nedgravet i en dybde pa 10-20 cm og pa
perroner lagt i faringsrar.

Afbrydelse af returstremsvejen kan medfere, at der opstar farlige
bergringsspaending.

13.2.2 Beskadigelse af kabelforbindelser
Alle beskadigelser af kabelforbindelser skal straks meldes til OCK / TO eller til kerestroms-

teknisk personale pd stedet.

Ved beskadigelse af kabelforbindelser for returstrom eller potentialudligning skal der i
stedet straks monteres en til dette formal godkendt midlertidig kabelforbindelse, se positiv-
listen i anleegsejerens SKS-D-system. Sikrings-, tele- og kabelteknisk personale m& montere
denne kabelforbindelse.
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En midlertidig kabelforbindelse ma maksimalt veere monteret i en maned.

13.2.3 Kortvarig afbrydelse

Potentialudligning af sikrings- og teleinstallationer er altid sekundzere potentialudligninger.

Midlertidig demontering af en potentialudligning til en sikrings- eller teleinstallation (den
enkelte komponent) kan ske uden kerestromsafbrydelse, men ma kun ske kortvarigt i

forbindelse med en arbejdsopgave. I bilag 7 findes eksempler pa sdidanne anlaegsdele).

13.2.4 Etablering af nye kabelforbindelser

Ved etablering af nye kabelforbindelser skal folgende ske:

e For Fjernbanen eksklusive A/S Storebelts og A/S @resunds baner: Der indsendes
anmeldelsesformular til OCK-KC.

e  For S-banen: Der indsendes anmeldelsesformular til driftslederen.

e For A/S Storebelts og A/S @resunds baner: ZAndringer indtegnes pa tegningen for det

aktuelle omride og sendes til Sund & Beelts driftsleder for kereledningsanlaeg.

Formular til returstremsforbindelser, se Bilag 12:

Formular til potentialudligning, se Bilag 8: og note 13.2.4-1.

Note 13.2.4-1

Anmeldelsesformularen anvendes til eendring i registreringssystemet JORREG.
Ved nyere anleeg kan der veere oprettet UPR-tegninger, der erstatter registrering i
JORREG.

13.2.5 Udskiftning af sporimpedanser pa S-banen

Ved arbejde med udskiftning af sporimpedanser skal man veere opmeerksom pa, at der leber
returstroam fra kereledningssystemet i skinnerne fra S-togene, selvom den/de neermeste
omformerstation(er) er udkoblet. Se Instruks for etablering af midlertidige stropper for S-

banens returstromssystem ved udskiftning af sporimpedanser i Bilag 15:

Note 13.2.5-1

Afmonteringen af en sporimpedans kan i szerlige tilfeelde medfare, at der opstar en
afbrydelse af kareledningssystemets returstramskreds, hvilket kan medfare, at der i
visse situationer opstar gnistdannelser i afbrydelsesgjeblikket pa grund af de store
returstramme.
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13.3 Andring af placering henholdsvis etablering af nye signaler

Zndring af signalplacering henholdsvis etablering af nye signaler skal godkendes af drifts-
lederen med hensyn til afstanden til speendingsfgerende konstruktioner samt signaldaek-
ningen af ledningsadskillelsesfelter, sugetransformerfelter (Fjernbanen) og neutralsektioner

(Fjernbanen). Se i evrigt afsnit 17.2 vedrerende genstande naer sporet.

ZAndringerne skal gennemfores bade pd sikringsdokumentationen og returstremsplaner for

korestrom.

13.4 Arbejde i signaler

13.4.1 Afskaerming
Hvor signalet er afskeermet mod spaendingsferende konstruktioner, kan der foretages arbej-
de i signalet uden kerestromsafbrydelse. Det er ikke tilladt pad nogen méde at komme uden

for afskeermningen.

Hvor signal pd Fjernbanen er teettere pd returlederen end 1,75 meter, skal denne veere

isoleret. Vedrpgrende respektafstand se afsnit 10.11.1.

13.4.2 Skilte

Alle signaler som er neermere spaendingsforende konstruktioner end 3,0 meter skal forsynes
med et advarselsskilt mod farlig spending. Advarselsskiltet skal forsynes med informa-
tionsundertavle med tekst om overholdelse af respektafstande ved arbejde i signalet, se
figur 13.4.2-1.

Figur 13.4.21. Advarselsskilt mod farlig spaending.

Alle signaler som er naermere 25 kV- eller 1650 V-konstruktioner end 5 meter skal forsynes

med et af tre symbolskilte:
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e Hvor arbejde i signalet kraever kerestremsafbrydelse, er opsat skilt med vandret bjeelke
- se figur 13.4.2-2.

e Hvor arbejde i signal ikke mé ske ved passage af eltraktion, er opsat skilt med skra
bjeelke- se figur 13.4.2-3.

e Hvor arbejde kan foregd uden anden begraensning, end at signalstanderen skal veere
potentialudlignet, er opsat skilt med lodretbjeelke- se figur 13.4.2-4.

e Hvor arbejdet er begraenset af overstiende, ma der arbejdes i hastighedsviseren hvis
“H“-skilt er opsat- se figur 13.4.2-5.

Ved passage af eltraktion skal respektafstanden regnes fra stromaftagerens naermeste punkt.

Se i gvrigt Bilag 14 og figur 13.4.2-2 til 6.

B

— £

Figur 13.4.2-2 Figur 13.4.2-3 Figur 13.4.2-4 Figur 13.4.2-5
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Arbejde i signalet
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Figur 13.4.2-5 Betydning af beskiltning.
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13.5 Etablering og &ndring af antennemaster, togviserskilte, hgjttalere, ure
m.v.

Etablering og @ndring af antennemaster, togviserskilte, hgjttalere, ure m.v. i nerheden af

spendingsferende ledninger skal ske i overensstemmelse med afsnit 17.1 og 17.2.

Ved etablering og eendring skal der potentialudlignes, og der skal indsendes
anmeldelsesformular for potentialudligning til KC, se Bilag 8:

13.6 Arbejde i antennemaster, togviserskilte, hgjttalere, ure m.v.

Arbejde i disse anleegsdele skal ske i overensstemmelse med bestemmelserne for arbejde i
afsnit 17.2.

13.7 Arbejder i sikringsanleeq

Arbejde pa sikringsanleeg skal udferes af sagkyndige personer under ledelse af en autori-

seret elinstallater i henhold til dennes Kvalitetsledelsessystem (KLS-A).

Man skal tage hejde for, at der via udvendige kabelanlaeg pa eller naerfort med Fjernbanen,
kan opstd inducerede spaendinger pa sikringsanleeggets klemmer, og at dette medforer, at
der ogsd pa de klemmer, hvor der ikke ifslge anlaegsplanerne normalt optreeder hoje
spaendinger (127 V eller 230 V), kan forekomme inducerede spaendinger op til 150 V.

Dette geelder ogsd, selvom anleggets sikringer eller skillestykker er udtaget.

13.8 Arbejde i teleanleeq

Teleanlaeg er normalt udfert siledes, at de inducerede speendinger i kabelanleegget holdes

pa et ufarligt niveau.

Ved arbejde pa udvendige anlaegsdele skal der benyttes isolerende veerktoj.

Linjetransformere ma ikke seettes ud af funktion (der ma ikke tilvejebringes forbindelse

mellem de to viklinger i transformeren).
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Som undtagelse vil der kunne forekomme kredsleb, hvori der vil kunne opsté spendinger i
forhold til omgivelserne, som er hgjere end de for normale teleanlseg tilladte. Sddanne
kredslgb med tilhgrende kabelmuffer og linjetransformere skal have seerlig markering. Ved

arbejde pd disse kredslgb skal der benyttes isolerende veerktaj.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark

Udgivet 01.11.2017 Side 151 af 176
Godkendt 30.10.2017

Jnr.: 2017-6113

Antal sider i alt: 302

13.9 Arbejde pa kabelanleeq i drift

13.9.1 Almindeligt
Arbejde pa kabelanlaeg skal udferes af sagkyndige personer under ledelse af en autoriseret
elinstallator i henhold til dennes KvalitetsLedelsesSystem (KLS).

13.9.2 Arbejde pa signal- og abonnentkabler uden metallisk kappe
Ved arbejde pa kabler, der ikke har metallisk kappe bortset fra jernbdnd, skal der benyttes

isolerende veerktej, hvis parallelforingsleengden er mere end 500 meter.

13.9.3 Arbejde pa kabler med metallisk kappe (skeermkabler)
Ved arbejde pd kabler med metallisk kappe skal der tages hensyn til de inducerede spaen-
dinger i parallelforinger med fjernelektrificerede straekninger. For leengere parallelferinger

(over 1 km) skal kablets metalliske kappe jordes til neutraljord inden arbejdet pabegyndes.

Ved kabelarbejde, som kreever overskeering af kablet, skal metalkappen og evt. armeringen
for de to dele forbindes indbyrdes og til neutraljord inden overskzeringen foretages. Hvis
kabelkappe og eventuelt armering er jordet 500 meter til begge sider, kan forbindelsen til
neutral jord udelades. Alternativt skal der arbejdes med isolerende gummihandsker og/eller

vaerktgj.

13.9.4 Arbejde pa lavspaendingskabler (230 / 400 V stramforsyningskabler)
Der kreeves ingen seerlige forholdsregler ved neerferingsleengder, der er mindre end 500
meter. Ved storre neerferingsleengder skal der benyttes isolerende vezerktej, ogsd nar for-

bindelsen til elforsyningen er afbrudt.
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13.10 Etablering af nyt kabelanlaeg

Ved etablering af nye kabelanleeg med kabler med metallisk kappe skal kabelkapper og
armering fortlobende potentialudlignes til neutraljord i ende- og splidsepunkter under

etableringen.

13.11 Neerfarte baner

Bestemmelserne i afsnit 13 af nzervaerende instruks geelder for henholdsvis Fjernbane og S-
bane geelder ogsa for arbejder i spor eller anleeg, som ikke selv er elektrificeret, men som
forleber parallelt med 25 kV, 50 Hz / 1650 V elektrificeret spor og neermere dette end 200

meter.

Ved forgreninger skal bestemmelserne anvendes i en afstand til og med 3 km fra forgre-

ningspunktet.
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14. BN1 - INSTRUKS GALDENDE FOR JERNBANESTATIONSOMRADER

Som supplement til denne banenorm kan der, pd jernbanestationsomrader og andre omra-
der, veere behov for en lokalinstruks, der detaljerer reglerne for konkrete situationer om-

handlende el-sikkerheden for personale og eventuelle entreprenorer.

Hvor entreprengrer lgbende udferer arbejde pa eget initiativ i henhold til kontrakt, skal der

altid foreligge en lokalinstruks for det pageeldende arbejde.

Udarbejdelsen af lokalinstruksen pahviler omradets stedlige leder.

Eksempler pa arbejder hvortil der skal udarbejdes en lokalinstruks:
e Lastning og losning.
e Installaterers arbejde.
e Adgang til perrontage og bygninger.
e  Korsel med kraner/containere.
e Rengoring og vedligeholdelse af glaspartier og vinduer.
e Bygningsvedligeholdelse.

En lokalinstruks skal som minimum indeholde:
e  Oplysning om hvem, der har udarbejdet instruksen.
e  Oplysning om, hvem der har godkendt instruksen.
e Dato for udarbejdelse og godkendelse.
e  Gyldighedsperiode.
e En sigende overskrift.
e Afgreensning .
e  Krav til instruktion.
e  Elsikkerhedsrelevante krav til arbejdet (f.eks. krav til veerktej i form af maksimal
leengde, udfert i ikke-ledende materiale).
e  FElsikkerhedsrelevante forbud i forbindelse med arbejdet.
e Journalnummer.

Sikkerhedsafstande angivet i SR [10] og ORS [11], som kan veere mere restriktive end denne

banenorms respektafstande, skal under alle omsteendigheder overholdes.

Lokalinstrukser skal fremsendes til driftslederen for godkendelse.
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15. BN1 - INSTRUKS GALDENDE FOR HJALPEVOGNSPERSONALE

Arbejde indenfor respektafstanden (f.eks. pa taget af toget) skal foregar under ledelse og
opsyn af en bemyndiget holdleder pa stedet. Inden arbejdet pdbegyndes, skal arbejdsholdets
deltagere instrueres af holdlederen. Arbejdsholdets deltagere ma under arbejdet ikke afvige
fra holdlederens instruktion. Ved arbejde skal Arbejdstilsynets regler folges, herunder brug
af faldsikringsudstyr.

15.1 Afsporing

Ved afsporing er der fare for at vognenes henholdsvis lokomotivets hjul har beskadiget de

kabler, som har forbindelse med skinnerne.

Serlige forhold pa Fjernbanen:
Hvis nedlederens 4 forbindelser til sporet alle er afbrudt, er det livsfarligt at berore

nedlederen, og kerestromsteknisk personale skal straks tilkaldes.

Note 15.1-1

Nedlederen er forbundet til returskinnen med 4 stk. sort kabel med en indbyrdes
afstand pa ca. 1 meter. Nedlederen, som forbinder returskinnen med returlederen,
er placeret midt mellem sugetransformerne. Afstanden mellem nedlederne er 2,5 -
3,0 km.

15.2 Lgft af vogne og lokomotiver

Loft af vogne og lokomotiver mé kun foregd under korestremsafbrydelse. Eltraktion mé kun

loftes med saenket stromaftager.

15.3 Arbejde med kran

Arbejde med kran skal altid foregd under kerestromsafbrydelse. Kranen skal potential-

udlignes til returskinnen.

Endvidere kan det veere nodvendigt at flytte kereledningen i det spor kranen star, samt i det

spor, hvor den skal lgfte.
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16. BN1 - INSTRUKS GALDENDE FOR OPGRAVNING NAR K@RELED-
NINGSKONTRUKTIONER

Ved midlertidige opgravninger indenfor en afstand af 5 meter fra kereledningskonstruk-

tioner /fundamenter til kereledningskonstruktioner skal afsnit 16 folges.

Opgravningerne mé kun have en varighed af hgjst 5 dage og aldrig veere dybere end 2

meter. Opgravningerne skal afmaerkes efter gaeeldende forskrifter.

Endvidere deekker den kun opgravning, der kan udferes uden sporafstivning, og dermed
ikke gravning mellem mast og spor samt mellem spor. Ved opgravningsfri lednings-

etablering (underskydning) kan nedenstiende afstande dog anvendes.

Hvis den aktuelle gravning eller mastetype ikke er deekket af afsnit 16, skal driftslederen
kontaktes.

Ved gravearbejde nzer fundamenter til koreledningskonstruktioner, hvor afsnit 16 ikke kan
overholdes eller ved blivende udgravninger, skal driftslederen altid kontaktes for indhent-

ning af tilladelse.

Folgende retningslinjer skal folges ved bestemmelse af jordbundsforhold:

1. Der foretages en provegravning, maksimalt 1 meter dyb og min. 2 meter fra mast.
Dette kan eventuelt erstattes af jordbundsoplysninger fra den driftsansvarlige afdeling
for keorestrom.

2. Preovegravningshullet tilbagefyldes med det opgravede materiale. Materialet udleegges
i lag pé hejst 0,3 meter, og hvert lag komprimeres med handvaerktgj.

3. Efter provegravningens resultat eller den indhentede oplysning foretages
udgravningen efter anvisningen i tabel 16-1.

4. Nar arbejdet er udfort, tilbagefyldes udgravningen med det opgravede materiale.
Materialet udleegges i lag pa hejst 0,3 meter, og hvert lag komprimeres med
héndveerktoj.
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Master Galger . Bardunerede
Gitterportaler )
Rammer konstruktioner
Ler, Se afsnit 16.1 Se afsnit 16.3 Se afsnit 16.4
udelukkende
Sand, tart
Partier med Se afsnit 16.2 Se afsnit 16.3 Se afsnit 16.4
sand, tart
Der mé ikke graves naer fundament, kontakt
Sand, vand ;
driftslederen.

Tabel 16-1.
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16.1 Opgravning neer fundament for mast, galge eller ramme - Ler

Mastedimension maéles, og a-mal findes i henhold til tabel 16.1-1.

Hvis mastetypen ikke kan identificeres skal driftslederen kontaktes.

Den stiplede linje pa figur 16.1-1 angiver den graense, uden for hvilken der ma graves uden

henvendelse til driftslederen.

Mastedimension a

Mast < 280 x 150 mm 0,75 meter

Mast > 280 x 150 mm 2,00 meter

Rammesgijle 1,00 meter
Tabel 16.1-1.

| [

2 /N 0

a \\ |1,0 _ Midlertidig

«—r <
. udgravning
45° /'~
« . Greense for
~ midlertidig

Figur 16.1-1
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16.2 Opgravning neer fundament for mast, galge eller ramme - Sand, tert

Mastedimension maéles, og a-mal findes i henhold til tabel 16.2-1.

Hvis mastetypen ikke kan identificeres skal driftslederen kontaktes.

Den stiplede linje pa figur 16.2-1 angiver den graense, uden for hvilken der ma graves uden

henvendelse til driftslederen.

Mastedimension a

Mast < 280 x150 mm 0,75m

Mast > 280 x150 mm 2,00 m

Rammesgijle 1,00 m
Tabel 16.2-1.

7, 7 %215 7
a .10 Midlertidig
< udgravning
33.7° [ ",
\‘\\ Greense for
“~midlertidig
udgravning
Figur 16.2-1.
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16.3 Opgravning neer fundament for kereledningskonstruktion - Gitter-
portaler

Den stiplede linje pa figur 16.3-1 angiver den graense, uden for hvilken der ma graves uden

henvendelse til driftslederen.

a
Fundament |' ’
%/A T s _b A4
o Midlertidi
N udgravning
% Greense for
midlertidig

Set oppefra
Jord- a b
type
Ler 1,50 meter 0,75 meter
Sand 1,50 meter 1,50 meter

Figur 16.3-1.

Hvis mastetypen ikke kan identificeres skal driftslederen kontaktes.
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16.4 Opgravning nar fundament for kereledningskonstruktion - Bardunerede

konstruktioner

Der ma ikke graves ind mellem bardunpzelen og den tilhgrende konstruktion.

Hvis der graves i bardunens retning, geelder det samme graveprofil for bardunpeelen, som

for den tilhgrende konstruktion.

Hvis mastetypen ikke kan identificeres skal driftslederen kontaktes.

Graense for

Z

'y A
a a
v v
@ <
Bardunlaengde ~ 10m
Konstruktion Bardunpazel
SPOR
Mastedimension a
Mast < 280 x 150 mm 0,75 meter
Mast > 280 x 150 mm 2,00 meter
Rammesgjle 1,00 meter
Figur 16.4-1.
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16.5 Opgravning neer hgjspaendingskabelanlag

Ved gravearbejde naer hgjspeendingskabelanleeg skal driftslederen altid kontaktes.

Ved gravearbejde naer hgjspeendingskabelanleeg skal graveforskrifterne i dette afsnit folges.

Inden projektering og planleegning af jordarbejder og gravearbejder pabegyndes, skal der

rekvireres kabelplaner fra den driftsansvarlige afdeling for korestrom.

Arbejdslederen for arbejde neer hgjspeendingskabelanleeg skal veere i besiddelse af

kabelplanerne, og disse skal veere pa arbejdsstedet.

Minimum graveafstand til hejspeendingskabelanlseg er 1,0 meter.

Ved jordarbejder, udgravninger, boringer, nedramninger og lignende, der skal forega inden-
for minimum graveafstand, skal tilladelse indhentes hos den driftsansvarlige afdeling for

korestrom.

Ved arbejder indenfor minimum graveafstand pa 1,0 meter fra den pa kabelplanerne viste

placering skal entreprengren foretage lokalisering ved prevegravninger.

Der md graves til deekflise eller farvet markeringsband over kabel. Prgvegravning skal
udfores som handgravninger, og der skal anvendes spade eller skovl, ikke greb. Prove-

gravning skal foregd under opsyn.

Hvis det ikke er muligt ud fra kabelplaner og provegravninger, at lokalisere kablerne vil der
efter anmodning til den driftansvarlig afdeling for kerestrom blive foretaget lokalisering,

med afmzerkning pé jordoverfladen med plokke eller afstribning.

Bemeerk, at det lokale netselskabs forskrifter skal folges ved midlertidige opgravninger for
folgende kabelanleeg:
e For fjernbanen: 25 kV kabelanleeg mellem transformerstation og fordelingsstation.

e  For S-banen: 10/30 kV kabelanleeg mellem transformerstation og omformerstation.

Se Figur 16.5-1.
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Min. Graveafstand

Malszetning

Min. Graveafstand

L|
L

<
«

Signalkabel

Hgjspaendingskabel

A4

7

2

Dzekflise/farvet markeringsband/
farvet markeringsplade

Anlaegsbredde

afthaengig af antal kabler

Figur 16.5-1.
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17. BN1 -1 KRAV TIL APTERINGER, BYGNINGER, TRAER, BELYSNINGS-
ANLAG MM

17.1 Genstande hvis funktion ikke er betinget af en placering neer sporet

For genstande af ovennaevnte karakter geelder de i figur 17.1-1 angivne afstande. Place-

ringen af genstande, der ikke er nsevnt, afgeres i hvert enkelt tilfeelde af driftslederen.

Folgende afstande skal veere overholdt:
e Fjernbanen: Bade afstanden til 25 kV og til returleder.
e S-banen: Bade 1650 V og til forsteerkningsledning.

Disse genstande méa ikke placeres under spandingsforende konstruktioner. De angivne
afstande maéles vandret fra en linje lodret gennem naermeste punkt pd den omhandlende

genstand. Ved maling i forhold til ledninger skal regnes med vindstille.

Min. afstand til Min. afstand til
25 kV og 1650 returledning (kun
V [m] Fjernbane) [m]
Bygning 5 2,51)
Stilladser, stiger og lignende -2) -2)
Flagstang 10 -
Stiv antenne 5 251)
Tradformet antenne
(inkl. baerende konstruktioner og barduner) 15 2
Hgjspaendingsluftledning -9 -
Lavspaendingsluftiedning og -luftkabel 79 1,5
Vejbelysning forsynet via jordkabel 5 15
Svagstrgmsluftledning og -luftkabel 79 2
Elektriske hegn (hgjere end 1,5 meter over jord) 15 2
Treeer -5) -5)
Opstablinger 5 15
Brand til vandforsyning med pumpergr af metal 10 5
1) Under seerlige omsteendigheder kan afstanden til en isoleret returleder mindskes
2) Opstilles saledes, at reglerne i afsnit 10.11.3 overholdes
3) Se Steerkstramsbekendtggrelsen afsnit 2 [6]
4) Krydsning ma ikke finde sted
5) Se seerlige regler herfor Bilag 17:

Figur 17.1-1 Genstande hvis funktion ikke er betinget af en placering neer sporet

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark _ _
Udgivet 01.11.2017 Side 164 af 176

Godkendt 30.10.2017
Jnr.: 2017-6113
Antal sider i alt: 302

50m

==

A

Figur 17.1-2 Eksempel pa placering af bygning neer kgreledningsanleegget. Afstanden er mindsteafstanden
mellem bygning og den spaendingsfgrende del, der er neermest bygningen. Hvis det pa Fjernbanen er

returledningen, der er naermest bygningen, er mindsteafstanden for denne 2,5 meter.
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17.2 Genstande hvis funktion er betinget af eller delvis betinget af en
placering nar sporet

Til ovennaevnte kategori regnes signaler, teknikhytter, releehytter, relaehuse, fordelings-
skabe, perronskure, venterum og lignende samt hgjttalere, antennemaster, ure, togviser-

skilte, perron- og pladsbelysning. Vedrerende potentialudligning, se afsnit 10.12.2.

For ovenneaevnte (eksklusive signaler) geelder, at placering ikke ma ske naermere end 1,0
meter til speendingsforende konstruktioner (inklusive returleder og stromaftager), malt i lige

linje, under forudseetning af at Banedanmarks geeldende fritrumsprofiler [4] overholdes.

Respektafstanden til returlederen (Fjernbane) kan nedsaettes, nar denne er isoleret.

Note 17.2-1

Bemaerk, at der ogsa kan veere andre spaendingsfarende konstruktioner i
naerheden (herunder kgrestrgmsanleeg til andre banesystemer) at tage hensyn til.

Ved de i dette afsnit angivne placeringer, skal der tages hensyn til den mest ugunstige pla-
cering af speendingsforende konstruktioner under normale driftsforhold (vindafdrift, tempe-

raturnedhaeng, drejning) samt stremaftageren.

Hvis det er nedvendigt at kunne arbejde i ovennsevnte genstande uden afbrydelse af
spendingen, skal disse placeres saledes, at de i afsnit 10.11.1 foreskrevne respektafstande
under arbejdet er til stede. Hvis det ikke er muligt at placere genstandene séledes, skal det
ved skiltning forbydes, at konstruktionen bestiges uden forudgaende aftale med OCK / TO,

eller ved markering mod farlig spaending, se afsnit 10.11.4.

Signaler skal placeres saledes, at afstanden til speendingsforende konstruktioner er storre
end 0,27 meter, under forudssetning af at Banedanmarks geeldende fritrumsprofiler
overholdes. Til spaendingsforende konstruktioner skal folgende regnes:

e Fjernbanen: Returlederen.

e  S-banen: Forsterkningslederen.

Alle signaler som er naermere spaendingsforende konstruktioner end 3,0 meter er forsynet
med et advarselsskilt mod farlig spaending. Advarselsskiltet skal forsynes med informations-
undertavle med tekst om overholdelse af respektafstande ved arbejde i signalet, se afsnit
10.14.1 samt afsnit 13.4.2.
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Seerligt for S-banen:

Hvor afstanden mellem signal og speendingsferende konstruktioner er mindre end 1,75
meter, skal det ved skiltning pabydes, at arbejde kun mé ske under kgrestremsafbrydelse. Se
afsnit 10.4-10.11, 16 samt afsnit 13.4.2.

For signaler geelder siledes graenserne som vist pa Bilag 14:

Se endvidere afsnit 13.3 og 13.4

17.3 Krydsende oq parallelfgrte kabler, ledninger og rgr

Lavspaendingsluftledninger og -haengekabler ma ikke krydse banen og ma ikke fores

naermere banen, end at afstandene i afsnit 17.1 er overholdt.

Installering og vedligeholdelse af lavspsendingsinstallationer, der er placeret pa eller over
speendingsforende konstruktioner (belysningsanleeg, signalanleeg), skal udferes -efter

bestemmelserne i afsnit 11 Instruks for kerestromstekniske opgaver.

Hojspaendingsluftledninger ma krydse og fores parallelt med banen, nér gaeldende regler for

krydsning med banen og reglerne i Staerkstromsbekendtgorelsen afsnit 2 [6] overholdes.

Da Banedanmarks kabler ofte er nedgravet langs banehegnet, md hgjspaendingsmasters
fundament normalt ikke placeres naermere banehegnet end 15 meter, jeevnfor Neerforings-

udvalgets vejledning i behandling af neerferingsproblemer “Handbog om neerfering®.

Hojspeendingsmaster kan dog placeres neermere banehegnet. I sd fald mé elselskabet da i
samarbejde med Banedanmark gennemfore beregninger, der kan afgere, om der skal iagt-

tages ekstraordineere forholdsregler.

Kabler (hoj- og lavspaendings- samt svagstremskabler) skal feres under og parallelt med
banen. I de tilfeelde, hvor det er nedvendigt at fore kabler over koreledningsanlaegget, f.eks.
ved broer og kereledningskonstruktioner der krydser over banen, skal de oplaegges i hen-
hold til afsnit 10.13.4. Rerledninger (vand, gas og lignende) skal fores under og parallelt

med banen. Ledningsejeren har ansvaret for, at Steerkstromsbekendtgerelsen afsnit 2’s [6]
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bestemmelser overholdes. Rorledninger af elektrisk ledende materiale, som fagres over banen,

f.eks. ophaengt under en bro eller i egen portal, skal potentialudlignes jeevnfor afsnit 10.12.

Note 17.3-1

| gvrigt gaelder Banenorm BN 1-13, “Ledningsanleeg pa Banedanmarks arealer” og
Neerfgringsudvalgets “Handbog om neerfering".
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17.4 Traeer

I det folgende er angivet de regler, der geelder for bevoksning pad banearealer sdvel som pa
andre offentlige og private arealer, der greenser op til banearealer. I hvert enkelt tilfeelde
skal ske en neje vurdering af risici og bevaringsveerdighed. Infrastrukturforvalteren er an-
svarlig for, at naerveerende regler overholdes og afger ud fra en forstmeessig vurdering,

hvilke feeldninger og beskeeringer, der er ngdvendige.

Nyplantning skal ske i henhold til afstandsreglerne i Bilag 17:figur Bilag 17-1 og figur
Bilag 17-2.

Vedligeholdelse af bevoksning naer spaendingsforende konstruktioner skal ske efter neden-

naevnte afstandsregler.
Angaende traeer og bevoksning uden for baneareal, se under afsnittet om naboarealer.
I det folgende er angivet de afstandsregler, som geelder for bevoksning pé alle arealer.

I Bilag 17:er der skelnet imellem, om bevoksningen har en placering ud for en kereled-
ningsmast eller mellem masterne. Herudover kan der forekomme anlsegsdele (sugetrans-

formere, tovhjul, vekselfelter m.v.), som ngdvendigger yderligere faeldning/beskeering.

I afsnit 17.5 er angivet de servitutter, som vil blive palagt arealer, som er neermere banen
end de angivne greenser. P4 disse arealer ma& bevoksningen forst fjernes, nar der har veeret
afholdt ekspropriationsforretning, med mindre der foreligger anden skriftlig aftale med

ejeren.

P& det servitutbelagte areal m& der ikke forefindes néletrseer - med undtagelse af leerk,
skovfyr og estrigsk fyr - samt lgvtraeerne poppel, pil og fuglekirsebaer, som ved veltning
kan komme i kontakt med speendingsforende konstruktioner af kereledningsanlaegget.
Endvidere ma der ikke forefindes treeer, som ud fra en forstfaglig helhedsvurdering
bedemmes til at frembyde seerlig risiko for ved veeltning eller nedfald at beskadige dele af

koreledningsanlegget.

Seerligt pa Fjernbanen:
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Ingen dele af treeer eller anden bevoksning pa naboarealer mad komme teettere end 3,0 meter

pa kereledningsanlegget. For at opfylde dette krav har Banedanmark ret til indtil 6,0 meter

fra neermeste speendingsforende del af koreledningsanleegget at beskaere traeer og anden

bevoksning, sifremt bevoksningen ikke er underlagt en driftsform/beskaering, der sikrer, at

den ikke vil kunne nd nsermere end 3,0 meter til naermeste spendingsforende del af

kgreledningsanlaegget.

P4 ejendomme langs straekningerne:

Fjernbane

S-bane

Helsingor - Kobenhavn, Kebenhavn -
Middelfart samt ejendomme frasolgt i

perioden fra el-projektets start til primo 1994

Ballerup-Frederikssund og Ringbanen

Der er palagt en servitut, som forpligter
naboen til at holde beplantningen tilbage fra
koreledningsanleegget. P4 disse ejendomme
har Banedanmark ikke ret til at foretage
beskeeringer/feeldninger uden for den hidtil
geeldende servitutgraense pa 3,0 meter fra

spendingsferende konstruktioner.

P4 ikke servitutbelagte arealer folges
reglerne for servitutbelagte arealer. Kan
dette ikke lade sig gare, skal der beskaeres
til skel. Ved denne beskeering skal sikres,
at ingen dle af traeer eller anden
bevoksning pa naboarealer md komme
teettere end 2,0 meter pa
koreledningsanleegget. For at opfylde dette
krav skal der normalt foretages bekeering
til minimum 3,0 meter fra neermeste
spendingsforende del af
koreledningsanlaegget. Kan dette ikke

overholdes, kontaktes driftslederen.
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17.5 Arealer

Ved arealer forstds i det folgende - veje, stier, pladser, haver, bebyggede omrader og almin-

deligt terreen.

Kgreledningsanleeg skal placeres sédledes, at afstandskravene i figur 17.4-1 og 17.4-2 for
Fjernbane og figur 17.4-3 og 17.4-4 for S-bane overholdes. Ledninger ma kun undta-
gelsesvis ophaenges overnaboarealer, og der skal da ske seerlig tinglysning af retten hertil.
Ledningernes hgjde over baneterreen ma ikke vzere lavere end 4,25 meter, dog

e Pa Fjernbane: 3,5 meter for isoleret returleder.

e P4 S-bane: 3,5 meter for isoleret returledning.

1,5 m
-

Hojde jeevnfer
bilag 16.2

sessavssanssrass 35m-—

, 2 m . Baneh egn
4 i\j Offentligt / privat areal
. 1,0m

Greense for 25 kV speendingsferende konstruktion
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr Greense for returledere
=smssmmn=s  Greense for isolerede returledere

Figur 17.5-1 Greenser for placering af kereledningsanlaeg pa Fjernbane neer offentlige/ private arealer (veje, stier,

pladser og lign.) med banehegn i skel.
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= Hgjde jeevnfgr
bilag 16.2
——————————————— 4.25m

Beskyttelseshegn, minimum 1,8 m hejt | 3,2 m

Offentligt / privat areal
_ §05m

@ 0.5m

Greense for 25 kV speendingsferende konstruktion
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr Greense for returledere
=sm=msmn=s  Graense for isolerede returledere

Figur 17.5-2 Greenser for placering af kereledningsanlaeg pa Fjernbane naer offentlige/private arealer (veje, stier,

pladser og lign.) medbeskyttelseshegn i skel.
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1.5m
70m Hejde jeevnfar
} bilag 16.2
6.0m
4-5,9? Banehegn
Offentligt / privat areal

Figur 17.5-3 Greenser for placering af kereledningsanlaeg pa S-bane neer offentlige/ private arealer (veje, stier, pladser

og lign.) med banehegn i skel
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1,59 m
7.0m o
} Hejde jeevnfer
6,0 m bilag 16.2
r'y
3.0m

rBeskyttelseshegn, minimum 1,8 m hejt | 32 m

Offentligt / privat areal ¥

25 m

Greense for 1650V spaendingsferende konstruktion

Figur 17.5-4 Greenser for placering af kgreledningsanlaeg pa S-bane neer offentlige/ private arealer (veje, stier, pladser

og lign.) med beskyttelseshegn i skel

De ovenfor opstillede afstandskrav omfatter ikke de pa disse arealer placerede huse, anten-

ner m.m., her gaelder szerlige regler.
I seerlige tilfeelde kan der, nar banen ligger i udgravning, dispenseres fra afstandskravene.

Afstandene kan dog ikke gores mindre end:
e 3,0 meter fra beskyttelseshegn til naermeste 25 kV spaendingsforende konstruktion.

e 2,0 meter fra beskyttelseshegn til passerende stromaftager.

Beskyttelseshegn ved kereledningsanleeg skal veere minimum 1,80 meter hojt og maske-

stgrrelsen m& maksimalt veere 1200 mm™
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P4 beskyttelseshegn anbringes et advarselsskilt mod farlig speending i hver ende og mini-

mum et for hver 10 meter. Se skilt i afsnit Fejl! Henvisningskilde ikke fundet..

P& arealer, som graenser op til spor, som elektrificeres, tinglyses servitut vedrerende ridig-

hedsindskraenkning, se Bilag 18:

For at undgd risikoen for evt. at skulle generhverve eller servitutbeleegge et tidligere
Banedanmarkareal i forbindelse med elektrificeringen, skal der pa arealer langs banen, som
afstds, tinglyses servitutten bilag Bilag 18:(udgave c). Nar kereledningsanleegget er detail-

projekteret, vil det i visse tilfeelde veere muligt at reducere radighedsindskreenkningerne.

Af hensyn til den fremtidige placering af kereledningsmaster ber der normalt ikke afstas

arealer neermere sporets midte end 4,0 meter.

Ved udlejning af arealer, skal der i lejekontrakten indgd tilsvarende bestemmelser som i

bilag Bilag 18:(udgave c).

17.6 Belysningsanlaeq, som krydser kgreledningsanlaeg

Wireophaeng skal udferes som brudsikkert ophaeng. Kabler tilhgrende belysningsanlzegget

m4 fastgores til wireophaenget.

Wireophaeng ma ikke placeres inden for kereledningszonen samt stromaftagerzonen.
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18. BILAGSOVERSIGT

BILAG 1: DET ELEKTRISKE ANLAG (INFORMATIVT)

BILAG 2: BN1 - INSTRUKS FOR BETJENING AF OVERVAGNINGSCENTER

K@RESTROM (OCK) OG KOBLINGER | KARESTROAMSANLAGGET
(NORMATIVT)

BILAG 3: K@ORESTROMSAFBRYDELSE, FORSYNINGSSTATIONSAFBRYDELSE

OG ARBEJDSTILLADELSE (INFORMATIVT)

BILAG 4: BN1 - RETNINGSLINJER VED ILDL@S ELLER ULYKKESTILFALDE

PA ELEKTRIFICEREDE STRAKNINGER (NORMATIVT)

BILAG 5: BN1 - INSTRUKS FOR BEREDSKABETS ARBEJDSJORDING AF

K@RELEDNINGSANLAGGET (NORMATIVT)

BILAG 6: EKSEMPLER PA GENSTANDE/KONSTRUKTIONER INDEN FOR

KORELEDNINGSZONEN ELLER STROMAFTAGERZONEN SOM
SKAL, HENHOLDSVIS IKKE SKAL, POTENTIALUDLIGNES.
(INFORMATIVT)

BILAG 7: EKSEMPLER PA ANLAGSDELE FOR SIKRINGS- OG TELEANLAG

INDEN FOR K@RELEDNINGSZONEN SOM SKAL, HENHOLDSVIS
IKKE SKAL, POTENTIALUDLIGNES. (INFORMATIVT)

BILAG 8: BN1 - ANMELDELSESFORMULAR FOR POTENTIALUDLIGNINGER

(NORMATIVT)

BILAG 9: BN1 - INSTRUKS FOR ARBEJDE | KABELBR@ANDE FOR S-BANENS

H@JSPANDINGSKABLER (NORMATIVT)

BILAG 10:  BN1 - INSTRUKS FOR ARBEJDS- OG ENDEPUNKTSJORDING |

K@RELEDNINGSANLAGGET (NORMATIVT)
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BILAG 11: BN1 - INSTRUKS FOR ARBEJDS- OG ENDEPUNKTSJORDING |
K@RELEDNINGSANLAGGET (NORMATIVT)

BILAG 12: BN1 - SYMBOLER FOR RETURSTR@MSVEJ 0G
POTENTIALUDLIGNINGER (NORMATIVT)

BILAG 13: BN1 - ANMELDELSESFORMULAR FOR
RETURSTR@MSFORBINDELSER (NORMATIVT)

BILAG 14: BN1 - INSTRUKS FOR ARBEJDE | FORDELINGS- OG
OMFORMERSTATIONER (NORMATIVT)

BILAG 15: BN1 - GRANSE FOR PLACERING AF SIGNAL (NORMATIVT)

BILAG 16: LEDIG

BILAG 17: BN1 - INSTRUKS FOR ETABLERING AF MIDLERTIDIGE
KABELFORBINDELSER FOR S-BANENS RETURSTROMSSYSTEM
VED UDSKIFTNING AF SPORIMPEDANSER (NORMATIVT)

BILAG 18: BN1 - SERVITUT OM RADIGHEDSINDSKRANKNING OI
FORBINDELSE MED INDF@RELSE AF ELEKTRISK DRIFT PA
BANEDANMARKS HOVEDSTRAKNINGER (NORMATIVT)

BILAG 19: BN1 -1- AFSTANDSKRAV TIL BEVOKSNING (NORMATIVT)

BILAG 20: OVERSIGT OVER FORDELINGSSTATIONER (INFORMATIVT)

BILAG 20: SEKTIONERINGSSTATIONER (INFORMATIVT)

BILAG 21: OMFORMERSTATIONER (INFORMATIVT)

BILAG 22: OVERSATTELSESTABEL GAMLE OG NYE AFSNITSUMRE

(INFORMATIVT)
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Bilag 1: DET ELEKTRISKE ANLAG (INFORMATIVT)

Dette afsnit er opbygget siledes, at der, nir anleegget er forskelligt opbygget, ved hvert

underbilag forst findes data for Fjernbanen og derefter for S-banen.

Bilag 1.1: K@RESTROMSANLAGGET

Bilag 1.1.1: Korestromsanleegget pd Fjernbanen

Korestromsanlegget bestar af:

Koreledningsanleeg, der udgeres af kereledninger, baeretov, returledere,
ledningsophaeng, sugetransformere, ledningskoblere, kareledningskonstruktioner og
fundamenter.

Stremforsyningsanleeg, der udgeres af fordelingsstationer, fedekabler og returkabler.
Hertil kommer banetransformere og kabler mellem disse og fordelingsstationerne.
Banetransformerne og kablerne ligger normalt udenfor banens areal.
Returstromsvej, der udggres af skinner og kabelforbindelser, som forbinder skinnerne
indbyrdes, samt kabler som forbinder skinnerne til returlederen og til
fordelingsstationen. I spor, hvor der findes sporisolationer, er kun den ene skinne
returstromsforende (returskinne), mens den anden er isoleret. Af hensyn til
sikringsanlaegget er det ikke altid samme skinnestreng, som er returskinne.
Potentialudligninger, der udgeres af et kabel, som forbinder en fast genstand med
returskinnen.
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Figur Bilag 1.1.1-1 Eksempler pa kerestremsanlaeggets komponenter (Fjernbane)

1 Mast

2 Returledersisolatorer

3 Returleder

4 Ankerisolator

5 Anker

6 Udliggerisolator

7 Udligger

8 Topmuffe

9 Stetteror

10 Sideholderrgr

11 Baerehaenger

12 Heenger

13 Baeretov

14 Kgreledning

15 Nedleder (returstromsforbindelse)
16 Potentialudligningsforbindelse
17 Fundament
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Bilag 1.1.2: Korestromsanleegget pa S-banen

Korestromsanleegget bestar af:

Koreledningsanleeg, der udggres af kereledning, beeretov, forsteerkningsledning,
stromskinne, ledningsophaeng, ledningskoblere, koreledningskonstruktioner og funda-
menter

Stromforsyningsanleeg, der udgeres af omformerstationer, fodekablerne (minus-
kablerne) og returstremskabler (plus-kablerne).

Returstromsvejent, som udgeres af skinner, sporimpedanser og kabelforbindelser som
forbinder skinnerne indbyrdes, samt kabler som forbinder skinnerne til sporimpe-
danserne herunder kabler mellem sporimpedanser. I spor, hvor der findes sporiso-
lationer, er begge skinner returstromsforende (returskinne).

Potentialudligninger, der ved enkeltstrenget sporisolation og FTGS udgeres af en VLD
og et kabel, som forbinder en fast genstand med returskinnen. Ved dobbeltstrengede
sporisolationer udgeres potentialudligningen af en VLD og en jordleber, som forbinder

en fast genstand med returskinnen via sporimpedansens midtpunkt.
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Figur Bilag 1.1.2-1 Eksempler pa kerestremsanlaeggets komponenter (S-bane)

1Mast

2 Forsteerkningsisolatorer
3 Forsteerkningsleder

4 Ankerisolator

5 Anker

6 Udliggerisolator

7 Udligger

8 Topmuffe

9 Stetteror

10 Sideholderror

11 Bzerehaenger

12 Heenger

13 Baeretov

14 Koreledning

15 Potentialudligning
16 VLD

17 Fundament

18 FBK (stremforbinder)
19 Advarselsskilt

20 Jordlgber (normalt i kabelrende).
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Bilag 1.2: PRINCIPSKEMA FOR STROMMENS VEJ |
K@RESTROAMSANLAG

Bilag 1.2.1: Principskema for Fjernbanen

Fra hejspaendingsnettet (132 kV)*

Banetransformer

3

Fordelingsstation

Sugetransformer

W»—Returleder
ANedleder =——=
> > Kgreledning

Returstrgamskabel

Fadekabel 4

»

A

A 4

A

< OI0) OO Returskinne 1

Sporforbinder

Returskinne 2

** P4 Fyn og i Jylland er den primere forsyningsspending 150 kV Elektrisk adskillelse i
koreledningsanlaegget (adskillelsesfelt)

+ Elektrisk adskillelse i koreledningsanleegget (adskillelsesfelt)

Figur Bilag 1.2.1-1 Principskema for Fjernbanen
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Bilag 1.2.2: Principskema for S-banen

Forsyningskabel fra
efforsyning sselskabet

Vekselstroms-
samieskinne

11 T Olieafbryderns

Ensrettertrmansformens

—— —f— Ensrattere

| s Plusskinne

1850 V JeEvnstrams-
samileskinne

Hurtigafbrydere
med tilherende
ledningsadskillers

A ——og—a——
A

Fadele dninger

e

[ ]l Ledningsadskillels esfelt Ledningskoblers pa

koreledningsmaster

Returedning

Kereledning

Spor 2

Kereledning

Spor 1

Figur Bilag 1.2.2-1 Principskema for S-banen
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Bilag 1.3:  EKSEMPEL PA SPANDINGSFORENDE
KONSTRUKTIONER/DELE

Bilag 1.3.1: Spaendingsferende konstruktioner/dele pa Fjernbanen

Beeretov
(5,0 - 6,5 m over SO)

)

Returleder
(5,0-6,5 meter over
SO)

Ledningsophaeng

Kgreledning
(5,0-5,5 meter over SO)

Spormidte

3,0m

i
<

SO (Skinneoverkant)

[

KT
AN

£

1
Figur Bilag 1.3-1 Eksempel pa spaendingsferende konstruktioner/dele pa Fjernbanen. Det med red farve

optrukne er spendingsferende. De normalt forekommende mal for placering af master og ledninger er

angivet.
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Bilag 1.3.2: Spaendingsfarende konstruktioner/dele pa S-banen

Beeretov
(5,0 - 6.5 mover SO)

‘)l}
! Forsteerkningsledni
Ledningsophaeng ors ningstedning

(5,0 - 6,5 m over SO)

Karetrad

(5,0 - 5,5 mover SO) Befeestelsespunkt

4,7 - 52 m over SO)

3.0m

v

SO (Skinneoverkant)

Figur Bilag 1.3-1 Eksempel pa speendingsferende konstruktioner/dele pa Fjernbanen. Det med rgd farve
optrukne er spaendingsfgrende. De normalt forekommende mal for placering af master og ledninger er

angivet.
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EKSEMPEL PA KOBLINGSSKEMA

Bilag 1.4
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Figur Bilag 1.4.1-1 Eksempel pa koblingsskema for Fjernbanen.
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Bilag 1.4.2: Koblingsskema for S-banen
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Figur Bilag 1.4.2-1 Eksempel pa koblingsskema for S-banen.
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Bilag 1.5: K@RELEDNINGSANLAGGETS OPBYGNING |
ALMINDELIGHED

Hgjde over SO

[cm] 4
Returledningen
ophaenges over
baneareal, evt
isoleret

540 4

v (4 _|
T > 4904

Afstand fra profilmidte

0 I
0 300 [cm]

(@) = kereledningsophaeng under bro
(b) = kereledningsophaeng pa mast inden for en afstand pa 300 m fra bro

(c) = kereledningsopheeng pé fri streekning

Figur Bilag 1.5-1 Fjernbanen
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Hojde over SO

[cm] T

Forstaerkningsledningen

C
b — ophaanges over
baneareal, evt. isoleret
-
@ (e
25, 110 '

' 540
497 (fa

T R 490

Afstand fra spomidte

0 ' 2
0 300 [cm]

(@) = kereledningsophaeng under bro
(b) = kereledningsophzeng pa mast inden for en afstand pa 300 m fra bro
(C) = kereledningsophaeng pa fri straskning

Figur Bilag 1.5-2 S-banen
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Bilag 1.6: EKSEMPEL PA SPARRING PA BRO MED ISOLERET
RETURLEDER PA FJERNBANE

) “4+— Raskveerk
Spasrring

Baeretov

Kereledning

Figur Bilag 1.6-1
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Figur Bilag 1.6-2
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Bilag 1.7: EKSEMPEL PA SPARRING PA BRO MED UISOLERET
RETURLEDER/FORSTARKNINGSLEDER

) <+— Raskvaerk
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Bro
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Kereledning

Figur Bilag 1.7-1
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Figur Bilag 1.7-1

Kgrelednings- og stremaftagerzonen udstreekning fremgér af afsnit 10.12.1.
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Bilag 1.8:  EKSEMPEL PA SPARRING PA BRO
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Bilag 1.9: EKSEMPEL PA SPARRING PA BRO AF TRA ELLER ET IKKE
TAT MATERIALE

Sparringens midterakse jaevnfer bilag 1.7

Stromaftagers . Kereledning E
centerlinje .
Isoleret returleder (Fjernbane)
Fadeledning (Fjernbane)
Forstaerkningsledning (S-bane)
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Bilag 2: BN1 - INSTRUKS FOR BETJENING AF
OVERVAGNINGSCENTER K@RESTR@M (0OCK) 0OG
KOBLINGER | KGRESTROMSANLAGGET
(NORMATIVT)

Note Bilag 2-1

Denne instruks geelder ikke A/S Storebeelts bane, hvor der i stedet anvendes
teknisk procedure Tl 38.05.1A og SKS-D systemet, som er tilgaengelig via A/S
Sund&Beelts ledelsessystem.

1.0
Denne instruks beskriver samarbejdsrelationer og ansvarsfordeling mellem koblingsleder og

holdleder ved koblinger i kerestromsanlegget.

1.1
Koblingslederen er den medarbejder som, i henhold til turliste eller anden aftale, har ledel-
sen af OCK. Koblingslederen i OCK har bemyndigelse til at foretage koblinger i korestroms-

anleegget i forbindelse med afvikling af driften og i forbindelse med uheldssituationer.

1.2
Koblingslederen har ansvaret for alle foretagne koblinger. Koblingslederen mé& kun betjene

OCK nér han er tilmeldt fjernstyringsanleegget med sin egen brugeridentifikation.

Koblingslederen kan midlertidigt, hvis det f.eks. er hensigtsmaessigt i forbindelse med et
arbejde, overdrage koblingsledelsen for et neermere bestemt omrade til en anden koblings-
leder. Dog kan der kun veere én koblingsleder for et omrade og greensefladerne skal vaere

aftalt og registreret hos koblingslederne.

1.2.1

Alle koblinger skal foretages efter forudgadende planleegning, under hensyntagen til den
ojeblikkelige driftstilstand i kerestromsanleegget og i henhold til aftaler truffet med
entreprenorer eller andre, om arbejdsmeessige dispositioner. Alle kan, i tilfeelde af en

faresituation, anmode om frakobling af kerestremsanlaegget. Se afsnit 10.2.1.

1.3
Koblingslederen skal folge de instrukser, reglementer, aftaler og opslag, som gaelder ved

driften af kerestromsanleegget.
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1.3.1

Geografisk relevante og gaeldende instrukser, reglementer, aftaler og opslag er som falger:

1.4

Steerkstromsbekendtgerelsens afsnit 5 [7], Drift af Elforsyningsanleeg.

Denne banenorm.

Aftaler mellem Banedanmark og elnetselskaberne.

Aftaler mellem Banedanmark og de operatgrer der er ejere af elektrificerede sporom-
rader.

Delegerings- og overdragelsesaftaler med entreprengrer.

Instrukser fra driftslederen.

Eldriftsproceduren for @resundsbroforbindelsen.

Instruks for koblinger i samarbejde med DB (Deutsche Bahn) vedr. Padborg station.
Korestremsafbrydelse”, "Seertogsanmeldelse” og "La-oversigt”.

SR [10].

ORS [11].

TIB-G [14].

TK@ | TKV [15].

Brugervejledning for fjernstyringsanleegget (BV).

UT-instruks [16].

Lokale instrukser jeevnfor afsnit 10.8.

Overdragelse af koblingsledelse i KC

Tiltreedende koblingsleder skal af den fratreedende koblingsleder instrueres om den aktuelle
driftssituation.

Koblingslederen har pligt til at holde sig orienteret om eventuelle sendringer til gaeldende
instrukser, reglementer og aftaler.

1.4.1

Den ovenneevnte orienteringspligt kan kun anses opfyldt, nar koblingslederen snarest efter
tiltreedelse af vagten:

Har orienteret sig om igangvaerende arbejder.

Har orienteret sig om den aktuelle driftssituation.

Har orienteret sig om den aktuelle vejrsituation.

Har gennemset opslag med henvisninger til sendringer, aftaler og bestemmelser.

Har gjort sig bekendt med indholdet af modtagne rettelsesblade (f.eks. til
koblingsskemaer). Det pahviler den koblingsleder der modtager rettelsesbladene, at
sorge for at der sker indseetning/udskiftning i respektive samlebind.
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1.5
Koblingsledelse for anlzeg i drift

Koblingslederen i OCK overviger og betjener, pa driftslederens vegne, korestromsanlaegget.

Ved driftsforstyrrelser i og ved kerestromsanlegget skal koblingslederen i videst muligt
omfang foretage koblinger i karestromsanleegget eller treeffe andre foranstaltninger, der:

e  Forhindrer personskade.

e  Begreenser materielskade.

e  Opretholder normal toggang i samarbejde med stationsbestyreren/trafiklederen.

1.5.1
Almindeligt

I forbindelse med overvdgning og betjening af OCK forer koblingslederen tilsyn med den

automatiske log og optagelserne af alle telefonsamtaler til og fra OCK-pulten.

Desuden fores en degnrapport kaldet "Handjournal”, som har til formél at uddybe og
tydeliggore oplysninger fra loggen.

Sker der sterre nedbrud/uheld, som bergrer korestromsanleegget skal koblingslederen
snarest skrive en rapport, "Uhelds/Udkaldsrapport” som beskriver forlobet af den givne
heaendelse. Desuden skal driftslederen snarest muligt orienteres ved personskade og stgrre
uheld.

Ved betjening af telefonomstillingsbordet er det vigtigt til stadighed at vzere parat til at

modtage hastende nedmeldinger om frakobling.

Séfremt koblingslederen forlader pulten:

e For KC (fjernbanen) méa dette kun ske ved at en anden har overtaget ansvaret, eller i
kortere tid sdfremt koblingslederen medbringer "Telefonalarmen”.

e For OC (S-banen) , mé dette kun ske kortvarigt, eller ved at en anden har overtaget

ansvaret.
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I en situation hvor koblingslederen er ude af stand til at varetage sine opgaver (f.eks.
sygdom) kan koblingsledelsen kun overdrages til en anden koblingsleder, efter aftale med

koblingslederen.

1.5.2
Udveksling af meldinger

Meldinger skal gentages af modtageren og afsenderen skal bekraefte, at meldingen er rigtigt

opfattet.

Koblingslederen og holdlederen skal udveksle og notere fulde navn, telefonnummer, firma,
nummer pa kerestroms- eller forsyningsstationsafbrydelsen samt oplysninger om sted, som

afbrydelsen deekker.

Ved akutte koblinger, f.eks. ved uheldssituationer, hvor der ikke foreligger en kerestroms-
afbrydelse, skal rekvirenten pa forlangende oplyse sit fulde navn, telefonnummer, firma,

oplysninger om sted. Alt noteres i Hindjournalen.

Koblingslederen og stationsbestyreren/trafiklederen skal udveksle og notere derefter navn

pad vedkommende der tales med samt de trufne trafikale aftaler.

Koblingslederen skal notere hvilke koblinger, der foretages samt tidspunktet for disse.

Handbetjente ledningskoblere betjenes af koblingspersonen efter ordre fra koblingslederen.

1.5.3
Overdragelse af koblingsledelse

Koblingslederen kan midlertidigt, hvis det f.eks. er hensigtsmaessigt i forbindelse med et
arbejde, overdrage koblingsledelsen for et neermere bestemt omrade til en anden koblings-
leder. Dog mé der kun veere én koblingsleder for et omrade. Greenseflader skal veere aftalt

og registreret hos koblingslederne.

1.5.4
Etablering af planlagt kerestromsafbrydelse (KA)

Folgende fremgangsméade skal anvendes:
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1.5.5

Holdlederen anmoder koblingslederen om etablering af den pégeeldende kerestroms-
afbrydelse. Koblingslederen indhenter hos stationsbestyreren/trafiklederen bekreeftelse
pa, at den elektriske toggang er ophort, og at frakobling af de relevante dele af kore-
stromsanlaegget kan foretages.

Koblingslederen foretager frakobling alle de steder, hvorfra anleegsdelen som der skal
arbejdes pa kan saettes under spaending, jeevnfor kerestromsafbrydelsen, og foretager
derefter speerringer i fjernstyringssystemet mod utilsigtet indkobling.

Koblingslederen klarmelder til holdlederen, at de i punkt 1 - 2 nsevnte foranstaltninger

er truffet, samt at arbejdsjording og evt. endepunktsjording ma foretages.

Etablering af planlagt forsyningsstationsafbrydelse (FA)

Folgende fremgangsméade skal anvendes:

1. Holdlederen anmoder koblingslederen om etablering af den pageldende FA. Hvis den
planlagte FA har indflydelse pd trafikafviklingen skal afbrydelsen koordineres i
samarbejde med stationsbestyreren/trafiklederen.

2. Koblingslederen foretager frakobling, jevnfer forsyningsstationsafbrydelsen, alle de
steder hvorfra anleegsdelen, som der skal arbejdes pa, kan szettes under spzending.
Derefter etablerer koblingslederen spaerringer i fjernstyringssystemet mod utilsigtet
indkobling.

3. Koblingslederen klarmelder til holdlederen, at de i punkt 1 - 2 nsevnte foranstaltninger
er truffet, samt at arbejdsjording méa foretages.

1.5.6
Indkobling

Folgende fremgangsméade skal anvendes:

1.

Efter arbejdet er udfert, underretter holdlederen alle arbejdsholdets deltagere om, at
sikkerhedsforanstaltningerne vil blive ophzevet.

Holdlederen fjerner alle de for arbejdet trufne sikkerhedsforanstaltninger.

Holdlederen klarmelder til koblingslederen at de under punkt 1 og 2 nezevnte foran-
staltninger er udfort.

Koblingslederen fjerner speerringerne i fjernstyringssystemet og foretager indkobling
af de relevante dele af kerestromsanlaegget.

Koblingslederen underretter stationsbestyreren/trafiklederen, nar indkobling af KA/FA
er foretaget.
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1.5.7
Betjening af ledningskoblere

Ledningskoblere m& kun betjenes i stromlgs tilstand. Ledningskoblerne i kereledningsan-

leegget kan veere indrettet til fjernbetjening fra OCK eller til stedbetjening (handbetjening).

Ledningskoblere til fjernbetjening kan ogsad handbetjenes, dog kun efter aftale med kob-
lingslederen. Ledningskobleren kan ikke handbetjenes, for omskifteren i motordrevet er

stillet i stilling “manuel/lokal“.

Héandbetjente ledningskoblere mé kun betjenes efter aftale med koblingslederen.

1.5.8
Arbejdsjording gennem ledningskobler

Hvis der findes ledningskoblere mellem jordingsstederne og arbejdsstedet, skal disse afldses
i sluttet stilling med personlig heengelas inde i motordrevet. Omskifteren i motordrevet skal
stilles i stilling “manuel/lokal“. Den afliste kobler skal beskiltes inde i koblerskabet. Pa

skiltets bagside skal noteres dato, navn samt telefonnummer. Skiltet er vist i Bilag 13.1.8.

Ovennaevnte foranstaltning ma kun foretages efter forudgaende aftale med koblingslederen.

1.5.9
Forbikobling af omformerstationer (0CK-0C)

Forbikobling af omformerstationer foregdr ved at lukke langskoblerne for en given omfor-
merstation, frakoble straeekningsafbryderne, adskillerne og ensretterne p4 omformerstationen

samt abne fodekoblerne. Ved en forbikobling mé& trepunktsfodning ikke finde sted.

1.5.10
Sammenlaegning af grupper (0CK-KC)

Sammenlzaegning af grupper siledes, at der sker parallelfodning, mé ikke finde sted.
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Ved parallelfodning forstds indfedning pad samme elektrisk sammenhaengende korelednings-

afsnit fra to fordelingsstationer.

1.6

Fejlsituationer

Ved fejl forstis alle unormale driftssituationer hvor informationen om hzendelsen kommer

fra fjernstyringssystemet eller som modtagne meldinger.

1.6.1
Koblingslederen skal i fejlsituationer vurdere de modtagne informationer og pa grundlag
heraf traeffe beslutninger om ngdvendige tiltag.
De modtagne informationer kan evt. udbygges ved:
e Direkte kontakt til evt. holdleder.
e Fornyet og/eller direkte kontakt til den der har afgivet meldingen(togleder,
stationsbestyrer, lokomotivforer).
e At anmode naeste lokomotivforer der passerer det padgaeldende sted om at holde udkig.

e At tilkalde personale fra vedligeholdelsesentreprengrens tilkaldevagt for inspektion.

For hurtigst muligt at genoprette en normal forsyning af kerestromsanlaegget, skal der f.eks.
treeffes beslutning om:

e  Omkobling henholdsvis frakobling pd forsyningsstationen.

e Betjening af ledningskoblere for at skabe alternative togveje.

e Tilkald af assistance for fejlfinding og fejlretning, f.eks. vedligeholdelsesentrepre-

norens tilkaldevagt eller elnetselskab.

Ved alle tilkald af vagtpersonale til koreledningsanlaegget eller forsyningsstationer skal der
udarbejdes en nummeret fejlrapport i RDS og ved koreledningsfejl udarbejdes en haendel-

sesrapport.

1.6.2
Ved fejl pa kereledningsanlaegget udkobler afbryderne p& henholdsvis omformer- og forde-

lingsstationen og genindkobles igen automatisk efter ca. 8-10 sek.
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Note Bilag 2-1

Ved jordfejl pA omformerstationer prgver afbryderen, via jordprgve-automatiken, at
indkoble i op til endnu 3 forsgg. Hvis der stadig males jordstrem pa straekningen
efter sidste forsgg, vil afbryderen blokere.

Mislykkes den automatiske genindkobling overvejes, hvilke umiddelbare arsager, der kan
veere til fejlen, ved en gennemgang af uheldsforlgbet set i forhold til:

e Indkomne fejlmeldinger fra fjernstyringsanlaegget.

e Koreledningsarbejder pa streekningen.

e Andre arbejder som OCK eller togleder/RFC har oplysninger om.

e Tidligere meldinger om unormal driftstilstand.

e  Akut indkomne meldinger til OCK eller togleder/RFC.

e Tordenvejr, stormvejr eller skybrud.

Hvis overvejelserne ikke giver en ide om, hvor fejlen skal findes, skal folgende foretages:
OCK efter ca. 2 minutter foretages endnu et forsog p& genindkobling. Er der fortsat fejl pa
anlaegget, pabegyndes trinvis fejlsegning startende ved forsyningsstationen, med mindre

der er modtaget meldinger om konkrete fejl i anleegget f.eks. ved vaskehaller og lignende.

Genindkobling efter hesendelser, hvor OCK er anmodet om at foretage frakobling, jeevnfor

afsnit 10.2.1, Melding om fejl og brand, skal ske efter folgende retningslinjer:

1.6.3
Ved brand

Koblingslederen genindkobler nar holdlederen melder klar, og der ikke meldes om fejl pa

korestromsanlaegget.

Dog kan genindkobling foretages uden holdlederens klarmelding, nar felgende to betingel-

ser er opfyldt:

e indsatslederen melder via DCDK, at branden er slukket og at der ikke har veeret
arbejdsjordet

e der foreligger beskrivelse af brandens omfang, som giver koblingslederen mulighed til

at vurdere, om der er sket skade pa anlaegget.
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1.6.4
Ved afsporing

Koblingslederen genindkobler nar holdlederen melder klar, og der ikke meldes om fejl pa

korestremsanlaegget.

1.6.5
Ved nedbrud/uheld pa kereledningsanlaegget

Koblingslederen genindkobler, nar holdlederen melder klar.

1.6.6

Tordenvejr eller stormvejr

Folgende fremgangsméade skal anvendes:
Koblingslederen indhenter p4 anmodning oplysninger om vejrsituationen i det padgaeldende

arbejdsomrade pd Danmarks Meteorologiske Instituts hjemmeside.

Koblingsleder og holdleder har gensidig orienteringspligt om vejrmaessige forhold, der har

betydning for igangveerende eller planlagte arbejder.

Note Bilag 2-2

| det omfang leegmand er orienteret om vejrets betydning for arbejdet kan leegmand
inddrages i kommunikationen om vejrsituationen.

Ved stormvarsel holder koblingslederen sig lgbende orienteret om den vejrmaessige
udvikling. Ved vindpdvirkninger der overskrider kereledningsanleggets greenser, iveerk-

seettes hastighedsnedsattelse.

Koblingslederen underretter stationsbestyreren/trafiklederen om eventuelle trafikale

konsekvenser.
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1.7

Optagelse af telefonsamtaler

1.7.1
Alle telefonsamtaler til OCK lagres pa centrale servere, siledes at der er mulighed for at

leere af aktuelle heendelser, og eventuelt @ndre pa eksisterende procedurer. Driftslederen

kan rekvirere aktuelle lydfiler til gennemheoring i de tilfeelde hvor det nseermere haendelses-

forlob onskes afdaekket.
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Bilag 3: K@RESTRAMSAFBRYDELSE,
FORSYNINGSSTATIONSAFBRYDELSE 0G
ARBEJDSTILLADELSE (INFORMATIVT)

Bilag 3.1: KO@ORESTROMSAFBRYDELSE

Bilag 3.1.1:  K@RESTROMSAFBRYDELSE PA FJERNBANEN

15.03
BanCdanmﬂrk magkinel justering
Eldriftsledelsen P + F 10/03-2004 EC t1f 14008.

Stationer kvitterer pa t1f 14008 (Plan)
ET: kh Bfter kl. 14.00 pa tlf 14007 (EQ)

Eldstr Ro, KL.

Eldriftsledelsen. Vagth. driftleder Hgl.
Elo Karest.2

Inf Pls-T Van, La.

Pzl Fim I Nielsen, Kontrakt Rg - Od.
Vagn Wiis, Baneteknik

Korestromsafbrydelse Nr 1336

Banetelnik har bestilt arbejdetid for maskinel justering
i 2 Howvedspor mellem Glostrup og Heje Taastrup
fra km 17.500 til km 18.&00

I den anledning afbrydes kerestremmen saledes:

Spor 2 pd Glostrup st, samt hejrespor Glostrup - Hoje Taastrup
Fra km 11.04E8 (kcbler 1101/1173) til Jkm 1B8.770 (kcbler 1871)

fra k1. 01.1E - til k1. 04.30 mandag 15.03

Dette medferer, at der i ovenn®vnte tidsrum ikke ma kere El-togn

I omradde 56 mellem Glostrup og Heje Taastrup

Arbejdsleder Eerestrem: Pel Fim I Nielsen eller stedfortrader

sikrer sig, at arbejdet ikks pibegyndes, fer skriftlig arbejdstilladelse
foreligger ca. 15 min. efter uwdkoblingstidspunktet. RArbejdstilladel-

g=n gkal vere underskrevet og tilbage leverst ca. 15 min.

fer indkoblingstidspunktet.

Arbejdsjordings Udferes af Elo Forest.2 Ro
Eoblingleder: FC t1f 1-4006/33321180

Bestiller: Vagn Wiis t1f/fax: 82424321/524317
ELA¥C

Note Bilag 3.1-1

De pé kgrestrgmsafbrydelsen angivne 15 minutter fgr og efter arbejdet er
vejledende: Den aktuelle tid er afheengig af omfanget af ngdvendige
sikkerhedsforanstaltninger, som holdlederen skal etablere henholdsvis fierne.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark

Udgivet 01.11.2017
Godkendt 30.10.2017
Jnr.: 2017-6113
Antal sider i alt: 302

Side 2 af 8

Storeb: It

Gyldighed 26-06-2017 il 26-06-2017

Moadiagere BFC Ro Vest, 0lF B2 42 43 %4, Banedunmark

ORC-KC, tf, 33 32 11 80, Bancdanmeark
Entreprise Karestnam Sparspaming nr. TTRO8

Bestiller:  Klaus B. Bendisen, ilf. 20 27 31 28, AJ/S Sweehaeli

Kerestremsafbrydelse nr 8117

Arbejdets art Kemeledningsvedligehold, Meutralsektionan
Arbejdsomride Sted: Sproga Spor: 2
Sted: Spor;
Sted: Spar:
Frakm. 120152 il km 129638
Kerestrom afbrydes | omrdde B1 pé Sproge epor 2 of 56 fra Sproge Ul Nybarg 2. hep
Fra km. 120,152 (kob 201HSPRNBAEZ) il km. 120 838 (MGXS9C2HFZ)
Trafikal konsekvans ElHog ma ikke kere | nedannssvnte tidsrum

Fraden 26-08-2017 k. 00:00  tilden 26-06-2017 kL 01200

Fra den ki tl den kl
Fra den kl. il den kL
Fra den Kl il den kL
Fra den kl. bl den kl
Fra gen kL. il dhian kL
Fra dan kl lil dan kL

Arbejdsjording
Koblingsledar -

Arbejdsleder Kerestram ELTEL

Udfaras af ELTEL
TO, B, 58 30 30 52, (Teknisk Ovendgning)
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Bilag 3.1.2:  K@RESTR@MSAFBRYDELSE PA S-BANEN

Banedanmark 29.08 + 30.08

Produktion / @st / OCK-OC den 24. august 2017

Perron rencvering.

JML /

Bestilingsnummer: KK2019 alo020

Overdragelses Nr. 2017-0458-BDK-5

Modtagere
Banedanmark DsB Andre

Modtageme serger for at dette cirkulare fordeles til relevante enheder, der ikke er na@wnt som modtager.
Kvittering: Modtagere markerat med en *, skal kvittere for modtagelsen pd e-mail: Til afsender.

Bestiller Agge Lorenzen. Aarsleffrail. TH: 30 53 639 76. Mail: alo{@aarsleffrail com;
jembanesikkerhedi@aarsleffrail.com

Korestremsafbrydelse nummer 1630

Omrade wden kerestram:

Teknik:

[Straskning | KK-SAM | I I I I I I

[Segment | BRI3 | | | | | | |
Arbejdsomrade Mordhawn station. Spor 3. Fra km: 2 597 Til km: 3,638
Falgende afsnit udkobles Frakm Ledningskabier i km Ledrirgskotisr

2597 KK 82 5.638 SAM B4
3,243 KK 92 5.620 SAM adsk.E.
KK adskiller e-g-h. SAM adsk. a-b.
Owenstaende medferer omrader hwor der ikke ma keres elekinsk drift
Trafik
[ Strzkning | Station [ Spor [ Dato(er) [ Tidsrum
Osterport fra DV E til U signal N 2808 + 30.08 01.25-04.30
Osterport - Svanemollen Heajre spor
Svanemollen Spor 4 fra | signal &
fil PU F4
Spor 3 fra sporskifte 01
ekskl.
fil PUF3
Infermation
Arbejdsleder for arbejdsjording  Aarslefirail.  Agge Lorenzen (alo) TI: 30 53 69 7E.
Koblingsleder OC Omformercentral, Kerestram TH. 82 34 28 43
Trafikal leder Driftscenter Hovedstad TI. 52 34 87 07
Bemarkninger SR-Arbejdsledersn er ansvarlig for, at arbejdet ikke begynder far skrifilig
arbejdstilladelse fra jordingsmanden foreligger.
Senest 1 time fer kerestramsafbrydelsens begyndelsestidspunkt, dog senest ki
2345, skal 3R-Arbejdslederen for den tilharende sporspaming, kontakte
arbejdslederan/holdlederen for jording og oplyse navn og telefonnummer.
Ved temperaturer under frysepunktet, ma det forventes at kerestramsafbrydelser
bliver kortere end bestilt eller aftyst, pd stationer hvor der henstar nedrigget 5-
togsmaterizl
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Bilag 3.2: ARBEJDSTILLADELSE

Forside:
bane Arbejdstilladelse nr.
for arbejder | nzerheden af kereledningsanlaegget jf. SB afsnit 5A
Kaerastremsafbrydelse nr. Til:

Arbejdsopgavens hovedopgaver:

Arbejdsomradets geografiske udstraskning (i.h.t. bagsiden pkt. 1)

Ved overdragelse af denne arbejdstilladelse er kereledningsanlzgget spzndingslast
og arbejdsjordet inden for arbejdsomradet.
Arbejdsomradet samt n=rferte sp=ndingsferende ledninger er markeret og udpeget.

Arbejdstilladelsen skal senest tilbageleveres (i.h.t. bagsiden pkt. 2) Dato: Kl.:
Holdlederens underskrift (iLh.t. bagsiden pkt. 3) Dato: TIf:
SR-arbejdslederens [ Sporspamingslederens underskrift Diato: TIF:

(i.h.t. bagsiden pkt. 4)

SR-arbejdslederens [ Sporspamingsleders underskrift Diato: TIF:
(i.h.t. bagsiden pki. §)

SR-arbejdsledersns ! Sporspasmingsleders underskrift Diato: TIf:
(i.h.t. bagsiden pkt. 5}

SR-arbejdslederens ! Sporspaemingsleders underskrift Dato: TIF:
(i.h.t. bagsiden pkt. 5)

SR-arbejdsledersns ! Sporspasmingsleders underskrift Diato: TIf:
(i.h.t. bagsiden pkt. 5}

SR-arbejdslederens ! Sporspsemingsleders underskrift Datoc: TIf.:
(i.h.t. bagsiden pkt. 5}

SR-arbejdslederens [ Sporspamingsleders underskrift Diato: TIF:
(i.h.t. bagsiden pki. §)

Bilag til arbejdstilladelse benyttet: |:|
Arbejdet er ophert Dato: Kl.:

SR-arbejdslederens |
Sporspeemingsleders Underskrift
(i.h.t. bagsiden pkt. 6)
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Bagside:

1)

2)

3)

4)

8)

8)

Instruks for udferelse af arbejde i na@rheden af kereledningsanlagget jf. SB afsnit 54

Med angivelse af Km, spornummer of placering af arbejdsgraanseskile.

Arbejdstilladelsen skal tilbageleveres senest il det angivne tidspunkt.
Arbejdstilladelsen kan maksimalt have en varighed i 7 dage.
Arbejdstilladelzen kan i sarige tilfelde, f.eks. ved driftsforstyrrelser, forlanges tilbageleverst tidligere.

Med udlevering af denne underskrevne arbejdstilladelse garanterer holdlederen at

+  Arbejdsomradet er speendingslest og arbejdsjordet.

+  Arbejdsomradets greenser og evt. speendingsferende konstruktioner neer arbejdsomridet er
markeret og udpeget.

SR-arbejdslederen | Sporspamingsledersn er den for arbejdet til enhver tid ansvarlige person.
SR-arbejdslederen ! Sporspamingslederen bekreefter med sin underskrift, at arbejdsomradets
markerede greenser og evt. spendingsferende konstruktioner er udpeget af holdlederen, samt at
arbejdsholdats deltagers erinstrueret i FKIFEK] afsnit 1006

SR-arbejdslederen ! Sporspaemingslederen har ansvaret for, at der kun udferes det pa
arbejdstilladelzen anfarte arbejde, og at der kun arbejdes indenfor det markerede udpegede
arbejdsomrade.

Ved arbejde under kerestramsafbrydelse, skal det sikres, at personer eller det af personen benyttede
handvserkte] eller materialer under arbejde ikke kommer narmere kereledningsanlsgget end 0,30
meter, medmindre der foreligger en skriftlig dispensation.

Sker der beraring af eller forvoldes der skade pa kereledningsanla=gget, skal dette straks meddeles til
OCK

Ved arbejder, hvor SR-arbejdsledelsen ! Sporspeemingsledelsen overdrages, bekrefier titreedende
SR-arbejdsleder / Sporspemingslederen ved sin underskrift, at arbejdsomradets markerede graenser
ag evt spendingsferende konstrukfioner er udpeget, samt at arbejdsholdets deltagers erinstruerst i
FKI/SKI afsnit 10.8.

Cwerdragelsen skal meddeles OCK med oplysning om kontaktrnulighed.

SR-arbejdslederen | Sporspaamingslederen har ansvaret for, at der kun udferes det pa
arbejdstilladelzen anfarte arbejde, og at der kun arbejdes indenfor det markerede udpegede
arbejdsomrade.

Kereledningsanlszgget ma ikke berares. Sker dette eller forvoldes der skade pa kereledningsanissgget,
skal dette straks meddeles til OCK.

SR-arbejdslederen ! Sporspesrringslederen garanterer med sin underskrift, at arbejdet er ophert samt
at mandskab og materiel er udenfor respektafstandan.

| tilfselde af uheld/ulykke i forbindelse med kareledningsanlagget kontaktes:
Owervagningscenter kerestram OCK

Fjembanens Kerestramscentral (KC)}  TIf. 8234 4008

Sbanens Omformercentral (OC) TIf. 8234 2843
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Bilag 3.3: BILAG TIL ARBEJDSTILLADELSE

bane Bilag til arbejdstilladelse nr.

\ for arbejder i neerheden af kareledningsanlagget jesvnfer SB afsnit 54

SR-arbejdslederens/sporspeemingslederens underskrift (i henhold il Dato: T
arbejdstilladelsens bagside pkt. 5)

SR-arbejdslederens/sporspasmingslederens underskrift (i henhold il Dato: T
arbejdstilladelsens bagside pkt. 5)

SR-arbejdslederensisporspamingsiederens underskrift (i henhold til Dato: Tif:
arbejdstilladelsens bagside pkt. 5)

SR-arbejdsiederensisporspaemingsiederens underskrift (i henhold til Dato: Tif:
arbejdstilladelsens bagside pkt. 5)

SR-arbejdslederens/sporspamingslederens underskrift (i henhold il Dator: T
arbejdstilladelsens bagside pkt. 5)

SR-arbejdslederens/sporspamingslederens underskrift (i henhold ti Dato: Tif.:
arbejdstilladelsens bagside pkt. 5)

SR-arbejdslederens/sporspamingslederens underskrift (i henhold ti Dato: Tif.:
arbejdstilladelsens bagside pkt. 5)

SR-arbejdslederens/sporspaemingslederens underskrift {i henhold fil Dato: T
arbejdstilladelsens bagside pkt. 5)

SR-arbejdslederens/sporspamingslederens underskrift (i henhold il Dato: T
arbejdstilladelsens bagside pkt. 5)

SR-arbejdslederens/sporspasmingslederens underskrift (i henhold il Dato: T
arbejdstilladelsens bagside pkt. 5)

SR-arbejdslederens/sporspaemingslederens underskrift (i henhold il Dato: T
arbejdstilladelsens bagside pkt. 5)

SR-arbejdslederens/sporspamingsiederens underskrift (i henhold til Dato: Tif:
arbejdstilladelsens bagside pkt. 5)

SR-arbejdslederens/sporspamingslederens underskrift (i henhold il Dator: T
arbejdstilladelsens bagside pkt. 5)

SR-arbejdslederens/sporspeemingslederens underskrift {i henhold ti Dato: Tif.:
arbejdstilladelsens bagside pkt. 5)

SR-arbejdslederens/sporspamingslederens underskrift (i henhold ti Dato: Tif.:
arbejdstilladelsens bagside pkt. 5)

SR-arbejdslederens/sporspaemingslederens underskrift {i henhold fil Dato: T
arbejdstilladelsens bagside pkt. 5)
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Bilag 3.4: FORSYNINGSSTATIONSAFBRYDELSE

Bilag 3.4.1:  FORSYNINGSSTATIONSAFBRYDELSE PA S-BANEN

S Produktion | @st [l 04-09-2017 | Gyldighedsperiode fra Di:zj EE'DQDDW
f% OCK-0C UL
Gyldighedsperiods til D::Ej ?f_ff”
Omformerafbrydelser omat| LT ]
Bestillings Mr.: | MFLA-153
Overvagningscenteret Kerestrem OCK -OC Owerdragelses Nr.- | 2017D01-BOK-5
S-bane Udfyldt af Kobll. _ Initialer: | KCHI

| Arbejdsopgave:  Assistance til RADIUS, male pa kabel - VH 4474 |

Modiager
Bane Andre |
OCK - S-bane

El-omrade Hajspending BD

Modtager serger for at deite cirkulzere fordeles til relevante enheder, der ikke er nawnt som modtager.

Bestiller: Morten Faber Fris-MFLA

OA nummer. 4495

Omformerstation SAMOM | Forbikobles: | [ | Som kabingsstaton | [
Hele Stationen |
10 kv. felter [l
= s Ensretterfelter 1650w
Arbejdsomrade . L
A stati Straskningsfelter 1650v O
pa statonen Hiz=lpefelter 230/400v 0
Batterier 24 | 220w O
Kabelbronde O
Information
Personale (SB afs. 5)
Arbejdsleder Frederik Memee
Holdleder Claus Fogsgaard
Koblingsleder Vagthavende i OC

14 Koblingsledelse: Yagthavende Keoblingsleder OCK-OC, kan midlertidigt, hvis det er hensigtsmasssigt fx i
forbindelse med afprevning eller fejlretning, overdrage koblingsledelzen for en forbikoblet omformerstation til
en anden koblingsleder.

Koblingsledergreensen ligger herefter pa 10KV tilgangsafbryders, henholdsvis fedekobleme.

Bemarkninger

Dette medferer at omformerstationen i gyldighedsperioden vil vaere forbikoblet eller udkoblet som
koblingsstation. \Ved akut fejlsituation skal stationen kunne indkobles inden for 1 time.

Koblingsleder Overvagningscenteret Kerestrem OCK-OC Telefon 8234 2943

Otto Busses Vej 8 Fax 8234 4205

2400 Kebenhavn SV E-mail OCE@bane.dk
Fakturering
Mawn AfdelingDivision: Konterings nr.
Faktura-adresse + Postnurmmer [ By Telefon: Telefax:
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Bilag 3.5: DISPENSATION TIL FKI 0,30-REGEL

banedanmark

A

Dispensation for overskridelse af 30 cm mindsteafstand (SKI/FKI afsnit 10.5.2)

dmyyyy

Projekt Navn pa projekt
Entreprener Navn pa entreprenor
Arbejde Beskrivelse af arbejdet
Strzkning Station / strekning

Arbejdsomride km 0.000 - km 0.000

Tidsrum dm yyyy - dmyvyy
Bemerkninger Skriv tekst...

Hermed gives dispensation til at ovenn®vnte arbejde ma overskride 30 cm grensen mod jernbanens
koreledningsanl=g, jf FKIU'SKI afsnit 10.5.2, betinget af at arbejdet til stadighed overviges afen
instrueret person.

Instruktionen skal gives af en udpeget holdleder jf BEK nr. 1113

Heldleder Bruger Dato

Der skal endvidere forelmgge en arbejdsprocedure for arbejdets vdforelse. denne skal bla. sikre at
ingen dele af anlzgget bliver beskadiget.

Kopi af nerverende dispensation skal forefindes pa arbejdsstedet.

Denne dispensation skal returneres, underskrevet, til udstederen vmiddelbart efter arbejdets afslutning.

Godkendt af

Arbejdet afsluttet den: Underskrift

BDK SKS-D-00%z

Anlagzejer Banedanmark lournalnr. 14-06340
Godiendt data 1283017 Godkendr af ESK
Senest revicerst 1283017 Senest revideret af JoR
version n. 2.0 Sige 1{1)
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Bilag 4: BN1 - RETNINGSLINJER VED ILDL@S ELLER
ULYKKESTILFALDE PA ELEKTRIFICEREDE
STRAKNINGER (NORMATIVT)

1. Almindeligt
Ved ildles eller ulykkestilfeelde pa sporarealer giver skadestedslederen besked til DCDK,

toglederen (evt. via alarmeringscentralen) om indstilling af toggangen pé et eller flere spor.
DCDK er sédledes eneste forbindelse for savel fjernbanen som for S-banen for sa vidt angar

anmodninger om speerring af spor samt afbrydelse af spaendingen pa kereledningsanleegget.

Der kan i seerlige tilfeelde treeffes aftale mellem indsatsledelse og toglederen om, at tog kan

passere ulykkesstedet (pa neerliggende spor) med nedsat hastighed, f.eks. 5 km/h.

Al feerdsel pd sporarealet md kun ske under den yderste forsigtighed, indtil man fra
toglederen har modtaget sikker underretning om, at toggangen pa alle bereorte spor er
indstillet.

2. Brand- og redningsarbejde i forbindelse med elektriske tog
S-tog stromforsynes med en 1650 V jeevnspaending. Fjerntog stromforsynes med 25.000 V

vekselspaending.

Togenes driftsstrom fores fra kereledningsanlaegget til togene via stremaftagere anbragt pa

taget af motorvognene, henholdsvis lokomotiverne.

Stromaftagerne kan betjenes (seenkes) fra forerpladsen eller manuelt ved drejning af ventiler

under togene.

Ved ildlgs eller ulykkestilfeelde i el-tog eller i umiddelbar naerhed af kereledningsanlaegget
gives besked til toglederen (evt. via alarmeringscentralen) om afbrydelse af speendingen péa

kereledningsanlaegget.

Feerdsel pad togets tag ma forst finde sted, nar kereledningsanleegget er udkoblet og
arbejdsjordet pa begge sider af skadestedet.
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Indtreengen i breendende el-tog ma kun finde sted, safremt koreledningsanleegget er intakt
og stromaftagerne seenket, eller hvis kereledningsanleegget er udkoblet og arbejdsjordet pa
begge sider af skadestedet.

3. Arbejdsjording af kgreledningsanlagget

Etablering af arbejdsjordingen mé kun foretages af brandveesenets mandskab, nér felgende

regler overholdes:

e Arbejdsjordingen udferes af instrueret mandskab efter seerlig instruks ved
brandvaesenet og med Banedanmark godkendt jordingsmateriel.

e Arbejdsjordingen etableres forst, nar koreledningsanleegget af toglederen er erkleeret
spendingslost og brandvaesenets mandskab, ved brug af spaendingsviser godkendt af
Banedanmark, har konstateret at koreledningsanleegget er spaendingslast.

e Ved arbejdsjordingens etablering skal det bestandigt kontrolleres, ved brug af

spaendingsviser godkendt af Banedanmark, at kereledningsanlaegget er spaendingslast.

4, Slukning af brand i eller naer ved el-tog

Til slukning ma kun benyttes HT-ror, C-stralergr, skumrer eller mindre slukningsmidler, dog

aldrig handslukkere med vand eller skum.

Til slukning mé kun anvendes ferskvand og aldrig saltvand.

S& leenge koreledningsanlaegget ikke er arbejdsjordet pa begge sider af skadestedet som

tidligere anfort, skal folgende respektafstande respekteres:
e Mandskab og materiel ma ikke komme koreledningsanlaegget, eller dele der bergrer
dette, neermere end 1,75 meter.
e Rettes vand- eller skumstrale fra ovennsevnte anbefalede slukningsmidler mod
spendingsferende dele, skal folgende respektafstande respekteres:

Mod S-tog (1650 V): 4 meter
Mod fjern el-tog (25.000 V): 10 meter

5. Redningsarbejde

Safremt en person er fastklemt under et el-tog skal indsatslederen forlange dette afbremset

(evt. ved opkiling) samt forlange samtlige stromaftagerne ssenket. Nar stromaftagerne
senkes er det ikke nedvendigt ogsa at forlange afbrydelse af speendingen pa kore-
ledningsanleegget. Er tog eller koreledningsanleegget beskadiget, iagttages samme sik-

kerhedsregler som ved ildlgs.
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6. Seerliq risiko ved el-varme i personvogne
Personvogne péa fjernbanen (Ikke S-tog) opvarmes elektrisk med en1650 V spanding enten

fra lokomotivet, uanset om dette er el-tog eller dieseltog, eller fra et stationzert el-
forvarmeanlaeg. El-varmekablerne forlgber under vognene samt mellem disse.
e Nar vognene er trukket af lokomotiv, afbrydes el-varmen ved:
o at senke el-togets stromaftagere eller
o at standse diesellokomotivets motor eller
o at forlange el-varmengglen udleveret.
e Nar vognene star uden lokomotiv, kan disse veere tilsluttet det stationzere el-

forvarmeanlaeg. Personale pa stedet kan afbryde dette.

S-tog opvarmes ligeledes elektrisk med en 1650 V spaending. Elvarmen afbrydes ved at

forlange stromaftagerne senket.
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Bilag 5: BN1 - INSTRUKS FOR BEREDSKABETS
ARBEJDSJORDING AF KORELEDNINGSANLAGGET
(NORMATIVT)

Indledning

Neerveerende instruks beskriver beredskabets arbejdsjording af kereledningsanleegget.

Instruktion
Arbejdsjording ma kun foretages af instrueret personale, der er bemyndiget af driftslederen.

Instruktionen tilretteleegges i samarbejde med Banedanmarks driftsleder.

Materiel
Der ma kun anvendes materiel (speendingsviser og jordingsudstyr) som er godkendt af

Banedanmark.

Vedligeholdelse

Materiellet skal vedligeholdes efter leveranderens forskrifter.

Regler for arbejdsjording

1. Indsatslederen indhenter hos toglederen i DCDK en bekreeftelse pd, at toggangen er
indstillet og at kereledningsanleegget forbi skadestedet er spaendingslest, samt oplyser
at man arbejdsjorder koreledningsanlaegget.

2. Inden der foretages arbejdsjording af kereledningsanleegget, skal det kontrolleres, at
koreledningsanlaeegget er speendingslgst ved brug af speendingsviser. Der anvendes
forskellige spaendingsvisere pid S-banen og fjernbanen. Det skal for proven kontrol-
leres, at den rigtige anvendes. Leverandgrens brugsanvisning skal fglges.
Jordingsudstyret méa kun betjenes af én person.

4. Jordingsudstyrets to skinneklemmer (jordklemmer) fastgores forst til de to skinner (i
samme Spor).

Jordingsudstyrets lederklemme haegtes pa kereledningen og skrues fast.

6. Der skal altid arbejdsjordes pa begge sider af skadestedet.

7. Jordingsudstyret skal s vidt muligt vaere synligt fra skadestedet.

Regler for arbejdet

1. Kun den kereledning, som er udkoblet og arbejdsjordet, ma betragtes som ufarlig. Alle
andre ledninger er stadig farlige.

2. Der ma kun arbejdes mellem de steder, hvor der er arbejdsjordet.
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Overlevering til Banedanmark
Jordingsudstyret mé& ikke fjernes for Banedanmarks kgrestromstekniske personale har
foretaget arbejdsjording med eget udstyr. Herefter har Banedanmark ansvaret for, at

koreledningsanlaegget er arbejdsjordet.
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Bilag 6:

EKSEMPLER PA GENSTANDE/KONSTRUKTIONER
INDEN FOR K@ORELEDNINGSZONEN ELLER
STROMAFTAGERZONEN SOM SKAL, HENHOLDSVIS
IKKE SKAL, POTENTIALUDLIGNES. (INFORMATIVT)

Vedrerende sikrings- og teleanlaeg se bilag 7.

+ potentialudlignes

0 potentialudlignes ikke
S skillestykker indbygges efter behov. Se afsnit 10.12.9
Informationsskilt ifelge afsnit 10.12.7 opseettes

Genstand/konstruktion F-bane S-bane

Armeringsjern, overalt deekket af beton (f.eks. armerede betonkonstruk-

tioner der baerer koreledningsanleeg samt kereledningsmaster af beton).......... + +
Belysningsanlaeg, KrydSende Wirer.........coeceeeveeeereeencneeeneeninecnieeeeeeeeeseeneeesenes +
BilletstempelmMasKine ......ccocceeeeererirueninerieenteienteeteesteeste et e e sse et easse s + +
Bro og stettemur af beton over/langs banen, armeringsjern ............ccceeeeeueueee. + +
Bro af beton over/langs banen, armeringsjern ...... w.ooceceeeeeeverereseseerereresnsseenens +
BIO @f STAL vttt setnesesesesseaene + +
BIONAABRKSIET ..ottt ettt eteas et seaeennen 0
Bzenk, saede og ryg ikke ledende 0
Centralgasanlaeg, ror til-, beliggende i kabelkanal ........cccccceeeevereninencnenencnnnne. +S +S
El-togforvarmeanleeg
= STATIART weeeeieereueciteieeete ettt ettt bbbt s s s et s se s +

+

+ +
Facadebekladning .......c.occceeevmeeccneniniicccninrccccntneecctnenesetnesesesesescne sesnns + +
FJRINVAITETBT .ottt ettt et es ettt sese s seseneen + +
DICJESKIVET .ueuveuereeieeeeeiertnienteeteteeeeste e e esee e et se st se e se e ssestsaestsneseesenessene sesenees +
Kabelbakker/kanaler af ledende materiale .......ccoceeveeveeveeneeeneeereeeereesreeeeseeenes + +
LYSINAST <ttt ettt ettt sttt ettt ene sseseen + +
LYSTATI ettt ettt sae et ettt se e b e et ssenasbantes sessesssenensesassenansen + +
Metalrammer for elefantriSte .......ceceeveveeerererennererereeseereeeeeet e +
OliepafyldNiNGSANIERE ....coecevuerieirieienirerteenieesietsaeeseeereessestese s e ste e s sbesassessesens + S +S
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Genstand/konstruktion F-bane S-bane

Papirkurv 0 0

Perronforkanter, VIPDATE .....ccceeveeirererenienenieeseeeeteeeieeseeeeeeeeseeeseesee e saeeesene +
PEITONTAZE ..ottt s et et sasinis +
REKVETK PA DTO eeeeiiieieieenetccrteete ettt ettt et sttt sae s +
SEIVICEPLITONET ...cuuiveueeriuirienieeieretntentete st sestesest et e stesesasaeeensssesessessssensesesesnenes

SKIItESTANAET ..vveevrereereeerieteeieereeeeerteeseerteesteesresseebesssessaesesssesseessesseesesssensesnssennes

o+ + + +

o

Sporskiftevarme

= TTANSTOTIIIET ..ttt ettt st st se e eas
= BASTIASKESTATIV .ottt ettt
- gasflaskestativ med centralStyTing ......cc.ceceveeeererereenenentneneeeseneeeseseseeeneene
SPOTSTOPPLT .ttt ettt see st s et et see s se st e et sseseesnesesessensesenns srene
SPBITINBRT ...cveeeteteeeeeetetertete e steste et et e ste st st e et s et et sae et e s st et et e e eseesen eenen

STANASIBNAL .ottt ettt ettt e

+ o + + + o +

StOIpe fOr PEITONTAG ...oueveeiieriieirieteteeeete ettt s et et be e
SPOTIMAGNET ...ttt es et ettt s et se st se st saesessesnesestsnes cues
STBJSKBRITIIE <.ttt ettt ettt sttt s e sessansesenen sene
St@jskaerme (iSOIETet del)......coceurreerererererueererirtereeretsrereesesessenes eeverenereserenes oene
TAGTEIIACT ..eveeveueirieieueeeueneeent et ste st et eaesae e ste st sbe st e e be e ste et esassestesestesenassanes sees

Traekstol for handbetjent SpOrsKifte .....c..ccceveeeveeeereenicnenneieeererecnecseeene

+ o + o +

Vandstandere mellem spor

»w+ O+ o+ O+ o + + + o +

VeNTIAtIONSTOT ..veeuveereeereeereeeeeeeeeeiteeeerteesteeeesseessesseeseesessessseesseessessesseessenns sos

&

Ved etablering af nye potentialudligningsforbindelser eller @ndringer pd de eksisterende

potentialudligningsforbindelser, skal folgende ske:

e For Fjernbanen eksklusive A/S Storebzlts og A/S @resunds baner: Der indsendes
anmeldelsesformular til OCK-KC. Se Bilag 8: og note 10.12.2-1.

e For S-banen: Der indsendes anmeldelsesformular til driftslederen. Se Bilag 8: og note
10.12.2-1.

e For A/S Storebelts og A/S @Oresunds baner: Zndringer indtegnes pd tegningen for det

aktuelle omride og sendes til Sund & Beelts driftsleder for kereledningsanleeg.
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Bilag 7: EKSEMPLER PA ANLAGSDELE FOR SIKRINGS- 0G
TELEANLAG INDEN FOR K@RELEDNINGSZONEN
SOM SKAL, HENHOLDSVIS IKKE SKAL,
POTENTIALUDLIGNES. (INFORMATIVT)

Vedrgrende genstande/konstruktioner, se bilag 6.
+ potentialudlignes

0 potentialudlignes ikke

Apparat- eller kabelhytte (blokhytte se nedenfor)

= Af 1138 IIET PLAST ettt ettt ettt et sa e ene 0
- med tag- eller vaegbeklaedning af metal ......cccccceeeveeveeencnenne cevevecnienenen. +
Apparat- eller kabelskab

- af 11 @lIeT PLAST weevieieiieeeeeeee ettt 0
- med tag- eller veegbeklaedning af metal ......ccccocoeveeevenvennenens vvevveverenene
ATC

- stander

+

Betjeningskasse for fjernstyret station eller lignende ...........cccceeeeuevevurcennne
BOMAIEV ...ttt ettt s s s e sessanes
Dveerg-, VI-, VU signal .....ccoccovvevevennenirieneeesieiennene

Elektromagnetisk neglelas

o + + + 4+ o +

Fordelingsdase for sporskiftedrev eller -1as .........cccceeverevenerenieveneneneesennnes
Hytte for automatisk linjeblokanleeg af plast, tree eller metal

(metalunderstel, telefonbro, geleender, tag- og veegbekleedning) .............
HOJEALRT ettt et et s et ettt sae st nes
ITV-anleegs Udvendige UdSTYT ....ceceveeceeerirerieenieeieeneeeneesessesessesesseseesenees

Infoanlaegs UdVeNdige UASTYT ...cceveeeeeereererereneeereneneeeeeee et

o + + + +

Kabeldase for SporiSOlation .......c..ccceeceeeevererenieninienenienterenieieseseseeseeessssesenes
Kabelfordelingshus
- af plast

- af metal
NOAAGBTRBAL ...ueureerereneiirtereetrtrieseeetet et tssesee e sassesesenesassssestesssenenensanes

Perronovergangssignal........cocceceeereeerereninenieeseneeeeseeee e eeenenees

+ + 4+ + o

Radiomast med tilhgrende Nytte .......cceeeeviicnincniicnricniicnicecrctreee
Relaehus for stationssikringsanlaeg og teleanleeg

- af tree, plast, MUIVaeTk, DEON .....ccveeireririenteeteereceteesteesee et 0
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- med tag- eller vaeegbeklaedning af metal ......ccccceeveeeevenennenerienincceecnenes
Signalmast med tilhgrende Signal ........c.cocevevenieviriirnnnnienrnneneneee e
Skiltestander (UAen KaDEL) .occueevveveevvieiiiniieiiereceeertereeeeereeeeeseeseesseesesseessens
SPOTSKIftEATEV, €l ..cveeiiiieieiieerteererteesee sttt sae s
Sporskiftelds, el- (MAGNETIAS) ..cveveeerererrrreererenireeerenieeeeneereeenes ceereseens .
SPOTSKIftESIZNAL....cviuiiineiieirerieteetreeeee ettt ettt

Stander for hgjttaler, ur, togviserskilt Mm .........ccccceevervevnevenenevennineenes

Stedbetjeningskontakt for el-betjent sporskifte ......cccccecevevevercnrvcvrecnnnne
SV-hus (SPOTSKIftEVAITNEG)....cccerrviririeririrreieerinirieieesentsieeeseseeresesessssesesessssssens
SVadBSE ettt ettt s ses s et s et sa s st n et en
Telefonstander (for sikkerhedstelefon/pladstelefon) ........c.ceceeverevrreverennnnee
Telefonbro (ved sikkerhedstelefon/pladstelefon) .........ccoceeeeerereeerererrrereneene

TOGVISEISKIITE .eveueererireiereuieieteenteeteetsesteestestsseeste st saesesseee et e e sbe st ssesessens

+ + 4+ + + + + 4+ + 4+ + 4+ + O + +

Vejsignal

Dele hgrende til mekaniske sikringsanlaeg er ikke medtaget, da de

ikke ventes at forekomme pa 25 kV, 50 Hz elektrificeret bane.

Ved etablering af nye potentialudligningsforbindelser eller @endringer p& de eksisterende

potentialudligningsforbindelser, skal folgende ske:

e For Fjernbanen eksklusive A/S Storebelts og A/S @resunds baner: Der indsendes
anmeldelsesformular til OCK-KC. Se Bilag 8: og note 10.12.2-1.

e For S-banen: Der indsendes anmeldelsesformular til driftslederen. Se Bilag 8: og note
10.12.2-1.

e For A/S Storebelts og A/S @resunds baner: Zndringer indtegnes pa tegningen for det

aktuelle omride og sendes til Sund & Beelts driftsleder for kereledningsanleeg.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
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Bilag 8: BN1 - ANMELDELSESFORMULAR FOR
POTENTIALUDLIGNINGER (NORMATIVT)

Bilag 8.1: FJERNBANEN

Anmeldelsesformular for beskyttelsesjordinger (forside)

Banedanmark

Anmeldelsesformular for beskyttelsesjordinger Fjernbanen

STRAKNING: KILOMETER: REF. SPCR
JOR. BETG: ORENTERNG (HV): DATO:
KOMMENTAR:
FRA| TL FORBUNDEN GENSTAND X(M) | YoMy | Z)

PRINCIPTEGNINGER FOR BESKYTTELSESJORDINGER

Ly
>
1. EKINNE 2. RETURLEDERLASKE (STB) 3. NEDLEDERLASKE (STB)

Beskyttelsesjordinger skal opdeles i primasre og sekundaere beskyttelsesjordinger iht.
bagsiden.

Dato: Adresse:
Navn:

Firma:

TIf.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
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Bagside:

Primaere beskyttelsesjordinger udferes med 4 stk. 35 mm? gren/gul kobber-
kabel. Hver strop skal konnekteres til returskinnen med Cembre konnektor type
AR 66D.

Sekundasre beskyttelsesjordinger udferes med 1 stk. 35 mm? gren/gul kobber-
kabel, og konnekteres til returskinnen med skinnekonnektor (pibehoved).

Afbrydelse af beskyitelsesjordinger il kereledningsanlasggets basrende kon-
struktioner ma kun ske under kerestremsafbrydelse. Arbejdsjording af
kereledningsanlagget er ikke nedvendig.

Afbrydelse af beskyttelsesjordinger til andre genstande (se FKI bilag 2.4.2 og
5.1.1) kan ske uden kerestremsafbrydelse, men ma kun ske kortvargt i
forbindelse med en arbejdsproces.

Ved etablering af nye stropper eller @ndringer | de eksisterende stropper for
beskyttelsesjordinger, skal der indsendes anmeldelsesformular til Drifts-
ledelse Koerestram.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
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Bilag 8.2: S-BANEN

Banedanmark
Anmeldelsesformularfor beskyttelsesjordinger S-bane
STRAEKNNG: KILOMETER: REF. SPOR
JOR. BETG: ORIENTERNG (HV): DATO:
VENTILTYPE: KABELDMENSION:
FRA| TL FORBUNDEN GENSTAND HKIM) [ YOM) | ZiM)

PRINCIFTEGNINGER FOR BESKYTTELSESJORDINGER

1. SKINNE
Vejledning fremgar af bagside.
Dato: Adresse:
Navn:
Firma:
TIf.:

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
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Bagside:

Alle beskyttelsesjordinger pa S-banen udferes med 1 stk. 70 mm? gren/gul
dobbeltisoleret kobberkabel. Hvis kablet ikke har gren/gul yderkappe, skal der
i hver ende afsluttes med gren/gul krympemuffe.

Hver strop skal konnekteres til returskinnen med Cembre konnektor type AR
600, og altid via en 440 Volts masteventil. | stedet for konnektering direkte til
returskinnen via masteventilen, kan det visse steder vaere nedvendigt med
tilslutning til en udlagt jordlaber.

Saerlige udsatte konstruktioner som feks. brokonstruktioner, master med
overspandingsafledere og jordingsplinte pa stationer skal samtidig veere
beskiltet udferes med med “Beskyttelsesjording. Ma kun afbrydes efter aftale
med OC pa tif. 82 34 29 43" (se SKI bilag 2.4.:?).

Afbrydelse af beskyttelsesjordinger til kereledningsanlaggets basrende kon-
struktioner ma kun ske under kerestremsafbrydelse. Arbejdsjording af
kereledningsanlaegget er ikke nedvendig.

Afbrydelse af beskyttelsesjordinger til andre genstande(se 5Kl bilag 2.4.2 og
5.1.1) kan ske uden kerestremsafbrydelse, men ma kun ske kortvarigt i
forbindelse med en arbejdsproces, og ma kun udferes af kerestremsteknisk
eller instrueret personale.

Ved etablering af nye stropper eller &ndringer | de eksisterende sthper for
beskyttelsesjordinger, skal der indsendes anmeldelsesformular til Driftsle-
delse Kerestram.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
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Bilag 9: BN1 - INSTRUKS FOR ARBEJDE | KABELBR@NDE
FOR S-BANENS H@JSPANDINGSKABLER
(NORMATIVT)

banedanmark

Insrulks kshelhmmde 18.11.04

Retningslinier vedr. arbejde i kabelbronde for S-banens b js peend ing sk abler.

Til forsynmg al S-banens koreladningmet I omlrmerstationerne langs S-banen, er
der etshleret en lang rekke kabelbnnde og kabelrorsystemer for rembiring al’ 1650V
hegspendingslabler fra omfommensiatimeme til Fde ledningmesieme.

S-hanens hojspandingslabler kan generell kendes ph den bl kshelkappe. Det skal
dog bemerkes, 31 hayspendmgskabler udlzgt ke 1968 kan vame sone.

Arbejle i kabelbremde md kun loregd eller a ftale med OO se telefmlsie afmit 10

Ved omlomerstatinemes kshelbhmonde er der opsal o skiliespwl. Skilepyddet er
lorsynel med kortlysrellekshind, hayspandingsskill sami ksbelbrondens nummer.
Sebilag2S6sadel.

Orennanmie skiinmg betyder il gende:

1. Ved arheple pd 1650V hajspandingslabler skal der altd wlkobles og jondes
pd pRe=klende omformersiation, eller altale med vagthevends koblmgsleder i
0OC,

2. Vel andet arhejde 1 kabelbrondene, dvs. ved'pd ksbler der ikke henherer un
der omlormerststioneme , udkobles pheeldende omformerdation (dvs. st hay
spendngdkshleme gores spamdingslose), men der vil ikke blive jordet pd om
lormerstationen som geldende under pki 1.

Ve ispekiion al’ ksbelbrend, dvs. vor men ikke skal ned 1 en kabelbmond o
arhejde, udkobles omlommersiationen ikke.

Mir der arheples 1 en kabelrond, skal der udvizes ston hensyn 6] hegspandingsksh-
leme.

Ve anvendelse al dorme verkisger 1 bromden, sla] der udvises sor forsigtighed for
undgh beskadigeke al’ kabellappeme.

Arbejle 1 labelbrinde skal plantegees pd en omlomerathnglelse Bilag 2.2.2. Inden
arhejdets dan kontakies OC for et wlkobling .

Vel arbeplets alslumng, kontkies OC for omlzmmng al’ omlformerststionen bl nor
mzlekrift 1gen.

=] Teicdon el Inrrninr.
lemimne ] O ¥
\kwyggacie 10 Dirdar pfgioncd Mot
24501 Kabwerboem N [T ] e, ek Sie 1)
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Bilag 10:  BN1 - INSTRUKS FOR ARBEJDS- 0G
ENDEPUNKTSJORDING |
K@RELEDNINGSANLAGGET (NORMATIVT)

Bilag 10.1: INSTRUKS FOR ARBEJDS- 0G ENDEPUNKTSJOR-
DING I KORELEDNINGSANLAGGET PA FJERNBA-
NEN

Generelt
Arbejds- og endepunktsjording er den primeere sikkerhedsforanstaltning ved arbejde pa

eller i neerheden af koreledningsnettet.

Ved etablering af arbejds- og endepunktsjording skal reglerne i SR [10] / ORS [11] tillige
folges.

Sekundaere sikkerhedsforanstaltninger vil f.eks. veere spaerring af spor eller afldsning af led-

ningskoblere.

Jordingskabler skal veere minimum 35 mm?2 isoleret kobberkabel, transparent eller med

orange isolation.

Transportabelt jordingsudstyr skal vaere godkendt af driftslederen se positivliste i

anlaegsejerens SKS-D-system.

Arbejds- og endepunktsjording skal udferes i overensstemmelse med reglerne i denne

instruks.

Note Bilag 10.1-1

Hvis arbejds- og endepunkisjordingen udfgres pa anden made, kan dette betyde, at
der ikke opnas tilstreekkelig sikkerhed ved:

Tilfeeldig speendingsseetning (f.eks. fejlindkobling eller ved stremaftagerpassage af
ledningsadskiller/adskillelsesfelt)

Fejl i anleegget (f.eks. kan en brudt nedleder ved forkert arbejdsjording og uheldige
omsteendigheder give hgje spaendinger pa ledninger, man ville forvente, var
speendingslgse).

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
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Holdlederen har ansvaret for arbejds- og endepunktsjordingens korrekte udferelse. Se dog
dette bilag side 5.

Holdlederen skal ved selvsyn sikre sig, at de forngdne arbejdsjordinger er opsat.

Arbejdsjording i kareledningsanlegget ved punktarbejde

1.

Ved arbejdsjording forstds kortslutning af den konstaterede spsendingslgse anlaegsdel
til returskinnen med dertil beregnet jordingsudstyr bestiende af skinnefodsklemme,

jordingskabel, lederklemme og betjeningsstang.

Jordingsudstyret skal ved anvendelse vaere forsynet med en af driftslederen godkendt,
entydig afmeerkning, der sikrer mod forveksling af arbejdsjordinger etableret i

forbindelse med forskellige korestromsafbrydelser.

Alle normalt speendingsforende anleegsdele inkl. returlederen skal arbejdsjordes.

P& streekninger uden sugetransformere er returlederen forbundet til returskinnen for
hver ca. 200 meter med en nedleder, benaevnt lille nedleder. Pa disse straekninger kan
nedlederen betragtes som arbejdsjording af returleder, hvis den er placeret si teet ved
arbejdsstedet, at krav om synlighed er opfyldt. Nedledere skal i disse tilfeelde kon-

trolleres inden arbejdet pabegyndes.

Note Bilag 10.1-2

Der er ikke installeret sugetransformere pa fglgende streekninger:
. Mellem Klampenborg km 16.492 og Hedehusene km 25.328.
e A/S Storebeelts bane km 110.493 til km 128.560.
e A/S @resunds bane km 0 til km 18.235.

Inden der foretages arbejdsjording, skal det kontrolleres, at kgreledningsanlaegget er

speendingsloest ved brug af speendingsviser.

Arbejdsjording af returleder kraever ikke forudgéende kontrol for speendingslos

tilstand med spaendingsviser.

Arbejdsjordingen udferes ved at jordingsudstyrets skinnefodsklemme forst forbindes til
returskinnen og derefter ved, at jordingsudstyrets lederklemme forbindes til den

anlaegsdel, som skal jordes. Lederklemmen skal anbringes hurtigt og bestemt.

Jordingsudstyrets skinnefodsklemme skal tilsluttes returskinnen, som vil kunne kendes

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
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10.

11.

ved, at alle potentialudligninger er tilsluttet hertil.

Man skal veere opmeerksom pé steder, hvor returskinne og isoleret skinne bytter side,

siledes at fejlagtig tilslutning til den isolerede skinne undgas.

Jordingsudstyrets lederklemme mé kun forbindes til fast jordingssted, beeretov eller
koreledning. Lederklemmen ma aldrig placeres pa fixpunktstov, bidsel eller flex, idet
disse ikke er stromfaste. P4 koreledningsanlseg, der har baeretov, ber lederklemmen
placeres pé bzeretovet. Hvis lederklemmen placeres i kereledningen, ber det s& vidt
muligt ske, hvor kereledningen gar ind til opfang. Hvor der er monteret faste

jordingspunkter, ber disse anvendes.

Arbejdsjordingen skal veere synlig fra arbejdsstedet og anbringes saledes, at den ikke

kan pakeres.

Arbejdsjordingen skal fastggres sa solidt til anleegsdelene, at den ikke rives los under

pavirkning af de dynamiske kreefter under en kortslutning.

Jordingsudstyrets betjeningsstang mé ikke kunne na jorden.

Der skal etableres arbejdsjording mellem arbejdsstedet og hvert sted, hvorfra anlegget
utilsigtet kan speendingssaettes. Utilsigtet speendingssaetning kan ske ved fejlmangvre-
ring af afbryder og ledningskobler, eller ved stromaftagerpassage af ledningsadskil-
ler/adskillelsesfelt.

Mellem arbejdsstedet og arbejdsjordingen mé der ikke findes sugetransformere.

Hvis der findes ledningskoblere mellem jordingsstederne og arbejdsstedet, skal disse

aflases i sluttet stilling.

Den aflaste ledningskobler beskiltes inde i koblerskabet. Pa skiltets bagside noteres

dato, navn samt telefonnummer. Skiltet er vist i Bilag 13:afsnit 8

Ved arbejde pa adskillelsesfelter eller sugetransformerfelter skal der arbejdsjordes

jeevnfor dette bilag side 6 til 9.
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12. Transportabelt jordingsudstyr til arbejdsjording af kereledningsanleegget ma maksimalt
vaere opsat i 7 dage. Ved evt. remontage skal instruks for arbejdsjording felges.

Jordingsudstyret skal beskiltes med markering af ejerskab, se bilag 10.3.

Ved leengere varende arbejder etableres permanent arbejdsjording med 50 mm®
gron/gul kobberkabel, som konnekteres med boltede forbindelser til returskinnen, og
som boltes eller presses til returleder og kereledning / beeretov. Arbejdsjordingen skal

kontrolleres manedligt. Der skal opseettes skilt ved skinnefod, se bilag 10.3.

13. Jordingsudstyr, der har veret udsat for en kortslutningsstrem eller har veeret udsat for

mekanisk overlast, ma ikke genanvendes, for det ved eftersyn er konstateret i orden.

14. Ved punktarbejde hvor der endepunktsjordes i nabosporet, kan arbejdet udfares under
overholdelse af den fastsatte mindsteafstand pa 0,30 meter til koreledningsanlaegget i

nabosporet.
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Arbejds- og endepunktsjording i kereledningsanlegget ved rullende eftersyn

Ved inspektion af kereledningsanleegget i forbindelse med rullende eftersyn, skal folgende

krav veere opfyldt:

e Hvor der endepunktsjordes i nabosporet, kan arbejdet udfores under overholdelse af
den fastsatte mindsteafstand pa 0,30 meter til kereledningsanlaegget i nabosporet.

e Der skal anvendes jordingsstremaftager, der folger troljen. Kontakttrykket mellem
stromaftager og kereledning skal veere minimum 70 N.

e Der skal etableres mindst en synlig arbejdsjording modsat jordingsstromaftageren.

Jordingsstromaftageren mé ikke bruges, nér der er rimfrost pa kereledningen eller

svingninger i koreledningsanlaegget.

Arbejds- og endepunktsjording skal foretages som beskrevet i dette bilag.

Arbejdsjording i kereledningsanleeg i forbindelse med uheld, ulykker og brand
Sagkyndige personer kan uden nsermere instruktion af en arbejdsleder foretage

arbejdsjording i forbindelse med uheld, ulykker og brand, nar folgende 7 punkter folges:

1. Koblingslederen i OCK-KC / TO anmodes om straks at foretage en frakobling af
koreledningsanleegget over det omrdde, hvor uheldet er sket.

2. Det meldes til koblingslederen, at arbejdsjording bliver foretaget.
Den del af koreledningsanleegget som onskes arbejdsjordet proves med spaendingsviser.

4. Nar spendingsviseren viser, at koreledningsanlaegget er spaendingslest, arbejdsjordes
der efter foreskrifterne pa begge sider af det omrade, hvor uheldet er sket.

5. @vrige personer pé stedet instrueres om udstraekningen af det arbejdsjordede omrade.

6. Omradet hvor uheldet er sket ma ikke forlades for der er sket en overdragelse af
arbejdsjordingerne til korestromsteknisk personale.

7. Nar overdragelsen af arbejdsjordingerne er sket til kerestromsteknisk personale,

skaldette meddeles til koblingslederen.

Brandvesenet benytter seerligt jordingskabel, der tilsluttes begge skinnestrenge. Dette

medforer, at sporet ikke er bekerbart.
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Arbejdsjording i adskillelsesfelter med/uden ledningskobler

Ved arbejde i adskillelsesfelter med/uden ledningskobler skal der arbejdsjordes som vist pa
figur bilag 10.1-1 og bilag 10.1-2.

Der skal monteres 4 arbejdsjordinger i beeretov (kereledning) og 2 i returleder. For en
ledning klippes, skal der etableres en kabelforbindelse (overstropning).

Note Bilag 10.1-3

Krav om etablering af kabelforbindelse (overstropning) skyldes faren for induktion.

Der ma ikke anvendes kabelforbindelser af isolerende materiale, se afsnit 11.2.10.10.

Returleder

Figur bilag 10.1-1 Adskillelsesfelt uden ledningskobler.

Returleder ,

2 Ledningskobler
L Arbejdsjording
[A] Beskiltning

Figur bilag 10.1-2 Adskillelsesfelt med ledningskobler.
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Arbejdsjording i sugetransformerfelter med/uden ledningskobler

1. Ved arbejde pa sugetransformerfelter med/uden ledningskobler, hvor der ikke
arbejdes direkte pa sugetransformer, skal der arbejdsjordes som vist pa figur bilag
10.1-3 og figur bilag 10.1-4.

Der skal monteres 4 arbejdsjordinger i beeretov (kereledning) og 2 i returleder. For en
ledning klippes, skal der etableres en kabelforbindelse (overstropning).

Note Bilag 10.1-4

Krav om etablering af kabelforbindelse (overstropning) skyldes faren for induktion.

Returleder

Figur bilag 10.1-3 Sugetransformerfelt uden ledningskobler.

Retureder

—= Ledningskobler
L Arbejdsjording
's| Beskiltning

Figur bilag 10.1-4 Sugetransformerfelt med ledningskobler.
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2. Ved arbejde pa sugetransformer med/uden ledningskobler skal der arbejdsjordes som
vist pd figur bilag 10.1-5 og figur bilag 10.1-6.

Der skal monteres 4 arbejdsjordinger i beeretov (kereledning) og 2 i returleder og 4
arbejdsjordinger sa teet pa sugetransformer som muligt.

Mastens potentialudligning skal kontrolleres.

Returleder

Figur bilag 10.1-5 Sugetransformerfelt uden ledningskobler.

Returleder

Sporrpidte
1 “—@—“‘“

& Ledningskobler
L Arbejdsjording
[s] Beskiltning

Figur bilag 10.1-6 Sugetransformerfelt med ledningskobler.
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3. Ved arbejde pa sugetransformerfelter med/uden ledningskobler med adskillelse af
tilledninger skal der arbejdsjordes som vist pa figur bilag 10.1-7 og figur bilag 10.1-8.

Der skal monteres 4 arbejdsjordinger i beeretov (kereledning) og 2 i returleder samt 4
arbejdsjordinger sa teet pa sugetransformer som muligt.

Returleder og lavspaendingshorn skal overstroppes med 70 mm?2 Cu kabel.
Mastens potentialudligning skal kontrolleres og suppleres med midlertidig

potentialudligning. Ved adskillelse og samling af forbindelser skal der anvendes L-AUS-
handsker.

Returleder

— Ledningskaobler
L Arbejdsjording
[s] Beskiltning

Figur bilag 10.1-8 Sugetransformerfelt med ledningskobler.
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Bilag 10.2: INSTRUKS FOR ARBEJDS- 0G ENDEPUNKTSJOR-
DING I KORELEDNINGSANLAGGET PA S-BANEN

Generelt
Arbejds- og endepunktsjording er den primzere sikkerhedsforanstaltning ved arbejde pa

eller i neerheden af koreledningsnettet.

Ved etablering af arbejds- og endepunktsjording skal reglerne i SR [10] / ORS [11] tillige
folges.

Sekundaere sikkerhedsforanstaltninger vil f.eks. veere spaerring af spor eller aflasning af led-

ningskoblere.

Jordingskabler skal veere minimum 50 mm? isoleret kobberkabel, transparent eller med

orange isolation.

Transportabelt jordingsudstyr skal vaere godkendt af driftslederen se positivliste i

anleegsejerens SKS-D-system.

Arbejds- og endepunktsjording skal udferes i overensstemmelse med reglerne i denne

instruks.

Note Bilag 10.2-1

Hvis arbejds- og endepunktsjordingen udfgres pd anden made, kan dette betyde, at
der ikke opnas tilstreekkelig sikkerhed ved:

Tilfeeldig speendingsseetning (f.eks. fejlindkobling eller ved stramaftagerpassage af
ledningsadskiller/adskillelsesfelt)

Fejl i anleegget (f.eks. kan en brudt nedleder ved forkert arbejdsjording og uheldige
omstaendigheder give hgje spaendinger pa ledninger, man ville forvente, var
spaendingslgse).

Holdlederen har ansvaret for arbejds- og endepunktsjordingens korrekte udferelse. Se dog
dette bilag side 13.

Holdlederen skal ved selvsyn sikre sig, at de fornedne arbejdsjordinger er opsat.
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Arbejdsjording i kereledningsanlegget ved punktarbejde

1.

10.

Ved arbejdsjording forstas kortslutning af den konstaterede spaendingslgse anleegsdel
til returskinnen med dertil beregnet jordingsudstyr bestdende af skinnefodsklemme,

jordingskabel, lederklemme og betjeningsstang.

Jordingsudstyret skal ved anvendelse veere forsynet med en af driftslederen godkendt,
entydig afmaerkning, der sikrer mod forveksling af arbejdsjordinger etableret i

forbindelse med forskellige kgrestromsafbrydelser.

Alle normalt speendingsferende anleegsdele skal arbejdsjordes.

Inden der foretages arbejdsjording, skal det kontrolleres, at kereledningsanlaegget er
spendingslest ved brug af speendingsviser.

Arbejdsjordingen udferes ved at jordingsudstyrets skinnefodsklemme forst forbindes til
returskinnen og derefter ved, at jordingsudstyrets lederklemme forbindes til den
anlaegsdel, som skal jordes. Lederklemmen skal anbringes hurtigt og bestemt.

Jordingsudstyrets lederklemme mé kun forbindes til fast jordingssted, beeretov eller
koreledning eller forsteerkningsledning. Lederklemmen mad aldrig placeres pa
fixpunktstov, bidsel eller flex, idet disse ikke er stromfaste. P& keoreledningsanlzeg, der
har bzeretov, ber lederklemmen placeres pa beeretovet. Hvis lederklemmen placeres i
kereledningen, bor det sa vidt muligt ske, hvor kereledningen gér ind til opfang. Hvor
der er monteret faste jordingspunkter, bor disse anvendes, hvis det er muligt.

Arbejdsjordingen skal veere synlig fra arbejdsstedet og anbringes saledes, at den ikke
kan pékeres.

Arbejdsjordingen skal fastgeres sa solidt til anleegsdelene, at den ikke rives los under
pavirkning af de dynamiske kreefter under en kortslutning.

Jordingsudstyrets betjeningsstang mé ikke kunne na jorden.

Der skal etableres arbejdsjording mellem arbejdsstedet og hvert sted, hvorfra anlaegget
utilsigtet kan speendingssaettes. Utilsigtet speendingssaetning kan ske ved
fejlmanevrering af afbryder og ledningskobler, eller ved stromaftagerpassage af
ledningsadskiller/adskillelsesfelt.

P& S-banen er der etableret faste jordingssteder.
Hvis der findes ledningskoblere mellem jordingsstederne og arbejdsstedet, skal disse
afldses i sluttet stilling med specielt beslag jeevnfer positivlisten i anlaegsejerens SKS-

D-system.
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11.

12.

13.

14.

Den aflaste ledningskobler beskiltes inde i koblerskabet. Pa skiltet noteres dato, navn
samt telefonnummer. Skiltet er vist i bilag 13 afsnit 8

Ved arbejde pd adskillelsesfelter skal der arbejdsjordes jeevnfor dette bilag side 14.

Transportabelt jordingsudstyr til arbejdsjording af kereledningsanleegget m& maksimalt
veere opsat i 7 dage. Ved evt. remontage skal instruks for arbejdsjording folges.

Jordingsudstyret skal beskiltes, se retningsgivende eksempel i dette bilag 10.3. Dog
undtaget synlige arbejdsjordinger for kerestromstekniske arbejdsopgaver, hvor
forveksling ikke er mulig.

Ved leengere varende arbejder etableres permanent arbejdsjording med 70 mm”
gron/gul kobberkabel, som konnekteres med boltede forbindelser til returskinnen, og
som boltes eller presses til forsteerkningsledning og kereledning / baeretov.
Arbejdsjordingen skal kontrolleres manedligt. Der skal opsaettes skilt ved skinnefod, se
dette bilag 10.3.

Jordingsudstyr, der har veeret udsat for en kortslutningsstrem eller har veeret udsat for
mekanisk overlast, ma ikke genanvendes, for det ved eftersyn er konstateret i orden.

Ved punktarbejde hvor der endepunktsjordes i nabosporet, kan arbejdet udferes under
overholdelse af den fastsatte mindsteafstand pa 0,30 meter til koreledningsanlaegget i
nabosporet.

Arbejds- og endepunktsjording i kereledningsanlaegget ved rullende eftersyn

Ved inspektion af kereledningsanlaegget i forbindelse med rullende eftersyn, skal folgende

krav veere opfyldt:

Hvor der endepunktsjordes i nabosporet, kan arbejdet udfores under overholdelse af
den fastsatte mindsteafstand pa 0,30 meter til kereledningsanlaegget i nabosporet.
Der skal anvendes jordingsstremaftager, der folger troljen. Kontakttrykket mellem
stromaftager og kereledning skal veere minimum 70 N.

Der skal etableres mindst en synlig arbejdsjording modsat jordingsstremaftageren.

Jordingsstromaftageren ma ikke bruges nar der er rimfrost pa kereledningen eller

svingninger i kereledningsanlaegget.

Arbejds- og endepunktsjording skal foretages som beskrevet i dette bilag.
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Arbejdsjording i kereledningsanleeg i forbindelse med uheld, ulykker og brand

Sagkyndige personer kan uden naermere instruktion af en arbejdsleder foretage

arbejdsjording i forbindelse med uheld, ulykker og brand, nar felgende 7 punkter folges:

1.

Koblingslederen i 0CK-OC anmodes om straks at foretage en frakobling af
koreledningsanleegget over det omréde, hvor uheldet er sket.

Det meldes til koblingslederen, at arbejdsjording bliver foretaget.

Den del af koreledningsanlaegget som onskes arbejdsjordet proves med spsendingsviser.
Nar speendingsviseren viser, at kgreledningsanlaegget er speendingslest, arbejdsjordes
der efter foreskrifterne pa begge sider af det omrade, hvor uheldet er sket.

@vrige personer pa stedet instrueres om udstraekningen af det arbejdsjordede omrade.
Omradet hvor uheldet er sket ma ikke forlades for der er sket en overdragelse af
arbejdsjordingerne til kerestromsteknisk personale.

Nér overdragelsen af arbejdsjordingerne er sket til kerestremsteknisk personale, skal

dette meddeles til koblingslederen.

Brandveaesenet benytter saerligt jordingskabel, der tilsluttes begge skinnestrenge. Dette

medforer, at sporet ikke er bekerbart.
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Arbejdsjording i adskillelsesfelter med/uden ledningskobler
Ved arbejde i adskillelsesfelter skal der arbejdsjordes som vist pa figur bilag 10.2-1.

Der skal monteres 2 arbejdsjordinger i beeretov, alternativt kereledning.
Faste jordingssteder er altid tilsluttet forstezerkningslederen.

For en ledning klippes, skal der etableres en kabelforbindelse (overstropning).

Note Bilag 10.2-2

Krav om etablering af kabelforbindelse (overstropning) skyldes faren for induktion.

Der ma ikke anvendes kabelforbindelser af isolerende materiale, se afsnit 11.2.10.10.

Forstaerkningsleder

el

Vekselfelt

Ledningskobler
Arbejdsjording
Gruppemarkeringsskilt

=i

FBK Streamforbinder mellem forstaerkningsledning, baeretov og keretrad

Figur bilag 10.2-1 Adskillelsesfelt med ledningskobler.
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Bilag 10.3: SKILTE
Arbejdsjordingsskilt

Forside Bagside

: g Pasaettes med velcroband pa
Bortklippes kabel/stang igennem hulleme.
Skriv med tuschpen.

Arbejdsjording Dato:
opsat af
TurboEl

Per Strom
B1234 5678

Bemarkninger:

Kortlysrefleks

Overvagningscenter Kegrestrem
Koblingsleder KC tlIf. 8234 4006
Koblingsleder OC tlf. 8234 2943

Banedanmark Entreprise

Ved skinnefod ved fast tilsluttede jordingssteder:

Jordforbindelse

Ma ikke fjernes

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
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Side 1af3

Bilag 11:  BN1 - SYMBOLER FOR RETURSTROMSVEJ 0G
POTENTIALUDLIGNINGER (NORMATIVT)

Bilag 11.1: SYMBOLER FOR FJERNBANEN
o
Returskinne Nedleder
(for returstram) ——
4

Iscleret skinne
(til sikringsanlazg)

Isoleret skinnestad

Isoleret skinnestad

Sporforbinder

Tveerskinneforbinder

Tveerforbinder (spring)

SRR

Skinneforbinder

Eksempel:

Sugetransformer

]

Fordelingsstation

Nulpunktsskab

Skab [
Fordelin QSSIE tion
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Bilag 11.2: SYMBOLER FOR S-BANEN
Returskinne
(for returstrem)
Iscleret skinne :||I Sporimpedans
(til sikringsanlzeg)
Isoleret skinnestad .
Isoleret skinnestad —[
Kabelskab
retureder
Sporforbinder
#—
—— —

Kabelskab
returdeder med

sporimpedans

FTGS
E S-forbinder
X

Tvaerforbinder (spring)

S
——

|
S —
— | Tveerskinneforbinder
—
—_—

Skinneforbinder

FTGS
endeforbinder

Eksempel:
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Eksempler pa returstromsvej og returstromsforbindelser

' Enkelt sporimpedans ved overgang
: fra dobbeltstrenget til enkeltstrenget

sporisolation

Sammenkobling mellem 1 dobbelt og
en enkelt sporimpedans

Sammenkobling mellem 2 dobbelte
, sporimpedanser

i
4
o

—] L L L
=]
Sporforbindere ved
returkabeltilslutning pa streskninger
med FTGS-sporimpedanser Omformerstation
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Bilag 12:  BN1 - ANMELDELSESFORMULAR FOR
RETURSTROMSFORBINDELSER (NORMATIVT)

Bilag 12.1: FJERNBANEN
Anmeldelsesformular for returstremsforbindelser pa fjernbanen

Banedanmark
Anmeldelsesformular for driftsjordinger Fjernbanen

ERA T
STRAEKNING: JORDINGSBETEGNELSE:
KILOMETER: SPOR:
SPOR: X (M)
SKINNE (HV): Y (M)
DATO: MASTEKILOMETER:
KOMMENTAR:

ERBA I
STRAEKNING: JORDINGSBETEGNELSE:
KILOMETER: SPOR:
SPOR: X (M)
SKINNE (HV): Y (M)
DATO: MASTEKILOMETER:
KOMMENTAR:

EBA I
STRAEKNING: JORDINGSBETEGNELSE:
KILOMETER: SPOR:
SPOR: X (M)
SKINNE (HV): Y (M)
DATO: MASTEKILOMETER:
KOMMENTAR:

ERA T
STRAEKNING: JORDINGSBETEGNELSE:
KILOMETER: SPOR:
SPOR: X (M)
SKINNE (HWV): Y (M)
DATO: MASTEKILOMETER:
KOMMENTAR:
Dato: Adresse:
Navn:
Firma:
TIf

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
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Principtegninger for returstrgmsforbindelser pa fjernbanen

H v

1. SKINNEFORBINDER 2. TVAERFORBINDER 3. SPORFORBINDER

|l  BETEGNELSE ||

MASTEKM+ ' ¥
BETEGNELSE Vv [
4a. NEDLEDER 4h. NEDLEDER (STB) 5 NULPUNKT
v
6. SPRING
— T = !
q
I & o
-
— ‘\

7. LILLE NEDLEDER
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Bilag 12.2: S-BANEN
Anmeldelsesformular for returstramsforbindelser pa S-banen
Banedanmark
Anmeldelsesformular for driftsjordinger for S-bane
ERA I
STRAEKNING: JORDINGSBETEGNELSE:
KILOMETER: SPOR:
SPOR: X (M)
SKINNE [(HVY): Y (M)
KONNEKTERINGSTYPE: KABELDIMENSION:
DATO: MASTEKLOMETER:
KOMMENTAR:
ERA IL
STRAEKNING: JORDINGSBETEGNELSE:
KILOMETER: SPOR:
SPOR: X (M)
SKINNE (HV): Y (M)
KONNEKTERINGSTYPE: KABELDIMENSION:
DATO: MASTEKLOMETER:
KOMMENTAR:
EEA I
STRAEKNING: JORDINGSBETEGNELSE:
KILOMETER: SPOR:
SPOR: X (M)
SKINNE (HV): Y (M)
KONNEKTERINGSTYPE: KABELDIMENSION:
DATO: MASTEKLOMETER:
KOMMENTAR:
Dato: Adresse:
Mavn:
Firma:
TI.:
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Principtegninger for returstremsforbindelser pd S-banen
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1. SKINMEFORBINDER. 2. TVERFOREINDER 3. SPORFOREBINDER

6. SPRING g. SPORIMPEDANS

N o R e

8. FTGS 5-FOREINDER 10. FTGS ENDEFOREINDER
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Bilag 13:  BN1 - INSTRUKS FOR ARBEJDE | FORDELINGS- OG
OMFORMERSTATIONER (NORMATIVT)

Bilag 13.1: INSTRUKS FOR ARBEJDE I FORDELINGSSTATIONER

13.1.1 Sikring mod indkobling

De til frakobling anvendte koblingsapparater skal p& betryggende méade sikres mod
utilsigtet indkobling.

Omskifter "Lokal / Fjern” skal stilles i stilling "Lokal”.
Relevante sikringsautomater udkobles.

P& frakoblingsstederne skal ophaenges skilte med piktogram, se denne instruks afsnit 13.1.8,
der angiver at der arbejdes p& anlaegget. Skiltene skal ophaenges, s det tydeligt angives,

hvilke handtag, motordrev og sikringsautomater, der ikke ma aktiveres.

13.1.2 Netkontrol
Ved “netkontrol” forstas i det folgende det sted, hvorfra det pageeldende forsyningsselskab

fjernstyrer og overvager de hejspaendingsstationer, hvortil fordelingsstationerne er tilsluttet.

Man skal veere opmaerksom p4a, at de forskellige forsyningsselskaber anvender forskellige

betegnelser for disse steder.

13.1.3 Arbejdsjording af tilgangskabler
Ved alt arbejde, hvor det er nedvendigt at arbejdsjorde tilgangskablerne, skal folgende

fremgangsmade anvendes:

1. Tilgangsafbryderen udkobles.

2. Netselskabets netkontrol anmodes om at udkoble afbryderen for den pageeldende
banetransformer.
Der anmodes om tilladelse til at arbejdsjorde tilgangskablerne.

4. Nar der er givet tilladelse til at foretage arbejdsjording, flyttes tilgangsafbryderen til
isoleret stilling. Derefter sluttes den indbyggede jordslutter.
Adskiller i kabelkapper sluttes.

6. Netkontrollen underrettes om, at kablerne er arbejdsjordet.
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Nar arbejdet er afsluttet, indhentes der tilladelse fra netkontrollen til at dbne jordslut-
teren, og seette afbryderen i driftsstilling.
Nar afbryderen er sat i driftsstilling anmodes netkontrollen om at indkoble banetrans-

formeren.

Banetransformeren ma kun indkobles nér afbryderen i tilgangsfeltet er i driftsstilling.

Tilgangskabler md kun arbejdsjordes nar netkontrollen har givet tilladelse.

13.1.4 Arbejde i tilgangsfelter oqg pa tilgangskabler

Folgende fremgangsméade skal anvendes

1.

Tilgangskablet arbejdsjordes som beskrevet i denne instruks afsnit 13.1.3 punkt 1 - 6.

2. Afgangsafbryderne udkobles og flyttes til isoleret stilling.

3. Det kontrolleres, at sektioneringsadskilleren er &ben, hvorefter sikringsautomaten til
styrespeendingen afbrydes.

4. Efter kontrol af spaendingsles tilstand foretages der arbejdsjording af 25 kV samle-
skinnen med jordslutteren.

5. Retursamleskinneadskilleren abnes.

6. Tilgangsafbryderen udtages af feltet.

7. Retursamleskinnen arbejdsjordes pa jordingskrogen ved afbrydertilslutning.

13.1.5 Arbejde i afgangsfelt og pa fadekabler

Folgende fremgangsmade skal anvendes

1.

Tilgangsafbryderen og afgangsafbryderne udkobles og flyttes til isoleret stilling.

2. Ledningskoblerne mellem fodekabler og kereledninger dbnes og sikringsautomaterne
til styrespeendingen afbrydes.

3. Det kontrolleres, at sektioneringsadskilleren er dben, hvorefter sikringsautomaten til
styrespaendingen afbrydes.

4. Efter kontrol med spaendingsviser foretages der arbejdsjording af 25 kV samleskinnen
med jordslutteren.

5. Retursamleskinneadskilleren dbnes.

6. Tilgangsafbryderen udtages af feltet og retursamleskinnen arbejdsjordes pa jordings-
krogen ved afbrydertilslutning.

7. Afgangsafbryderne udtages i nedvendigt omfang. Efter kontrol med speendingsviser
foretages der arbejdsjording af fodekablerne pa kabeltilslutningens jordingskrog.

13.1.6 Arbejde i returfelt
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Folgende fremgangsmade skal anvendes

1. Tilgangsafbrydere og afgangsafbrydere udkobles, og flyttes til isoleret stilling.

2. Det konstateres, at sektioneringsadskilleren for 25 kV samleskinnen er dben, hvorefter
sikringsautomaten for denne til styrespeendingen afbrydes.

3. Efter kontrol af speendingsles tilstand foretages der arbejdsjording af 25 kV samle-
skinnen med jordslutteren.

4. Sektioneringsadskilleren i retursamleskinnen &bnes.
Der arbejdsjordes pa returkablets jordkrog.

13.1.7 Arbejde i sektioneringsfelt

Folgende fremgangsmade skal anvendes

1. Alle afbrydere udkobles og flyttes til isoleret stilling.

2. Efter kontrol med speendingsviser foretages der arbejdsjording af 25 kV samleskinnen
med jordslutteren.
Arbejdsjordingen foretages pé jordingskrogen ved afbrydertilslutning,.

4. Tilgangsafbryderne udtages af felterne og retursamleskinnerne arbejdsjordes i begge
tilgangsfelter.

5. Arbejdsjordingen foretages pa jordingskrogen ved afbryder tilslutning.

13.1.8 Beskiltning mod betjening

Ma ikke betjenes Ma ikke betjenes
Der arbejdespd anlzgget Der arbejdespd anlegget

Figur bilag 13.1.8-1 Pa bagsiden skal noteres dato, navn samt telefonnummer pa den person,

der foretager sparringen.
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Bilag 13.2: INSTRUKS FOR ARBEJDE I OMFORMERSTATIONER

13.2.1 Generelt
Alle koblinger pd omformerstationer skal foretages i samarbejde med koblingslederen i
0CK-0C.

De til frakobling anvendte koblingsapparater skal pd betryggende méde sikres mod
utilsigtet indkobling,.

Omskifter "Lokal / Fjern” skal stilles i stilling "Lokal”.
Relevante sikringsautomater udkobles.

P4 frakoblingsstederne skal ophaenges skilte med piktogram, se dette bilag afsnit 13.1.8, der
angiver at der arbejdes pa anleegget. Skiltene skal ophaenges, sa det tydeligt angives, hvilke

handtag, motordrev og sikringsautomater, der ikke m4 aktiveres.

13.2.2 Netkontrol
Ved “netkontrol“ forstas i det folgende det sted, hvorfra det pageeldende forsyningsselskab

fjernstyrer og overvager de hejspaendingsstationer, hvortil omformerstationerne er tilsluttet.

Man skal veere opmaerksom p4a, at de forskellige forsyningsselskaber anvender forskellige

betegnelser for disse steder.

13.2.3 Arbejdsjording af tilgangskabler

Folgende fremgangsmade skal anvendes:

1. Tilgangsafbryderen udkobles.

2. Netselskabets netkontrol anmodes om at udkoble afbryderen for det pagseldende
tilgangskabel.
Der anmodes om tilladelse til at arbejdsjorde tilgangskablet.

4. Nar der er givet tilladelse til at foretage arbejdsjording, flyttes tilgangsafbryderen til
isoleret stilling. Derefter foretages kontrol af spsendingsles tilstand, og arbejdsjording.

5. Netkontrollen underrettes om, at kablerne er arbejdsjordet.
Nar arbejdet er afsluttet, indhentes der tilladelse fra netkontrollen til at fjerne arbejds-
jordingen, og seette afbryderen i driftsstilling.

7. Nar afbryderen er sat i driftsstilling anmodes netkontrollen om at indkoble

tilgangskablet

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark

Udgivet 01.11.2017 Side 5af 6
Godkendt 30.10.2017

Jnr.: 2017-6113

Antal sider i alt: 302

13.2.4 Arbejde i tilgangsfelter og pa tilgangskabler

Folgende fremgangsméade skal anvendes:

1. Tilgangskablet arbejdsjordes som beskrevet i denne instruks afsnit 13.2.3 punkt 1 - 5.

2. Afgangsafbryderne udkobles og flyttes til isoleret stilling.

3. Der foretages kontrol af spaendingsles tilstand, og arbejdsjording af afgangsfelterne.

4. Nar arbejdet er afsluttet fjernes arbejdsjordinger af afgangsfelterne og afgangsafbry-
derne seettes til driftsstilling,.

5. Der indhendtes tilladelse fra netkontrollen til at fjerne arbejdsjordingen til tilgangs-
kablet, og seette afbryderen i driftsstilling.

6. Nar tilgangsafbryderen er sat i driftsstilling anmodes netkontrollen om at tilkoble
tilgangskablet.

13.2.5 Arbejde pa hjeelpetransformer

Folgende fremgangsméade skal anvendes:

1. Afgangsafbryderen for hjeelpetransformer udkobles og flyttes til isoleret stilling.

2. Sikringer pa lavspaendingssiden brydes.

3. Der foretages kontrol af spaendingsles tilstand, og arbejdsjording pa 10 kV-siden.

4. Der foretages kontrol af speendingsles tilstand pé lavspeendingssiden, samt sikring mod
tilbageforing.

5. Nar arbejdes er afsluttet fjernes arbejdsjordingerne pad 10 kV-siden, og afgangs-
afbryderen seettes til driftsstilling.

6. Sikringer pé lavspaendingssiden sluttes.

13.2.6 Arbejde pa én ensrettergruppe

Folgende fremgangsméade skal anvendes:

1. Afgangsafbryderen for EG udkobles og flyttes til isoleret stilling.
Ledningsadskiller for EG ved 1650 V DC-samleskinne &bnes.

Der foretages kontrol af spaendingsles tilstand, og arbejdsjording pa 10 kV-siden.
Der foretages kontrol af spaendingsles tilstand, og arbejdsjording p& 1650 V-siden.

Omskifter for overlastautomatik "ude/inde” seettes i stilling "ude”.

A A

Nar arbejdet er afsluttet fjernes arbejdsjordingerne og afgangsafbryderen for EG szettes
til driftsstilling.

7. Omskifter for overlastautomatik "ude/inde” seettes i stilling "inde”.

13.2.7 Arbejde pa 1650 V DC samleskinne

Folgende fremgangsméade skal anvendes:

1. Samtlige streekningsafbrydere udkobles.
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2. Afgangsafbryderen for EG udkobles og flyttes til isoleret stilling.

3. Der foretages kontrol af speendingslgs tilstand, og arbejdsjording pd tilgangssiden af
samleskinnen.

4. Der foretages kontrol af speendingsles tilstand, og arbejdsjording pa afgangssiden.
Nar arbejdet er afsluttet fjernes arbejdsjordingerne og afgangsafbryderen for EG szettes
til driftsstilling.

13.2.8 Arbejde pa ét straekningsfelt

Folgende fremgangsméade skal anvendes:

Streekningsafbryderen omkobles til stationens reserveafbryder.
Ledningsadskilleren dbnes.

Evt. isolerplade iszettes.

Der foretages kontrol af spesendigsles tilstand, og arbejdsjording.

Nar arbejdes er afsluttet fjernes arbejdsjordingerne og evt. isoler pladen.

o v W

Streekningsafbryderen seettes til driftsstilling.
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Bilag 14:  BN1 - GRANSE FOR PLACERING AF SIGNAL
(NORMATIVT)

) Respektafstand 1,75 m. Inden

Beeretov / ~ } for denne greense skal arbejdet
forega under karestrams-

Koreledning — ,\\/ afbrydelse og arbejdsjording

Galdende

fritrumsprofil \
%

Greense for placering af signal
ved spaendingsfgrende
konstruktioner.

Afstand til spaendingsfarende
konstruktioner er minimum

. For Fjernbanen 0,27 meter

e  For S-banen 0,15 meter

A
 m—
Baeretov o < Greense for
: placering af
: signal
Kgreledning *® i
Geldende E
fritrumsprofil:
Y m—

Figur Bilag 14-1 Returledere (Fjernbanen), som er teettere signalet end 1,75 meter, skal veere isoleret.
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Bilag 15:  BN1 - INSTRUKS FOR ETABLERING AF
MIDLERTIDIGE KABELFORBINDELSER FOR S-
BANENS RETURSTR@MSSYSTEM VED
UDSKIFTNING AF SPORIMPEDANSER (NORMATIVT)

Generelt

Denne instruks beskriver krav og procedure til etablering af midlertidige
returstromsforbindelser over isolerende skinnested for sikring af arbejdsstedet ved
udskiftning af sporimpedanser pd S-banen. Instruksen omfatter desuden
konstruktionsmaessige krav til de anvendte midlertidige returstromsforbindelser.

Proceduren omfatter kun elektriske foranstaltninger, som er nedvendige for at opretholde
returstromsvejene for S-banens kerestromssystem under udskiftninger af sporimpedanserne.
Alle gvrige sikkerhedsforskrifter og regler for udskiftning af sporimpedanser og arbejder i
spor er ikke beskrevet i denne procedure.

Ved arbejde med udskiftning af sporimpedanser skal man veaere opmeerksom p4, at der lgber
returstrem fra S-togene i skinnerne, selvom den/de nsermeste omformerstation(er) er
udkoblet. Afmonteringen af en sporimpedans kan i seerlige tilfeelde medfere, at der opstir
en afbrydelse af korestromssystemets returstromsvej, hvilket kan medfore, at der i visse
situationer opstar gnistdannelser i afbrydelsesgjeblikket pa grund af de store returstramme.

For at sikre at returstromsvejen er intakt og derved fjerne/minimere disse gnistdannelser,
ma udskiftning af sporimpedanserne ikke foretages, forend det er kontrolleret, at minimum
en af de alternative returstromsveje for kerestrommen er intakt, og at der er etableret
midlertidige returstremsforbindelser over de isolerede skinnestod i henhold til neerveerende
instruks.

De midlertidige returstromsforbindelser m& kun monteres af sagkyndigt eller instrueret
personale.

Der ma kun anvendes kabelforbindelser og skinnetilslutningsklemmer, som er godkendt af
driftslederen for S-banens kerestremsanlaeg og som er i overensstemmelse med de
konstruktionsmeessige krav i naerveerende instruks.

Montage, demontage og eventuel kontrol af klemmer til kgreskinnen skal udferes i
overensstemmelse med fabrikantens anvisninger (se fabrikantens montageinstruktion).

Midlertidige returstromsforbindelser skal monteres saledes, at det fortsat er muligt at
opretholde togdriften, dvs. at returstromsforbindelserne ikke ma ligge hen over skinnerne.

Personalet, der udskifter impedanserne, skal kontrollere, at de midlertidige kabelforbindelser
er intakte (relevante krav i afsnit 12.1.6 skal folges) og monteret som vist pa figur bilag15-1
og bilag15-2, inden arbejdet igangseettes. Nar kabelforbindelserne er monteret, kan arbejdet
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med udskiftning af sporimpedanserne foretages uden risiko for farlige spaendinger eller
gnistdannelser.

Midlertidige returstromsforbindelser mé ikke fjernes, forend arbejdet med etablering af
den/de nye sporimpedanser er afsluttet. Demontage af midlertidige returstromsforbindelser
kan, efter at sporimpedanserne er monteret, foretages uden risiko for gnister eller farlige
spendinger

Procedure for midlertidig kabelforbindelse (overstropning)

Udskiftning af sporimpedanser med afbrudte tilledninger:

Ved montagen af midlertidige returstremsforbindelser skal det sikres, at togdriften pa de
berarte sporisolationer er standset, og at omformerstationerne pa hver side af skadestedet
er udkoblet.

Ved montage af midlertidige returstremsforbindelser skal der anvendes isoleret veerktgj.

Midlertidige returstromsforbindelser skal pa streekninger med dobbeltstrengede
sporisolationer monteres som vist pa figur bilag 15-1.

Udskiftning af defekt sporimpedans neer omformerstationer:

Ved udskiftning af sporimpedanser, der ogsa er tilsluttet en omformerstations
returstromskabler, skal den pdgaeldende omformerstation vaere udkoblet, ndr de midlertidige
returstremsforbindelser pAmonteres. Omformerstationen ma forst tilsluttes, nar
impedanserne er skiftet og de midlertidige returstromsforbindelser er fjernet.

Midlertidige returstromsforbindelser skal monteres pd kereskinnerne som vist pa figur bilag
15-1.

Udskiftning af defekt sporimpedans med intakte tilledninger pa almindelig streekning:
De midlertidige returstromsforbindelser kan monteres uden sarlige foranstaltninger med
hensyn til returstremsvejen.

De midlertidige returstromsforbindelser skal pa streekninger med dobbeltstrengede
sporisolationer monteres som vist pé figur bilag 15-1.

Ved overgangen fra dobbeltstrengede til enkeltstrengede sporisolationer skal de midlertidige
returstromsforbindelser monteres som vist i figur bilag 15-2.

Konstruktionsmaessige krav til midlertidige returstremsforbindelser
Midlertidige returstromsforbindelser skal udferes af isoleret fleksibel Cu-leder pd minimum
150 mm?2 med skinneklemmer i enderne.

Kabel, kabelsamlinger og kabelsko skal veere isolerede helt frem til klemmen.
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Side 3af3

Cu-leder og skinneklemmen skal veere godkendt af driftslederen for S-banens

Midlertidi% returstrgmsfor-
or

udskiftning af

korestremsanlaeg.
bindelse
sporimpedanser
Isoleret skinnestad
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Skinnetilslutning

Sporimpedans

Denne midlertidige retur-
stremsforbindelse monte-
res pa det blokafsnit, hvor
sporimpedansen fjernes

Figur bilag 15-1 Montering af midlertidige returstremsforbindelser pa dobbeltstrenget sporisolation.
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ngl’ bilag 15-Z Iviontering at midiertidige returstrgmsroroindelser ved overgang tra doboeltstrenget til

enkeltstrenget sporisolation. (signaturforklaring se bilag 15-1.)
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Bilag 16:  LEDIG
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Bilag 17:  BN1 -1- AFSTANDSKRAV TIL BEVOKSNING

(NORMATIVT)
Bilag 17.1 FJERNBANEN
i 1 |
5SE
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Figur Bilag 17.1-1 Afstandskrav til bevoksning ud for mast pa Fjernbanen.
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Figur Bilag 17.1-2 Hgjdebegraensning for ustabile traearter ud for mast pa Fjernbanen.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI




banedanmark _ _
Udgivet 01.11.2017 Side 3 af 8

Godkendt 30.10.2017
Jnr.: 2017-6113
Antal sider i alt: 302

[ i ] [T [ ]

o — L
| | |
o)

TE .

35 — <
e
58

= —2
Ec
=
2
2z

—

Mellem masiar
"f
1
i
L]

Figur Bilag 17.1-3 Afstandskrav til bevoksning mellem master pa Fjernbanen.
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Figur Bilag 17.1-4 Hgjdebegraensning for ustabile treearter mellem master pa Fjernbanen.
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Figur Bilag 17.2-1 Afstandskrav til bevoksning ud for mast pa S-banen.
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Figur Bilag 17.2-2 Hgjdebegraensning for ustabile treearter ud for mast pa S-banen.
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Figur Bilag 17.2-3 Afstandskrav til bevoksning mellem master pa S-banen.
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Bilag 18:  BN1 - SERVITUT OM
RADIGHEDSINDSKRANKNING | FORBINDELSE
MED INDF@RELSE AF ELEKTRISK DRIFT PA
BANEDANMARKS HOVEDSTRAKNINGER
(NORMATIVT)

Bilag 18.1: SERVITUT UDGAVE A-D

Udgave a benyttes pd intensivt eller forventet intensivt udnyttede arealer, typisk

byomrader, nér projekt for kereledningsanleeg foreligger.
Ejendommen palaegges servitut om radighedsindskraenkning som nzevnt i §§ 1, 2 og 3.
§1

Ingen dele af ejendommens traeer og anden bevoksning ma komme tzettere end 3 meter pa
spendingsforende dele af kereledningsanlaegget. For at opfylde dette krav har Banedan-
mark ret til indtil 6 meter fra naermeste speendingsferende del af koreledningsanlaegget at
beskeere trzeer og anden bevoksning, sifremt bevoksningen ikke er underlagt en drifts-
form/beskeering, der sikrer, at den ikke vil kunne na neermere end 3 meter til nsermeste

spendingsforende del af kereledningsanleegget.

Stk. 2. Inden for de nedenfor naevnte afstande, malt vandret fra nsermeste hgjspeendings-

luftledning eller -isolator, ma folgende ikke findes pa ejendommen:

1) Inden for 6 meter:

a) Tilskuerpladser, oplagspladser og bygninger.

b) Stakke, stilladser, stiger samt andre genstande og indretninger, der pa grund af hejde
eller manglende stabilitet kan frembyde gene for koreledningsanlaegget.

c) Maskiner og arbejdskeretpjer hojere end 2 meter. Dog ma landbrugs- og skovredskaber
benyttes, hvor det er dbenlyst, at ingen del af disse redskaber kan komme nzermere end 2
meter til speendingsforende dele af koreledningsanlaegget.

d) Flagsteenger.

e) Bronde til vandforsyning med stift pumperor.

f) Trade herende til elektriske hegn i sterre hgjde end 2 meter over det terreen, hvorpa heg-
net star.
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g) Tradformede antenner med tilhgrende bzerende konstruktioner og barduner.

h) Naletraeer - med undtagelse af leerk, skovfyr og estrigsk fyr — samt lgvtraeerne poppel, pil
og fuglekirsebzer, som ved veltning kan komme i kontakt med spaendingsferende dele af
koreledningsanlaegget.

i) Treeer som ud fra en forstfaglig helhedsvurdering bedemmes til at frembyde seerlig risiko

for ved veeltning eller nedfald at beskadige dele af koreledningsanlaegget.

2) Mellem 6 meter og 10 meter:

De genstande, der er naevnt ovenfor under punkt d-i inkl.

3) Mellem 10 meter og 15 meter:

De genstande, der er naevnt ovenfor under punkt f-i inkl.

Stk. 3. S&fremt de ovenfor fastsatte bestemmelser om ejerens forpligtelser ikke overholdes,
kan Banedanmark paleegge ejeren af ejendommen at bringe den servitutstridige tilstand til
ophor. Sker dette ikke inden udlgbet af en af Banedanmark fastsat frist, kan Banedanmark
pa ejerens bekostning gennemfore de nedvendige foranstaltninger. For de under punkt h)
og i) nevnte bestemmelser, kan Banedanmark umiddelbart bringe et servitutstridigt forhold

til opher, nar hensynet til banens uforstyrrede drift nodvendigger det.

§2

Ejendommens ejer er endvidere pligtig at tale, at Banedanmark ved tilsyn med servituttens
overholdelse og i forbindelse med foretagelse af nedvendige og pidbudte foranstaltninger pa
ejendommen, herunder forngden beskeering eller feeldning af bevoksning, har ret til feerdsel
pa ejendommen mod erstatning for derved evt. forvoldt skade. En sadan erstatning udredes
i mangel af mindelig overenskomst af Banedanmark i overensstemmelse med dansk rets

almindelige regler.

§3

Pataleretten tilkommer Banedanmark.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
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Udgave b benyttes péd ekstensivt udnyttede arealer, typisk landomrader, og skovarealer, nar
projekt for kereledningsanlaeg foreligger.

Ejendommen palaegges servitut om radighedsindskreenkning som nsevnt i §§ 1, 2 og 3.

§1

Ingen dele af ejendommens traeer og anden bevoksning m& komme teettere end 3 meter pa
spendingsforende dele af kereledningsanleegget. For at opfylde dette krav har Banedan-
mark ret til indtil 6 meter fra naermeste speendingsforende del af kereledningsanlegget at
beskaere treeer og anden bevoksning, sifremt bevoksningen ikke er underlagt en drifts-
form/beskeering, der sikrer, at den ikke vil kunne na neermere end 3 meter til neermeste

spendingsforende del af kereledningsanlaegget.

Stk. 2. Inden for de nedenfor naevnte afstande, malt vandret fra nsermeste elektrificerede

spormidte, ma folgende ikke findes pa ejendommen:

1) Inden for 10 meter:

a) Tilskuerpladser, oplagspladser og bygninger.

b) Stakke, stilladser, stiger samt andre genstande og indretninger, derpi grund af hejde eller
manglende stabilitet kan frembyde gene for kereledningsanlaegget.

c) Maskiner og arbejdskeretpjer hojere end 2 meter. Dog ma landbrugs- og skovredskaber
benyttes, hvor det er dbenlyst, at ingen del af disse redskaber kan komme nzermere end 2
meter til speendingsforende dele af koreledningsanlaegget.

d) Flagsteenger.

e) Bronde til vandforsyning med stift pumperor.

f) Trade herende til elektriske hegn i sterre hejde end 2 meter over det terrsen, hvorpa
hegnet star.

g) Tradformede antenner med tilhgrende baerende konstruktioner og barduner.

h) Naletreeer - med undtagelse af leerk, skovfyr og estrigsk fyr — samt lgvtreeerne poppel, pil
og fuglekirsebzer, som ved veltning kan komme i kontakt med spaendingsforende dele af
koreledningsanlaegget.

i) Treeer som ud fra en forstfaglig helheds vurdering bedemmes til at frembyde seerlig risiko

for ved veeltning eller nedfald at beskadige dele af kereledningsanlaegget.

2) Mellem 10 meter og 14 meter:

De genstande, der er naevnt ovenfor under punkt d-i inkl.
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3) Mellem 14 meter og 19 meter:

De genstande, der er naevnt ovenfor under punkt f-i inkl.

Stk. 3. Safremt de ovenfor fastsatte bestemmelser om ejerens forpligtelser ikke overholdes,
kan Banedanmark paleegge ejeren af ejendommen at bringe den servitutstridige tilstand til
ophor. Sker dette ikke inden udlgbet af en af Banedanmark fastsat frist, kan Banedanmark
pa ejerens bekostning gennemfore de nedvendige foranstaltninger. For de under punkt h)
og i) naevnte bestemmelser, kan Banedanmark umiddelbart bringe et servitutstridigt forhold

til opher, nar hensynet til banens uforstyrrede drift nedvendigger det.

§2

Ejendommens ejer er endvidere pligtig at tale, at Banedanmark ved tilsyn med servituttens
overholdelse og i forbindelse med foretagelse af nedvendige og pabudte foranstaltninger pa
ejendommen, herunder forngden beskaering eller faeldning af bevoksning, har ret til feerdsel
pa ejendommen mod erstatning for derved evt. forvoldt skade. En sddan erstatning udredes
i mangel af mindelig overenskomst af Banedanmark i overensstemmelse med dansk rets

almindelige regler.

§3

Pataleretten tilkommer Banedanmark.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
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Udgave c benyttes pad intensivt eller forventet intensivt udnyttede arealer, typisk byomra-
der, men anvendes kun i de tilfeelde, hvor det ikke er muligt at afvente det endelige projekt

for kereledningsanlaegget.

Ejendommen palaegges servitut om radighedsindskraenkning som nzevnt i §§ 1, 2 og 3.

§1

Ingen dele af ejendommens traeer og anden bevoksning m& komme teettere end 3 meter pa
spendingsferende dele af kereledningsanlegget. For at opfylde dette krav har Banedan-
mark ret til indtil 6 meter fra neermeste spaendingsforende del af koreledningsanleegget at
beskeere trseer og anden bevoksning, sifremt bevoksningen ikke er underlagt en drifts-
form/beskeering, der sikrer, at den ikke vil kunne ni nsermere end 3 meter til nsermeste

spendingsferende del af koreledningsanlaegget.

Stk. 2. Inden for de nedenfor neevnte afstande, malt vandret fra naermeste elektrificerede

spormidte, ma folgende ikke findes pa ejendommen:

1) Inden for 10 meter:

a) Tilskuerpladser, oplagspladser og bygninger.

b) Stakke, stilladser, stiger samt andre genstande og indretninger, derpa grund af hgjde eller
manglende stabilitet kan frembyde gene for kereledningsanlaegget.

c) Maskiner og arbejdskeretgjer hojere end 2 meter. Dog ma landbrugs- og skovredskaber
benyttes, hvor det er dbenlyst, at ingen del af disse redskaber kan komme nzermere end 2
meter til spaendingsforende dele af kgreledningsanleegget.

d) Flagsteenger.

e) Bronde til vandforsyning med stift pumperar.

f) Trade herende til elektriske hegn i storre hgjde end 2 meter over det terraen, hvorpa heg-
net stér.

g) Tradformede antenner med tilhgrende baerende konstruktioner og barduner.

h) Naletreeer - med undtagelse af leerk, skovfyr og estrigsk fyr — samt lovtraeerne poppel, pil
og fuglekirsebzer, som ved veltning kan komme i kontakt med spaendingsforende dele af
kereledningsanlaegget.

i) Treeer som ud fra en forstfaglig helhedsvurdering bedemmes til at frembyde seerlig risiko

for ved veltning eller nedfald at beskadige dele af koreledningsanlaegget.

2) Mellem 10 meter og 14 meter:

De genstande, der er naevnt ovenfor under punkt d-i inkl.
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3) Mellem 14 meter og 19 meter:

De genstande, der er naevnt ovenfor under punkt f-i inkl.

Stk. 3. Safremt de ovenfor fastsatte bestemmelser om ejerens forpligtelser ikke overholdes,
kan Banedanmark pdlegge ejeren af ejendommen at bringe den servitutstridige tilstand til
ophor. Sker dette ikke inden udlgbet af en af Banedanmark fastsat frist, kan Banedanmark
pa ejerens bekostning gennemfore de nedvendige foranstaltninger. For de under punkt h)
og i) naevnte bestemmelser, kan Banedanmark umiddelbart bringe et servitutstridigt forhold

til opher, nar hensynet til banens uforstyrrede drift nedvendigger det.

§2

Ejendommens ejer er endvidere pligtig at tale, at Banedanmark ved tilsyn med servituttens
overholdelse og i forbindelse med foretagelse af nedvendige og pabudte foranstaltninger pa
ejendommen, herunder forngden beskaering eller faeldning af bevoksning, har ret til feerdsel
pa ejendommen mod erstatning for derved evt. forvoldt skade. En sddan erstatning udredes
i mangel af mindelig overenskomst af Banedanmark i overensstemmelse med dansk rets

almindelige regler.

§3

Pataleretten tilkommer Banedanmark.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark

Udgivet 01.11.2017 Side 7 af 10
Godkendt 30.10.2017

Jnr.: 2017-6113

Antal sider i alt: 302

Udgave d benyttes hovedsagligt pa ekstensivt udnyttede arealer og skovarealer, nir kere-
ledningsanlaegget etableres pa ikke sporlagt baneterrsen, samt hvor kereledningsanleggets
eventuelt supplerende fodeledning er opheengt nseermere banens naboer end naermeste elek-

trificerede spor.

Ejendommen péleegges servitut om radighedsindskreenkning som nesevnt i §§ 1, 2 og 3.

§1

Ingen dele af ejendommens traeer og anden bevoksning m& komme teettere end 3 meter pa
spendingsforende dele af kereledningsanleegget. For at opfylde dette krav har Banedan-
mark ret til indtil 6 meter fra naermeste speendingsforende del af kereledningsanlegget at
beskaere treeer og anden bevoksning, s&fremt bevoksningen ikke er underlagt en drifts-
form/beskeering, der sikrer, at den ikke vil kunne na neermere end 3 meter til nermeste

spendingsforende del af kereledningsanlaegget.

Stk. 2. Inden for de nedenfor naevnte afstande, malt vandret fra nsermeste elektrificerede

spormidte, ma folgende ikke findes pa ejendommen:

1) Inden for 15 meter:

a) Tilskuerpladser, oplagspladser og bygninger.

b) Stakke, stilladser, stiger samt andre genstande og indretninger, der pa grund af hegjde
eller manglende stabilitet kan frembyde gene for koreledningsanlaegget.

c) Maskiner og arbejdskeretpjer hojere end 2 meter. Dog mé landbrugs- og skovredskaber
benyttes, hvor det er dbenlyst, at ingen del af disse redskaber kan komme nzermere end 2
meter til speendingsforende dele af koreledningsanlaegget.

d) Flagsteenger.

e) Bronde til vandforsyning med stift pumperor.

f) Trade herende til elektriske hegn i sterre hejde end 2 meter over det terrsen, hvorpa
hegnet star.

g) Tradformede antenner med tilhgrende baerende konstruktioner og barduner.

h) Naletreeer - med undtagelse af leerk, skovfyr og estrigsk fyr — samt lgvtreeerne poppel, pil
og fuglekirsebzer, som ved veeltning kan komme i kontakt med spaendingsforende dele af
koreledningsanlaegget.

i) Treeer som ud fra en forstfaglig helhedsvurdering bedemmes til at frembyde seerlig risiko

for ved veeltning eller nedfald at beskadige dele af kereledningsanlaegget.
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2) Mellem 15 meter og 19 meter:
De genstande, der er naevnt ovenfor under punkt d-i inkl.

3) Mellem 19 meter og 24 meter:

De genstande, der er naevnt ovenfor under punkt f-i inkl.

Stk. 3. S&fremt de ovenfor fastsatte bestemmelser om ejerens forpligtelser ikke overholdes,
kan Banedanmark paleegge ejeren af ejendommen at bringe den servitutstridige tilstand til
ophor. Sker dette ikke inden udlgbet af en af Banedanmark fastsat frist, kan Banedanmark
pa ejerens bekostning gennemfore de nedvendige foranstaltninger. For de under punkt h)
og i) nevnte bestemmelser, kan Banedanmark umiddelbart bringe et servitutstridigt forhold

til ophor, nar hensynet til banens uforstyrrede drift nodvendigger det.

§2

Ejendommens ejer er endvidere pligtig at tile, at Banedanmark ved tilsyn med servituttens
overholdelse og i forbindelse med foretagelse af nedvendige og pabudte foranstaltninger pé
ejendommen, herunder forngden beskeering eller feeldning af bevoksning, har ret til feerdsel
pa ejendommen mod erstatning for derved evt. forvoldt skade. En sadan erstatning udredes
i mangel af mindelig overenskomst af Banedanmark i overensstemmelse med dansk rets al-

mindelige regler.

§3

Pataleretten tilkommer Banedanmark.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
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Bilag 18.2: MINIMAL H@JDE FOR KARELEDNINGSANLAG
OVER TERRAN, VEJBANE OG STI

25 kV- og 1650 | Returledere og for-
V- ledninger steerkningsledninger
(ved 50° Q) (ved 30° Q)

Arealer Veje og stier som krydser
generelt 1) banen i niveau 7,00 meter 2) 5,50 meter

Veje, pladser og lignende
parallelt med banen 7,00 meter 5,50 meter

Bebyggede omrader, haver,

gangstier og lignende 7,00 meter
parallelt med banen

4,25 meter
3,50 meter 3)

Almindeligt terraen, hvor der

4,25 1
ikke foregéar almindelig 6,00 meter meter
3,50 meter 3)
feerdsel
Bane- Baneterreen (nér ikke seerlige
danmark forhold, som f.eks. lzesseveje 4,25 meter
. . 4,25 meter
eller lignende gor sig 3,50 meter 3)
geeldende)

') Koreledningsanlaeg ma kun undtagelsesvis ophaenges over disse arealer.
’) Koreledning dog 5,50 meter.
%) Geelder for isoleret returleder og forsteerkningsledning.
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Bilag 18.3: GRANSER SOM | ALMINDELIGHED GALDER FOR
PLACERING AF OFFENTLIGE/PRIVATE AREALER
(VEJE, STIER, PLADSER OG LIGN.) | FORHOLD TIL
SPORMIDTE OG SO

Hejde over SO
[em) A) (AANB) ®®
1 |
[
540 <
490 — — - '
. N
\_\_ \\
\.\m_
e
220
170
115
65
/ €. Afstand fra
| Spormidte E:m]
Oo 0 NS CWwW o o 0 o
e 82 8T 2 8 R o

——— under bro, og mellem masterne inden for en afstand pa 300 m fra bro
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Bilag 19:  OVERSIGT OVER FORDELINGSSTATIONER
(INFORMATIVT)

Kokkedal Fordelingsstation OkF

Stadion All¢ 7

2960 Rungsted Kyst

TIf. 82 34 47 80

Korselsvejledning:

Mellem Hersholmhallerne og skejtehallen pa Stadion allé 7x er der en indkersel (skolesti)
ind til tennisbanerne/badmintonhallen. Husk negle fra negleboks. For enden af stien og
inden den fortseetter over jernbanen drejes der til venstre ned mod den kommunale
gartnerplads. Fordelingsstationen ligger ved siden af gartnerafdelingens garage.

Sort/gra bygning med skrét tag omgivet af tradhegn.

Helgoland Fordelingsstation HgIF
Strandvanget 46

2100 Kgbenhavn 0

TIf. 82 34 47 81

Vigerslev Fordelingsstation IgF

Frugtmarkedet

2500 Valby

TIf. 82 34 47 82

Korselsvejledning:

Frugtmarkedet er en sidevej til Retortvej. Pa venstre side af Frugtmarkedet, forbi
transformerstationen og drej til venstre.

Bygningen er beklaedt med belgeplader samt omgivet af trddhegn.

Kgbenhavns lufthavn Fordelingsstation CphF
Kystvejen 1

2770 Kastrup

TIf. 82 34 47 83

Roskilde Fordelingsstation RoF

Darupvang 17

4000 Roskilde

TIf. 82 34 47 84

Korselsvejledning:

Darupvang er en sidevej til Ringstedvej. Neesten for enden af Darupvang drejes der til
venstre over en bro over jernbanen. Pa den anden side af broen ligger fordelingsstationen
til hagjre.

Sort/gra bygning med skrat tag omgivet af tradhegn.
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Slagelse Fordelingsstation SgF

Strandvejen 113A

4200 Slagelse

TIf. 82 34 47 85

Korselsvejledning:

Fra motorvej E20 drejes af mod Kalundborg ved afkersel 39. Ved femte lyskryds drejes til
venstre mod Hejninge. Strandvejen folges indtil den krydser jernbanen. Lige efter broen
ligger fordelingsstationen pa venstre side.

Sort/gra bygning med skrat tag omgivet af tradhegn.

Marslev Fordelingsstation MvF

Frauge Keerbyvej 75

5240 Odense N@

TIf. 82 34 47 86

Korselsvejledning:

Fra motorvej E 20 drejes af ved afkersel 48 mod Tietgensbyen. Derefter forste afkersel til
hojre mod Fraugde Keerby. For enden af vejen til venstre ad Fraugde Keerbyvej. For broen
over jernbanen til venstre ad jordvej.

For enden af vejen ligger fordelingsstationen.

Sort/gra bygning med skrét tag omgivet af tradhegn.

Fredericia Fordelingsstation FaF

Parallelvej

7000 Fredericia

TIf. 82 34 47 87

Korselsvejledning:

Fra motorvej E20 drejes af ved afkersel 59.Ved lyskryds til hgjre mod Fredericia. Ved 5
lyskryds til venstre ad Vestre Ringvej mod Margretehallerne. Vestre Ringvej folges forbi 3
lyskryds og Margretehallerne. Lige for broen over jernbanen til venstre ad Parallelvej
(golfbanen). Fordelingsstationen ligger pa hejre side af vejen over for FredericiaGolfklub.
Man kan kun g til fordelingsstationen.

Gra/bla bygning med skrat tag omgivet af tradhegn

Vojens Fordelingsstation OjF

@Osterager 2B Jegerup

6500 Vojens

TIf. 82 34 47 88

Korselsvejledning:

Fra Vojens keres ad hovedvej 403 mod Vejen. Ved DK tank i Jegerup drejes til hejre ad
Kirketoften. Drej til hejre af Bygaden mod Maugstrup. Drej til venstre ved anden vej ad
Osterager. For enden af vejen pa venstre side ligger fordelingsstationen.

Gréa/bla bygning med skrat tag omgivet af tradhegn.
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Hjordkeer Fordelingsstation JkF

Svinget 10 Hjordkeer

6230 Rode kro

TIf. 82 34 47 89

Korselsvejledning:

Fra rundkersel ved Hjordkeer keres mod Hjordkeer @ ad Aabenrdvej. Ved neeste rundkersel
drejes til hojre af Engholm. Drej mod Kasse og fortseet ca. 400 m. Ved Spar kebmand drejes
til hgjre af Mollevej. For enden af vejen til hejre ad svinget.

Gra/bla bygning med skrat tag omgivet af tradhegn.

Senderborg Fordelingsstation SdbF

Surlgkke

6400 Senderborg

TIf. 82 34 47 90

Korselsvejledning:

Kor ad hovedvej 41. Ved rundkersel drejes mod Senderborg ad Aabenravej. Derefter drejes
til hojre ad Nordvesthavnsvej ved AMUcenter. Kor langs banen og under Alssundbroen.
Gréa/bla bygning bygning med skrat tag omgivet af tradhegn.
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Bilag 20:

SEKTIONERINGSSTATIONER (INFORMATIVT)

Sektioneringsstationer

Placering

Hg (Helsingor)

Under kommandoposten

Sq (Snekkersten)

Under stationsbygning. Keelder trappe. Nogleboks ved
keelderder. For enden af keeldergang til venstre

Ni (Niva)

Gren hytte ved perron pa "landsiden”

OkF (Kokkedal)

I fordelingsstationen

Ru (Rungsted)

Den storste hytte ved perron. "landsiden”

Sé (Skodsborg)

I hytte for enden af perron. "landsiden”

Kl (Klampenborg)

Relzehus i sort lagerbygning

HI (Hellerup)

Ved S-kommandopost. I keelder i bygning for
kommandopost

HgIF (Helgoland)

I fordelingsstationen

Hgl (Helgoland)

Under kommandopost

Kk (@sterport)

Efter skolen, for bro til venstre. Sort releehus, 3. gule dar.
Sikringsrum mod gaden

Kh (Kgbenhavn H)

Vesterport omformerstation

Blv (Belvedere)

Ved tarnet i det gamle relzerum

Gb (Godsbanegarden)

Klv (Kalvebod)

TatN (Tarnby)

Cph (Kebenhavns lufthavn)

Cph1 (Kebenhavns lufthavn)

Ig (Vigerslev)

Ved tarnet i det gamle releerum

IgF (Vigerslev)

I fordelingsstationen

Hif (Hvidovre Fjern)

Bag bilforretning VW. Trappe op til hytte. Hytten mod
Roskilde

Gl (Glostrup)

Glostrup omformerstation. I keelderen

Ht4 (Heje Tastrup)

Under bro ved perronspor 1. Cykel/gangsti

Hh (Hedehusene)

Radiohytte overfor betonfabrik

Ro (Roskilde)

Pa 1. sal i kommandopost

RoF (Roskilde)

I fordelingsstationen

Vy (Viby)

Relzehus pa perron

Bo (Borup)

Relzehus pa perron

Ky (Kveerkeby)

Relzehus pa perron

Rg (Ringsted)

P4 stationen. Dor ved kommandopost.

RgN (Ringsted)

Landevej mellem Rg og So. Ved HSP-station. Grgn hytte

Fj (Fjenneslev)

Hytte 150 meter nord for stationen
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Sektioneringsstationer

Placering

So (Sorg)

Sort hytte pa stationen ved cykelstativ

Sg (Slagelse)

Redt murstenshus ved busstation. Overfor posten

SgF (Slagelse)

I fordelingsstationen

Fo (Forlev)

Forlev station. Gren hytte ved mast i km ca. 100, 1

Ko (Korser)

Stationsbygning. For SRO rum til venstre

SprN (Sprogo)

Hytte ved radar

Ng (Nyborg)

1. sal i stationsbygningen

Uv (Ullerslev)

Sort releehytte bag ved hvid maskinfabrik

Mv (Marslev)

Soret releehytte pa stationen "mod 0d”

MvVF (Marslev)

I fordelingsstationen

0d (Odense)

I kommandopost. Begest til venstre mod releerum

Hp (Holmstrup)

Sikringshytte pa station

Tp (Tommerup)

Sikringshytte pa station

ApN (Aarup)

Sikringshytte pa station

Eb (Ejby)

Sikringshytte pa station

Ka (Kavslunde)

Sikringshytte pa station

Md (Middelfart)

Sikringshytte pa station "mod Fa”

Sno (Snoghgj)

I lille hytte ved siden af relzerum. Houstedgardsvej

Fa syd (Fredericia syd)

I KC-hytte. Sydlige ende af perron. Midt mellem sporene.

Fa nord (Fredericia nord)

I KC-hytte. Nordlige ende af perron. Midt mellem
sporene.

FaF (Fredericia)

I fordelingsstationen

TI (Taulov)

Europavej for enden over godsspor. KC hytte ved
sikringshytte.

Kd (Kolding)

1. sal i stationsbygningen. Releerum.

Lk (Lunderskov)

Relzehus Lunderskov station "mod Vamdrup”

Vm (Vamdrup)

Vamdrup station. Releerum i kzelderen.

0jF (Vojens)

I fordelingsstationen

0j (Vojens)

Relzerum 1. sat Vojens station

Rq (Redekro)

Relzehus modsat hovedbygningerne Redekro station

JKF (Hjordkaer)

I fordelingsstationen

Te (Tinglev)

Sikringshytte. Birke Allé.

Pa (Padborg)

Relzehus pé perron. "mod Tinglev”

SdbF (Senderborg)

I fordelingsstationen
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Bilag 21:  OMFORMERSTATIONER (INFORMATIVT)

ALLER@D OMFORMERSTATION LiOm
TIf: 82 34 47 31

Gydevang 23B

Allerad

Bemeaerkn: Efter Allerod Station. Fortsaet ad Banevang og Frederiksborgvej indtil Borupgérd
Industriomrade. Til venstre ad Gydevang indtil asfalteret vej (skilt til 23B) pa venstre hand.
Fortseet ad vejen indtil tveergdende grusvej, til venstre tilbage mod stationen. LIOm ligger

pa hajre hand.

Indhegnet gul pudset murstensbygning med sort tegltag. Lage i hegnet ud til banen.
NB! Vejen fortsaetter ud i udkerslen fra Bantex‘s parkeringsplads tilbage til Gydevang.
ENGHAVE OMFORMERSTATION AvOm

TIf: 82 34 47 11

Ingerslevgade

2450 SV.

Bemaerkn: Tilkersel ad Ingerslevgade. Ca. 200 meter fra Enghavevej overfor nr.170.
Indhegnet gulpudset murstensbygning med sort tegltag.

AVEDORE OMFORMERSTATION AveOm

TIf 82 34 47 51

Enghgojen 30

Hvidovre

Bemeaerkn: Tilkgrsel ad Enghgjen.

Indhegnet, rod murstensbygning med sort tag.
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BIRKER@D OMFORMERSTATION BiOm
TIf: 82 34 47 27

Vasevej 56

Birkerod

Bemaerkn: Beliggende i skoven umiddelbart efter, hvor Vasevej krydser under jernbanen.

Ved den gamle parkeringsplads med trappe op til banen.

Indhegnet gul pudset murstensbygning. Lage i hegn ud til det bagvedliggende kabelrprs-

anlaeg og banen.

BRONDBY®OSTER OMFORMERSTATION BotOm
TIf 82 34 47 13
Storekeer 3

Rodovre

Bemaerkn: Indhegnet red murstensbygning. Tilkersel ad Storekeer.

FREDERIKSSUND OMFORMERSTATION FsOm
TIf 82 34 47 40
Bjergvejen 2

Frederikssund

Bemaerkn: Indhegnet, grdmalet bygning med ensidig tagrejsning.

GLOSTRUP OMFORMERSTATION GlOm
TIf 82 34 47 14
Stationsparken 30

Bemaerkn: Indkersel ved Stationspladsen 30.

Rodstensbygning beliggende til venstre for indkersel.
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HARESKOV OMFORMERSTATION HarOm
TIf: 82 34 47 45
Hareskov Stationsplads

Verlose

Bemeerkn: Beliggende efter Hareskov station forenden af busvendepladsen mod Veerlese.
Indkersel fra Gl. Hareskovvej ad Stationsvej og videre til venstre forbi busvendepladsen

mod skovstien.

Gralig bygning med vandret bekleedning af cedertree og skrat tag. Lednings-
adskillelsesfelterne og kabelrorsanleegget ligger et stykke bag HarOm ud ad skovstien,
lige for stiunderforingen.

HARRESTRUP OMFORMERSTATION HasOm
TIf: 82 34 47 59
Frugtmarkedet 3

HELLERUP OMFORMERSTATION HIOm
TIf: 82 34 47 20

Ved Troljevej 1

2900 Hellerup

Bemaerkn: Indkersel fra Hellerupvej. Ca. 300 meter pa venstre side.

Galvaniseret gra stdlpladebygning med taghzeldning.

HILLER@D OMFORMERSTATION HiOm
TIf 82 34 47 32
Jagtvej

Bemaerkn: Beliggende pa Jagtvej, umiddelbart vest for viadukt. Indhegnet gulstensbygning.

HOLTE OMFORMERSTATION HotOm
TIf 82 34 47 26

Gronnevej 1 A

Bemszerkn: Beliggende pa ostlige side af Grennevej, overfor indkersel til

Vejlesoparken. Gulstensbygning.
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HUNDIGE OMFORMERSTATION UndOm
TIf 82 34 47 53
Hundigevej

Bemaerkn: Beliggende ved Hundigevejs skeering med S-banen (pd vestsiden af banen).

Tilkersel ad kort afgreningsvej fra sydlige side af Hundigevej. Indhegnet redstensbygning.

HUSUM OMFORMERSTATION HuOm
TIf 82 34 47 34

Vindingevej 16

Bronshgj

Bemeaerkn: Indkerselsvej frem til indhegnet lav rodstensbygning.

HOVELTE OMFORMERSTATION HovOm
TIf 82 34 47 29

Sandersvej

Bemaerkn: Beliggende for enden af sidevej til Sandersvej. (Sidevejen afgrener fra Sandersvej

ca 225 meter fremme). Indhegnet gulstensbygning ved banelinje.

JAGERSBORG OMFORMERSTATION JaetOm
TIf 82 34 47 22
Vintappervej

Bemaerkn: Tilkersel ad Vintappervej eller @rnegardsvej-Vinagervej. (Ingen adgang fra

Lyngbyvej). Indhegnet redstensbygning.

KARLSLUNDE OMFORMERSTATION KluOm
TIf 82 34 47 54
Enebaervej 16

Greve Strand

Bemeerkn: Indhegnet gulstensbygning.
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KLAMPENBORG OMFORMERSTATION K1Om
TIf 82 34 47 57
Vitus Berings Allé

Bemeerkn: Beliggende udfor Vitus Berings Allé 15, pd DSB’s areal.

Indhegnet gulstensbygning.

MAL@V OMFORMERSTATION (MwOm)
TIf 82 34 47 37

Malpv stationsvej

Bemeerkn: Beliggende ost for Malgv station, (Ballerup kommune). Adgang ad Malev

Stationsve;j.

Indhegnet, gradmalet bygning med ensidig tagrejsning.

MOBIL OMFORMER MobOm
TIf 8234 47 16

Bemeerkn: Container, midlertidig placeret ved siden af Tastrup Omformer- station (TA0m).

RYPARKEN OMFORMERSTATION RytOm
TIf 82 34 47 42
Rovsingsgade

Bemeerk: Tilkersel gennem 2 lager ud for Rovsingsgade nr 29.

Indhegnet redstensbygning.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark

Udgivet 01.11.2017 Side 6 af 11
Godkendt 30.10.2017

Jnr.: 2017-6113

Antal sider i alt: 302

SKOVLUNDE OMFORMERSTATION SkoOm
TIf 82 34 47 35
Ringtoften

Bemaerkn: Tilkerselsvej overfor Ringtoften nr 6.

Indhegnet redstensbygning.

SOLR@D OMFORMERSTATION SolOm
TIf 82 34 47 55

Huginsvej 1

Solred Strand

Bemaerkn:

Indhegnet gulstensbygning.

SORGENFRI OMFORMERSTATION SftOm
TIf: 82 34 47 23
Banesti

Virum

Bemaerkn Beliggende mellem politistationen og banen. Indkersel fra Hummeltoftevej ad
Sennepsmarken til Plejehjemmet, til venstre ad gangsti til omradecenter, mod
Haveforeningen Virumgard. Fortsaet ad sti til venstre mod stationen, og SftOm ligger pa

hojre hand.

Indhegnet gralig bygning beklzedt med cedertrae og sort tegltag.
Lage i hegn til kabelroranleeg og banen.
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STENGARDEN OMFORMERSTATION SgtOm
TIf 82 34 47 44

Hanehgj 62

Bagsveerd

Bemaerkn:

Indhegnet redstensbygning.

SVANEM@LLEN OMFORMERSTATION SamOm
TIf 82 34 47 19

Strandveenget

Bemeerkn: Adgang gennem lage ved Strandvaenget nr 46. Normalt aflast. Derefter ad trappe

over banedemning for befeerdet kystbane- spor.

Gulstensbygning, beliggende ca 100 meter mod nord. Kun tilgaengelig til fods.

TASTRUP OMFORMERSTATION Ta0m
TIf 82 34 47 15
Depotvej 3

Bemaerkn: Beliggende ca 500 meter fremme ad Depotvej i sydlige side af vej.

Gulstensbygning.

TASTRUP DEPOTSVARKSTEDS TRANSFORMERSTATION TaDVK
TIf 43 71 19 63
Depotvej

Bemaerkn: Beliggende ca 800 meter fremme ad Depotvej.

Mindre gulstens- bygning, umiddelbart vest for 6-7 meter hoj olietank.
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VALBY OMFORMERSTATION ValOm
TIf 82 34 47 12

Beliggende pa& baneareal vest for Valby station. Adgang gennem lage fra Skolesti fra
Lyshejsgardsvej eller fra bunden af J P E Hartmanns allé.

Rodstensbygning.

VALLENSBZAK OMFORMERSTATION VIbOm
TIf 82 34 47 52

Ny Maeglergards Allé 80

Brondby Strand

Bemeerkn:

Indhegnet gulstensbygning.

VANGEDE OMFORMERSTATION AngOm
TIf: 82 34 47 43

Kildebakkegérds Allé , Gentofte

Bemaerkn: Beliggende kort efter Vangede station og efter Vangedevej broen.

Indkersel fra Kildebakkegédrds Allé ad lille sidevej mellem nr. 12 og 14. Felg grusvejen til

hejre langs banen, ned mod broen og stationen.

Grapudset murstensbygning med sort tegltag. Kabelrarsanleegget ligger inden AngOm,

gennem lage i hegn i banen.
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VANL@ASE OMFORMERSTATION VanOm
TIf: 82 34 47 33

Vanlose Allé 89

2720 Vanlgse

Bemeaerkn: Tilkgrsel fra Vanlgse Allé 89. Ca 200 meter ad vej forbi lagerplads.

Galvaniseret gra stdlpladebygning med taghzeldning.

VEKS@ OMFORMERSTATION VsOm
TIf 82 34 47 38

Egedalsvej 16

Vekso

Bemaerkn:

Indhegnet, gramalet bygning med ensidig tagrejsning.

VESTERPORT OMFORMERSTATION VptOm
TIf 82 34 47 17

Banegraven

Beliggende i banegrav ved Vesterbrogade ud for Frihedsstatten, nord for Hovedbanegarden.
Adgang via afgangshallens trappe til sporene 9-10; videre gennem der til hojre for foden af
trappen og derefter til hejre, hvor spor 9 passeres i sporpassage med stopsignaler. Drej

umiddelbart til venstre ad rampen langs sporet.

Bygning med facader af grenne klinker, beliggende ca 100 meter fremme hvor endnu 2

spor skal krydses.

Feerdsel pa arealet foregir med storste forsigtighed.

Bemeerk: Beliggende i banegrav ved Vesterbrogade ud for Friheds- stotten, nord for
Hovedbanegarden.
Bygningsfacader af gronne klinker, beliggende i km 0,2 mellem S- og F- banesporene.
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Adgang til VptOm kan ske pd folgende mader:

1: Fra P-pladsen foran Hovedbanegarden kan man tage elevatoren ned til perron 0, nar
man kommer ned pa perronen gar man til venstre hen til traktorovergangen, hvor man
drejer til hegjre. Nar man har passeret 4 spor, drejer man til hgjre hen ad perronen, der gar
forbi affaldsgodsvogene. Forenden af denne perron, kan man passere en svelleovergang til

venstre over sporet til VptOm.

2: Fra P-pladsen foran Hovedbanegirden gar man ind gennem afgangshallen, og ned af
trapperne til spor 5/6. P4 perronen gar man bagud via trappen ned pi en sml rampe langs
sporet. Nar man kommer til traktorovergangen drejer man til hejre, passere over et spor og
drejer til venstre hed ad perronen forbi affaldsvognene. Forenden af perronen passeres en
svelleovergang til venstre over sporret til VptOm. Nar man forlader VptOm sker det i

modsat reekkefolge.

VARLOSE OMFORMERSTATION VearOm
TIf 82 34 47 46
Ryetvej 159

Bemeerkn:

Indhegnet redstensbygning.

OLBY OMFORMERSTATION @1bOm
TIf 82 34 47 56

Stensbhjergvej

Koge

Bemeaerkn: Beliggende i nordlige ende af Stensbjergvej, ca 200 meter vest for @lby S-
banestation, pd DSB-areal. Tilkersel ad Stensbjergve;j.

Indhegnet sort treebygning.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark

Udgivet 01.11.2017 Side 11 af 11
Godkendt 30.10.2017

Jnr.: 2017-6113

Antal sider i alt: 302

OLSTYKKE OMFORMERSTATION @10m
TIf 82 34 47 39
Beliggende pa Stationsvej ved @lstykke station

Bemeerkn:

Indhegnet, gramalet bygning med ensidig tagrejsning.

OSTERPORT OMFORMERSTATION KkOm
TIf 82 34 47 18
@stervoldgade

Bemeerkn: Beliggende i baneskraning bag Nyboder Skoles gymnastiksal. Adgang fra
@stervoldgade ad gangsti, som kan bekores.

Cementfacade med runde glassten ud mod gangsti.

AMARKEN OMFORMERSTATION AmOm
TIf 82 34 47 50

Parkstien

Bemaerkn: Beliggende pa nordlige side af Parkstien, umiddelbart est for viadukt for
Kegebugtvanen.

Indhegnet gulstensbygning.

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark

4%

Udgivet 01.11.2017
Godkendt 30.10.2017
Jnr.: 2017-6113
Antal sider i alt: 302

Side 1af 10

Bilag 22:

OVERSATTELSESTABEL GAMLE OG NYE

AFSNITSUMRE (INFORMATIVT)

Afsnit i gammel regel

Afsnit i ny regel

2.1.1 Bilag 1
2.1.3 10.2.1
2.1.4 10.2.3
2.1.5 10.3
2.1.6 10.2.2
2.2.1 10.4
2.2.2.1 10.5.1
2.2.2.2 10.5.2
2.2.3 10.5.3
2.2.4 10.6
2.2.5 10.7
2.2.6 10.8
2.2.7 10.9
2.2.8 10.10
2.2.9 16.—16.4
2.2.10 16.5
2.3.1 10.11.1
2.3.2 10.11.2
2.3.3 10.11.3
2.3.4 10.11.1.5
2.3.5 10.11.6
2.3.6 10.11.7
2.3.8 Udgar
2.3.9 17.1
2.3.10 17.2
10.11.4
2.3.11 17.3
2.3.12 17.4-17.5
2.3.13b 17.5
2.4 10.12
2.4.1 10.12.1
2.4.2 10.12.2

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2

Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI




banedanmark

Udgivet 01.11.2017
Godkendt 30.10.2017
Jnr.: 2017-6113
Antal sider i alt: 302

Side 2 af 10

Afsnit i gammel regel

Afsnit i ny regel

2.4.3 (FKI)

10.12.3.1

10.12.4
2.4.3(SKI) 10.12.3.1
2.4.4 10.12.5.1
2.4.5 Udgar
2.4.6 10.12.6
2.4.7 10.12.7
2.4.8 10.12.8
2.4.9 10.12.9
2.4.10 10.12.9
2.5.1 10.13.1
2.5.2 10.13.2
2.5.3 10.14.1
2.5.4 10.13.3
2.5.5 10.13.4
2.5.6 17.6
2.5.7 10.13.5
2.5.8 10.12.11
3 11
3.1 12.1
12.1.1
3.1.1 (SKI) 5
3.1.2 12.1
3.1.3 12.1.1
3.1.4 12.1.2
3.1.5 12.1.3
3.1.6 12.1.4
3.1.7 12.1.5
3.1.8 12.1.6
3.2 12.1
3.2.1 12.2.1
3.2.2 12.2.2
3.2.3 12.2.3
3.2.4 12.2.4
3.2.5 12.2.5

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2

Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark _ _
Udgivet 01.11.2017 Side 3af 10

Godkendt 30.10.2017
Jnr.: 2017-6113
Antal sider i alt: 302

Afsnit i gammel regel | Afsnit i ny regel
3.2.6 12.1.7
12.2.8.1-2
3.2.7 12.2.9
3.2.8 12.2.6
3.2.9 12.2.7
4.1 5
4.1.10 11.1.1
4.2 5
4.3 11.1.2
4.3.1 11.1.2.1
4.3.2 11.1.2.1
4.3.3 11.1.2.1
4.3.4 11.1.2.2
4.3.5 11.1.3
4.3.5.1 11.1.3.1
4.3.5.2 11.1.3.2
4.3.5.3 11.1.3.2
4.3.6 11.1.4
4.3.6.1 11.1.4.1
4.3.6.2 11.1.4.2.1
4.3.6.3 (FKI) 11.1.4.2.2
4.3.6.4 11.1.4.2.1
4.3.6.5 11.1.4.1
11.1.4.2.1
4.3.6.6 11.1.4.2.1
4.3.6.7 11.1.4.2.2
11.1.4.2.3
4.3.6.8. 11.1.4.2.1
4.4 11.2
4.4.1 11.2.1
4.4.2 11.2.2
4.43 11.2.3
4.4.3.1 11.2.3.1
4.4.3.2 11.2.3.2
4.4.3.3 11.2.3.3

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark _ _
Udgivet 01.11.2017 Side 4af 10

Godkendt 30.10.2017
Jnr.: 2017-6113
Antal sider i alt: 302

Afsnit i gammel regel | Afsnit i ny regel
4.43.4 11.2.3.4
4.4.3.5 11.2.3.5
4.4.4 11.2.4
4.4.4.1 11.2.4.1
4.4.4.2 11.2.4.2
4.4.5 11.2.5
4.4.6 11.2.6
4.4.7 11.2.7
4.4.8 11.2.8
4.4.9 11.2.9
4.4.10 11.2.10
4.4.10.1 11.2.10.1
4.4.10.2 11.2.10.2
4.4.10.3 11.2.10.3
4.4.10.4 11.2.10.4
4.4.10.5 11.2.10.5
4.4.10.6 11.2.10.6
4.4.10.7 11.2.10.7
4.4.10.8 11.2.10.8
4.4.10.9 11.2.10.9
4.4.10.10 11.2.10.10
4.4.10.11 (FKI) 11.2.10.11
4.5 11.3
4.5.1 11.3.1
4.5.2 11.3.2
4.5.2.1 11.3.2.1
4.5.2.2 11.3.2.2
4.5.2.3 11.3.2.3
4.5.2.4 11.3.2.4
4.5.2.5 11.3.2.5
4.5.3 11.3.3
4.5.4 11.3.4
4.5.5 11.3.5
4.5.5.1 11.3.5.1
4.5.5.2 11.3.5.2

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark _ _
Udgivet 01.11.2017 Side 5af 10

Godkendt 30.10.2017
Jnr.: 2017-6113
Antal sider i alt: 302

Afsnit i gammel regel | Afsnit i ny regel
4.5.5.3 11.3.5.3
4.5.6 11.3.6
4.5.6.1 11.3.6.1
4.5.6.2 11.3.6.2
4.5.7 11.3.7
4.5.7.1 11.3.7.1
4.5.7.2 11.3.7.2
4.5.7.3 11.3.7.3
4.5.7.4 11.3.7.4
4.5.7.5 11.3.7.5
4.5.8 11.3.8
4.5.8.1 11.3.8.1
4.5.8.2 11.3.8.2
4.5.8.3 11.3.8.3
4.5.8.4 11.3.8.4
4.5.8.5 11.3.8.5
4.5.8.6 11.3.8.6
4.5.8.7 11.3.8.7
4.59 11.3.9
4.5.10 SKI) 11.3.10
4.6 11.4
4.6.1 11.4.1
4.6.2 11.4.2
4.6.3 11.4.3
4.6.4 11.4.4
4.6.4.1 11.4.4.1
4.6.4.2 11.4.4.2
4.6.4.3 11.4.4.3
4.6.4.4 11.4.4.4
4.6.4.5 11.4.4.5
4.6.4.6 11.4.4.6
4.6.5 11.4.5
4.6.5.1 11.4.5.1
4.6.5.2 11.4.5.2
4.6.5.3 11.4.5.3

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark _ _
Udgivet 01.11.2017 Side 6.af 10

Godkendt 30.10.2017
Jnr.: 2017-6113
Antal sider i alt: 302

Afsnit i gammel regel | Afsnit i ny regel
4.6.5.4 11.4.5.4
4.6.5.5 11.4.5.5
4.6.5.6 11.4.5.6
4.6.6 11.4.6
4.6.6.1 11.4.6.1
4.6.6.2 11.4.6.2
4.6.6.3 11.4.6.3
4.6.6.4 11.4.6.4
4.6.6.4.1 11.4.6.4.1
4.6.6.4.2 11.4.6.4.2
4.6.6.4.3 11.4.6.4.3
4.6.6.4.4 11.4.6.4.4
4.6.6.4.5 11.4.6.4.5
4.6.6.4.6 11.4.6.4.6
4.6.6.4.7 11.4.6.4.7
4.6.6.5 11.4.6.5
4.6.6.6 11.4.6.6
4.6.6.7 11.4.6.7
4.7 11.5

4.7.1 11.5.1
4.7.2 11.5.2

4.8 11.6

4.8.1 11.6.1
4.8.2 11.6.2
4.8.3 11.6.3
4.8.4 (FKI) 11.6.4
4.8.5 (FKI) 11.6.5
4.8.6 11.6.6.1-2
4.8.7 11.6.7
4.8.8 11.6.8

4.9 11.7

4.9.1 11.7.1
4.9.2 11.7.2
4.9.3 11.7.3
4.9.4 11.7.4

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark _ _
Udgivet 01.11.2017 Side 7af 10

Godkendt 30.10.2017
Jnr.: 2017-6113
Antal sider i alt: 302

Afsnit i gammel regel | Afsnit i ny regel
4.9.4.1 11.7.4.1
4.9.4.2 11.7.4.2
4.9.4.3 11.7.4.3
4.9.4.4 11.7.4.4
4.9.4.5 11.7.4.5
4.9.4.6 11.7.4.6
4.9.5 11.7.5
4.9.5.1 11.7.5.1
4.9.5.2 11.7.5.2
4.9.5.3 11.7.5.3
4.9.5.4 11.7.5.4
4.9.5.5 11.7.5.5
4.9.5.6 11.7.5.6
4.10 11.8
4.10.1 7

11.8.1
4.10.2 11.8.2
4.10.3 11.8.3
5 13
5.1 13.1.
5.2.1 13.2.1
5.2.2 13.2.2
5.2.3 13.2.3
5.2.4 13.2.4
5.2.5 13.2.5
53 13.3
5.4 13.4
5.4.1 Udgér
5.4.2 Udgar
5.4.3 13.4.1
5.4.4 13.4.2
5.5 13.5
5.6 13.6
5.7.1 13.7
5.7.2 13.8

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI




banedanmark

Udgivet 01.11.2017
Godkendt 30.10.2017
Jnr.: 2017-6113
Antal sider i alt: 302

Side 8 af 10

Afsnit i gammel regel

Afsnit i ny regel

5.8

13.9

5.8.1 13.9.1

5.8.2 13.9.2

5.8.3 13.9.3

5.8.4 13.9.4

5.9 13.10

5.10 13.11

6 14

6.1 14.

6.2 14.

7 15

7.1 15.1

7.2 15.2

7.3 15.3

Bilag 1.1.1 Udgar

Bilag 1.4 4

Bilag 2.1.1. Bilag 1.2.-1.4

Bilag 2.1.5 Bilag 2

Bilag 2.1.6 Afsnit 10.2.2

Bilag 2.2.2 Bilag 3.1

Bilag 2.2.2 Bilag 3.2
Bilag 3.3
Bilag 3.4

Bilag 2.2.2.2 Bilag 3.5

Bilag 2.2.6 Udgar

Bilag 2.2.7 Bilag 4

Bilag 2.2.7 Bilag 5

Bilag 2.2.9 16.1-16.4

Bilag 2.2.10 16.5

Bilag 2.3.1 10.11.1

Bilag 2.3.2 10.11.2

Bilag 2.3.9 17

Bilag 2.3.10 Bilag 14
10.11.4

Bilag 2.3.12 Bilag 17

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2

Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI



banedanmark

Udgivet 01.11.2017
Godkendt 30.10.2017
Jnr.: 2017-6113
Antal sider i alt: 302

Side 9 af 10

Afsnit i gammel regel

Afsnit i ny regel

Bilag 2.3.13 Bilag 1.5
Bilag 18
Bilag 2.4.2 Bilag 6
Bilag 2.4.3 10.12.3
Bilag 2.4.6 10.12.6
Bilag 2.4.7 10.12.7
Bilag 2.5.2 10.13.2
Bilag 2.5.3 10.14.1
Bilag 2.5.4 10.13.3
Bilag 2.5.8 10.12.11
Bilag 3.2.6 12.2.8.1
Bilag 4.3.6.1 11.1.4.1
Bilag 4.3.6.2 11.1.4.2
Bilag 4.3.6.3 11.1.4.2
Bilag 4.3.6.4 (FKI) 11.1.4.2
Bilag 4.3.6.5 11.1.4.1
11.1.4.2
Bilag 4.3.6.6 11.1.4.2
Bilag 4.3.6.7 11.1.4.2
Bilag 4.3.6.7 11.1.4.2
Bilag 4.4.4.2 Udgar
Bilag .4.10.5 Bilag 9
Bilag 4.4.10.11 (FKI) 11.2.10.11
Bilag 4.5.2 Bilag 2
Bilag 4.5.7 Bilag 10
Bilag 4.5.10 11.3.10
Bilag 4.6.2 Udgar
Bilag 4.8.3 Bilag 11
Bilag 12
Bilag 4.8.5 11.6.5
Bilag 4.8.6 11.6.6
Bilag 4.8.7 Bilag 8

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2

Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI




banedanmark

Udgivet 01.11.2017
Godkendt 30.10.2017
Jnr.: 2017-6113
Antal sider i alt: 302

Side 10 af 10

Afsnit i gammel regel

Afsnit i ny regel

Bilag 4.9

11.7

Bilag 4.9.2 Udgar
Bilag 4.9.4 Bilag 13
Bilag 5.1.1 Bilag 7
Bilag Bilag 15
5.2.5 (SKI)

Bilag 5.4.4 13.4.2
Bilag 6.1 Udgar

9 Udgar
10 Udgar
11 (FKI) Bilag 19
12 (FKI) Bilag 20
11 (SKI) Bilag 21
13 5

Banenorm BN1-105-2 og BN1-106-2

Fjernbanens KerestromsIntruks FKI (geelder ikke EPAS-anleeg) og S-banens KorestremsInstruks SKI




