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1. INDLEDNING

Denne banenorm omfatter:
- forholdsregler ved skinnebrud
- regler for midlertidig og endelig afhjeelpning efter skinnebrud
- regler for hastighedsbegraensninger ved konstatering af skinnebrud
- regler for fejlstarrelser for de forskellige typer af skinnefejl og fejlenes indplacering i
fejlgrupper
- Regler for tiltag ved fejl atheengig af hvilken fejlgruppe fejlen ligger i
- regler for eftersyn og hyppighed heraf

Banenormen omfatter krav pa bdde BN1- og BN2-niveau.

Banenormen er udarbejdet i henhold til Banenorm BN2-1 ”Struktur, udseende og udvikling

af Banenormer”, Banedanmark], hvor bl.a. normniveauerne BN1 og BN2 er defineret.

Udgivet af: Tilgeengelighed
Banedanmark Banedanmarks hjemmeside
Amerika Plads 15 www.bane.dk / Erhverv

2100 Kgbenhavn 0

2. IKRAFTTRADEN

Denne Banenorm traeder i kraft ved udgivelsen.

Banenormen ophzever BN1-107-1.

3. OVERGANGSBESTEMMELSER

Der er ingen overgangsbestemmelser i denne Banenorm.

4.  REFERENCER

Nogle steder henviser Banenormen til andre bestemmelser. Enten skrives [bestemmelsens

navn] eller et nummer [nr.]. Betydningen af nummeret kan findes nedenfor.

Hvis der ikke er nzevnt andet, geelder sidst udsendte version af det, der refereres til.

BN1-107-2 "Skinner, eftersyn og tilstand” godkendt af Trafikstyrelsen pa grundlag af udkast BN1-107-2aa
(BDK, den 21.08.2014).
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Hvis der ikke er nzevnt andet, geelder at referencerne er normative pd BN1- eller BN2-

niveau aftheengig af den sammenhzeng de optraeder i.

Fremtidige normer er i referencelisten angivet i (rund)-parentes. Disse vil geelde som refe-

rence ved deres udgivelse

[1] Banenorm BN2-1 "Struktur, udseende og udvikling af Banenormer”, Banedanmark.
[2] Banenorm BN2-47 "Rifler og belger samt skinneslibning”, Banedanmark.
[3] “Arbejdsanvisning for skeering og boring af skinner”, DSB Banetjenesten
(nu Banedanmark). (Fremtidig Banenorm BN1-61 "Generelle regler for svejsning,
boring og skeering i spor”, Banedanmark).
[4] Langskinneregler af 1978.

BN1-107-2 "Skinner, eftersyn og tilstand” godkendt af Trafikstyrelsen pa grundlag af udkast BN1-107-2aa
(BDK, den 21.08.2014).
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5. DEFINITIONER

Nr. |Begreb

Definition

5.01 | Befeestelsespunkt

Punktet hvor klemplade, svelleskrue, fjederklemme eller

anden befaestelsesdel fastholder skinnen til svellen.

5.02 | Boltede lasker

Lasker fastholdt med bolte gennem lasker og skinnekrop.

5.03 | Boltehulsrevne

Revne som har sin begyndelse i et boltehul. Boltehulsrevner

er en type af laskekammer revner.

5.04 | Fejlgrupper

Opdeling af fejl i grupperne 0 til 3 med faldende risiko for

skinnebrud eller afsporing.

5.05 | Fejlstorrelser

For hver type af fejl er fastsat krav til definition af sterrelse
af fejl i de enkelte fejlgrupper. Typisk leengden pa revne.

5.06 Indpasser

Skinnestykke, som erstatter defekt stykke skinne i spor.

5.07 | Indre fejl

Ikke synlig fejl i skinne.

5.08 | Korrosion

Ved korrosion omdannes skinnestal til korrosionsprodukter,

hvorved skinnens profil reduceres.

5.09 | Klebestad

Sammenlimning af to skinner (skinneender) inklusiv bolte-

de lasker.

5.10 | Kgrekantsrevne

Fine overfladerevner forarsaget af materialeflydning under
heje kontaktspeendinger. Revnerne optreeder pa kerekanten

med 1 - 5 mm mellem revnerne.

5.11 | Langsgaende
lodrette

revne

Kan veere revner mellem skinnekrop og skinnefod og revner

i skinnehoved.

5.12 | Langsgaende
vandret

revne

Kan veere revner mellem skinnekrop og hoved, skinnekrop

og fod, revner fra boltehul, revner i skinnehoved.

5.13 | Laskekammer

Omréadet afgreenset af skinnefodens overside, skinnekroppen

og skinnehovedets underside.

5.14 | Lasket
Skinnestod

To skinneender samlet med lasker og bolte.

5.15 | Lodret slid

Slid pé oversiden af skinnen, hvorved skinnens hegjde for-

mindskes. Males i det oprindelige skinneprofils midtlinje.

5.16 | Midlertidig

Svejsning

Svejsning af et skinnebrud hvor svejsningen skal planlaeg-
ges udskiftet.

5.17 | Npdlaske

Lasker fastholdt med skruetvinger.

BN1-107-2 "Skinner, eftersyn og tilstand” godkendt af Trafikstyrelsen pa grundlag af udkast BN1-107-2aa

(BDK, den 21.08.2014).
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Nr. |Begreb Definition

5.18 | Overflade- Rolling Contact Fatique (RCF). Revner som folge af store
udmattelsesrevner kontaktspeendinger mellem hjul og skinne.

5.19 Rejthing Affasning af kanter pa huller i skinnen.

5.20 | Revnelignende Omfatter tveerrevner, langsgaende lodrette revner, langsga-
Fejl ende vandrette revner, laskekammerrevner og overfladeud-

mattelsesrevner. Revnelignende fejl kan veere indre og/eller

synlige fejl.

521 | sideslid Slid, som maéles pd en linje gennem centrum for kerekan-
tens oprindelige afrundingscirkel under en vinkel pa 45

grader.

5.22 | skinnebrud Skinner, som har delt sig i 2 eller flere dele.

Skinner, hvoraf et brudstykke har lgsnet sig, hvorved der i

korefladen er opstaet et hul af mere end 50 mm leengde og
10 mm dyhde.

Skinner, hvor et stykke af kerekant eller bagkant har lesnet

sig.

5.23 | Skinnepletter Morke pletter sammen med fine revner i centrum af kon-
taktbandet pa kerefladen (Squats).

5.24 | Tveerrevner Revner i skinnehoved der har startpunkt pa en lille defekt
ved eller pa skinneoverfladen og vokser som en udmattel-
sesrevne pa tveers af skinnens lzengderetning. Defekten kan
veere af mange forskellige karakterer, slaggeindeslutninger,

overfladerevner/meerker, metallurgiske fejl som martensit,

mm.
5.25 |UT Ultralydstest.

5.26 | UT-fejl Indre revnefejl detekteret ved ultralydstest.
5.27 | Visuelt eftersyn Identificering og klassificering af synlige fejl.

Kontrollen skal enten udferes af instrueret personale, et
automatiseret billedbehandlingssystem eller specialiserede

sensorer.

5.28 | gvrige fejl Denne type af fejl omfatter skinneslid og korrosion samt

rifler, belger og ruhed.

BN1-107-2 "Skinner, eftersyn og tilstand” godkendt af Trafikstyrelsen pa grundlag af udkast BN1-107-2aa
(BDK, den 21.08.2014).
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6. DESKRIPTORER

Fejlgruppe Korrosion Revner
Skinne Skinnebrud Skinnefejl
Skinneslid Ultralydskontrol

7. ANVENDELSESOMRADE

Banenormen geelder for idriftveerende spor under Banedanmarks ansvar som infrastruktur-

forvalter.
Hvor et infrastrukturarbejde finder sted inden for anvendelsesomradet for en eller flere

TST’er og udger et nyanlaeg, en opgradering eller en fornyelse, som defineret i Interope-
rabilitetsdirektivet, skal relevante TSI-krav falges.

8. DISPENSATION

Dispensation fra regler i denne banenorm skal som minimum godkendes af Banedanmarks

normansvarlige chef eller en hertil bemyndiget person.

Endvidere fremgar proces for dispensation fra tekniske regler af Banedanmarks ledelsessy-

stem, hvor til der henvises.

9.  HISTORIK

I forbindelse med @endringer i Sporregler 1987, er der som konsekvens, indarbejdet krav til
maksimalt tilladt skinneslid for DSB45-skinner ved 140 km/h<V<160 km/h i tabel 13.2.3-1.

BN1-107-2 "Skinner, eftersyn og tilstand” godkendt af Trafikstyrelsen pa grundlag af udkast BN1-107-2aa
(BDK, den 21.08.2014).
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10. BN1 FEJLGRUPPER

I dette afsnit er der fastsat regler for fejl i fejlgrupperne 0, 1, 2 og 3. Fejl i gruppe O er de

mest kritiske og fejlene i grupperne 1, 2 og 3 har faldende grad af risiko for skinnebrud.

Fejlgrupperne, som er beskrevet i tabel 10-1, omfatter kun revnelignende fejl (savel indre

som synlige) og fejl i form af korrosion.

For skinnebrud, rifler, belger, ruhed og skinneslid geelder regler fastsat i de afsnit, som

omhandler respektive fejl.

Hvilken fejlgruppe en given fejl tilhorer er neermere fastsat under beskrivelsen af de enkelte

fejltyper i efterfolgende afsnit.

Skinnefejl i fejlgrupper 0, 1 og 2 skal registreres og dokumenteres saledes at de altid kan
genfindes, og deres udvikling overvages indenfor de fastlagte terminer for ultralydskontrol
iht. Tabel 10-1.

BN1-107-2 "Skinner, eftersyn og tilstand” godkendt af Trafikstyrelsen pa grundlag af udkast BN1-107-2aa
(BDK, den 21.08.2014).
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FEJL- DEFINITION TRAFIKALE OG ANDRE TILTAG KRAV TIL REETABLERING
GRUP FOR AFHIZELPNING MIDLERTIDIG AFHJZALPNING/
PE EFTER MIDLERTIDIG AF-
HIZALPNING
o0 [Kritiske fejl, som  [Nar en fejl er konstateret, skal  [Fejl skal inden 3 uger efter Fejlen skal fjernes inden 6 mane-

kan udgore umid-
delbar fare for
skinnebrud

den registreres og der skal etable-|
res hastighedsnedsaettelse til
maksimalt 80 km/h.

konstatering udbedres eller sikres
imed boltede lasker.

**). Fejl sikret med boltede lasker
tillades befaret med maksimalt
120 km/h.

Kan fejlen ikke sikres inden 3
uger efter konstatering, skal der
etableres hastighedsnedsaettelse
til maksimalt 40 km/h.

der fra at fejlen er blevet sikret.
Kan fejlen ikke fjernes indenfor
tidsterminen, skal der vurderes af]
den geografiske svejseansvarlige
og mindst etableres hastigheds-
nedsaettelse til maksimalt 20
km/h

1%)

Fejl, som udger en
fare for skinnebrud
i forbindelse med
store temperatur-
\variationer

Fejlen skal registreres og overva-
ges med manuel ultralydskontrol
for hver 5 mio. tons trafikbelast-
ning.

Ingen krav om hastighedsned-
saettelse.

Fejl konstateret i perioden 15.
april til 15.0ktober skal veere
udbedret eller sikret med boltede
lasker for 16. november.

Fejl fundet efter 15.0ktober skal
sikres inden 4 uger.

Kan fejlen ikke sikres inden 4
uger skal der etableres hastig-
hedsnedseettelse til maksimalt 80
km/h indtil 15. april.

Fejl sikret med boltede lasker **)
tillades befaret med streeknings-
hastighed.

Fejlen skal fjernes inden 12
maneder fra at fejlen er blevet
sikret.

Kan fejlen ikke fjernes indenfor
tidsterminen, skal den genklassi-
ficeres og mindst etableres
hastighedsnedseettelse til maksi-
malt 80 km/h

2 *) [Fejl, som kan Fejlen skal registreres og udbed- [Der er ikke krav om midlertidig [Ingen krav.
udgere en fare for [res eller genklassificeres inden [afthjeelpning.
skinnebrud ved stor neeste vinterperiode (15.0ktober). [ngen krav om hastighedsnedsaet-
trafikbelastning Fejlen skal overviges med manu-|telse.
el ultralydskontrol for hver 15
imio. tons trafikbelastning. Ingen
krav om hastighedsnedsaettelse.
3 [Fejl, som udvikler [Fejlen skal registreres, og fejlens [Der er ikke krav om midlertidig [Ingen krav.

sig meget langsomt
og ikke medforer
umiddelbar risiko
for skinnebrud.

udvikling skal overvages i for-
bindelse med den planmaessige
ultralydskontrol. Ingen krav om
hastighedsnedsattelse.

afhjselpning.
Ingen krav om hastighedsnedsaet-
telse.

Tabel 10-1: Definition af fejlgrupper og krav til tiltag og reetablering.

*) Hvis der er flere fejl i fejlgruppe 1 ogfeller 2, og fejlene ligger inden for 3 sveller eller befaestelsespunkter
klassificeres fejlen i den laveste gruppe yderligere en gruppe lavere. (eksempelvis bliver en fejl i gruppe 1 klassificeret
til gruppe 0). Denne skeerpelse af klassificering geelder alle kombinationer af fejl indenfor tveerrevner, langsgidende
revner, men ikke skinnepletter og kerekantsrevner, da de i deres natur er tetliggende..

**) Kun tveerrevner og langsgiende fejl op til 200 mm ma sikres med boltede lasker. Der er ikke krav til midlertidig
afhjeelpning ved andre revnelignende fejl, ved korroderet skinne eller skinneslid. Boltede lasker skal som minimum
veere fastgjort med de 2 yderste bolte.

Note 10-1

Eksempelvis hvis der inden for 3 befaestelsespunkter findes 2 fejl i fejlgruppe 2 og 1 fejl i fejlgruppe 1, skal
alle disse fejl behandles som fejl i fejlgruppe 0!

BN1-107-2 "Skinner, eftersyn og tilstand” godkendt af Trafikstyrelsen pa grundlag af udkast BN1-107-2aa

(BDK, den 21.08.2014).
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11. BN1 SKINNEBRUD

11.1 Generelt

I dette afsnit beskrives
— hvad der umiddelbart skal gores nér et skinnebrud konstateres
— hvilke forholdsregler der geelder for passage af skinnebrud herunder regler for ha-
stighedsnedsaettelse eller spzerring af spor

— krav til skinnebrudsrapport, midlertidig afhjeelpning og, reetablering af skinnen
11.2 Konstatering af skinnebrud

Opdages et skinnebrud pa spor i drift, skal der straks indferes togpassage ved 5 km/h over
brudstedet, og brudstedet skal holdes under observation eller sporet speerres straks jf afsnit
11.3.

Stationsbestyreren for den givne straekning skal straks kontaktes. Stationsbestyreren skal
straks tilkalde tilkaldevagten.

11.3 Forholdsregler

Skinnen omkring et skinnebrud skal straks efter bruddets opdagelse vurderes med henblik
pé farbarhed, driftsikkerhed og midlertidig udbedring, og der geelder folgende for passage af

skinnebrud:

Udstraekning af et brud er defineret for forskellige typer af brud som vist pa figur 11.3-1.
For brud i skinne uden for skinnestod gaelder:
- Hvis afstand fra skinnebrud til lasket skinnested - almindeligt eller klebestod - er
mindre end 2 svellemellemrum, skal sporet spaerres.
- Udstreekning > 25 mm medforer, at sporet skal spzerres.
- Udstraekning < 25 mm medforer, at brudstedet tillades passeret med 5 km/h. Passa-
gen skal ske under bevogtning.
For brud i skinnestad gzelder:
- Ved skinnestod med revne i fod, laskekammer eller skinnehoved uden abning skal
hastigheden begreenses til maksimalt 80 km/h.
- Ved skinnested med brud i fod, laskekammer eller skinnehoved med udstraekning <

50 mm, skal hastigheden begraenses til maksimalt 40 km/h.

BN1-107-2 "Skinner, eftersyn og tilstand” godkendt af Trafikstyrelsen pa grundlag af udkast BN1-107-2aa
(BDK, den 21.08.2014).
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- Ved skinnestgd med brud i fod, laskekammer eller skinnehoved med udstraekning 50

- 150 mm tillades, at brudstedet tillades passeret med 5 km/h. Passagen skal ske

under bevogtning,.

- Ved skinnested med brud i fod, laskekammer eller skinnehoved med udstreekning >

150 mm skal sporet speerres.

- Skinnested med brud i laske medferer at sporet skal spaerres.

Der skal slds kerneprikker i skinnehovedets yderside, p4 hver side af bruddet. afstanden

mellem korneprikker skal veere storre end den indpasser, der forventes brugt til den endeli-

ge reparation.

Nojagtig maling af brudadbningen og afstanden mellem kerneprikkerne registreres og indfe-

res i rapportering vedrgrende "Indgreb i speendingsudlignede langskinnespor” [4].

Figur 11.3-1
Udstraekning

for forskellige
typer af skin-

nebrud

BN1-107-2 ”Skinner,
(BDK, den 21.08.201¢

Udstreknling
! — !

7 L

Maks
10mm

Tvergdende skinnebrud

Gennemgdende tvarbrud
med afbrekket stykke
af hoved

Afbrakket stykke af hoved

Afbrekket kerekant

Afbrekket bagkant

Brud 1 laskekammer

e

Snit A-A

Hul T kereflade

Brud 1 laske
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11.4 Skinnebrudsrapport

I forbindelse med besigtigelse af brudstedet skal der optages en skinnebrudsrapport, der som
minimum indeholder informationer om bruddets placering, overbygningstype, beskrivelse af
skinnebrud og oplysning om seerlige forhold p& brudstedet. Kopi af skinnebrudsrapporten
fremsendes straks til Banedanmarks tekniske driftsansvarlige for spor, der efterfolgende skal

klassificere bruddet.

Hvis arsagen til et skinnebrud ikke umiddelbart kan fastslas, skal skinnestykker indehol-
dende brudfladerne skeeres ud hurtigst muligt og sendes til Banedanmarks tekniske system-
ansvarlige for neermere undersegelse. Skinnestykkerne indeholdende brudfladerne skal

opbevares tort og varmt. Brudfladerne skal smores med spildolie, klarlak eller tilsvarende.
11.5 Midlertidig afhjeelpning

Ved benyttelse af midlertidige foranstaltninger, f.eks. benyttelse af nedlasker og skruetvin-
ger med eller uden indpasser samt midlertidig svejsning, kan togdriften genoptages efter et
skinnebrud pa felgende vilkar:
- Nodlasker skal have indbygget en sikring mod lgsning og veere godkendt af Bane-
danmarks normansvarlige sektionschef.
- Nodlasker skal efterspeendes mindst en gang i degnet.
- Udveksling af skinnestykke med brud med indpasser med mindste lzengde pa 1,3
m, fastholdt med nedlasker og skruetvinger i yderstrengen i kurver R< 500m er til-
ladt ved maksimal hastighed 50 km/h.
- Udveksling af skinnestykke med brud med indpasser med mindste leengde pé 1,3
m, fastholdt med nedlasker og skruetvinger er tilladt i ret spor eller i kurver med
R= 500m ved maksimal hastighed 60 km/h.
- Bruddets udstraekning < 25 mm. Ved nedlasker med skruetvinger omkring brud-
sted tillades maksimal hastighed 80 km/h.
- Bruddets udstraekning < 25 mm. Med boltede lasker omkring brudsted tillades
maksimal hastighed 120 km/h.
- Ved udveksling af skinnestykke med brud med indpasser med mindste leengde pa
3,0 m, fastholdt med boltede lasker tillades maksimal hastighed 120 km/h.
- Nér bruddets udstreekning efter renskzering < 70 mm og der er udfert svejsning af

sted (midlertidig svejsning) tillades streekningshastighed.

Ved brud i isolerkleebestod geelder:
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- Ved midlertidig erstatning af brudte lasker med MT-lasker med alle bolte tillades
maksimal hastighed 120 km/t.

- Ved indleegning af indpasser med nyt isolerklaebestad med overleengde til senere
indsvejsning, fastholdt med nedlasker og skruetvinger tillades maksimal hastighed
60 km/t.

De forskellige tilladte former for midlertidig afhjeelpning er illustreret pa figur 11.5-1.

1,3 m indpasser fastholdt med ned-

lasker og skruetvinger.

Nodlasker med skruetvinger om-
kring brudsted

Boltede lasker omkring brudstedet

3.0m
r

e

[
L3

>
A

3,0 m indpasser fasthold med bolte-

S70mm efter rensker I’;K\ de lasker
L/ J

L 4L 1

=70mm

Bred svejsning

Brud far renskaring

Figur 11.5-1 Forskellige tilladte former for midlertidig afhjeelpning
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11.6 Reetablering

Alle skinnebrud sikret med boltede lasker eller med ngdlasker og skruetvinger skal efterfgl-

gende udveksles med minimum 7,5 m lang indpasser senest efter 7 uger.

For reetablering kan udfores, skal der veere etableret kernerprikker, som beskrevet i afsnit
11.3.

12. BN1 REVNELIGNENDE FEJL

12.1 Generelt

P4 spor i drift ma der i normaltilstanden ikke forefindes revnelignende fejl i fejlgrupper O
og 1. Konstateres fejl i fejlgruppe 0 og 1, skal disse fejl behandles i henhold til krav beskre-

vet i afsnit 10.
For hver type af revnelignende fejl er i det folgende fastsat fejlstarrelser i hver fejlgruppe.
12.2 Eftersyn og hyppighed

Visuelt eftersyn for overfladeudmattelsesrevner skal pé alle streekninger mindst foretages
med de i tabel 12.2-1 anforte hyppigheder.

Note 12.2-1
Visuelt eftersyn for overfladeudmattelsesrevner kan indga som en del af det planmaes-
sige liniesyn.

Safremt kontrolmalinger med ultralyd foretages med mélevogn, skal alle konstaterede fejl

verificeres inden nzeste malevognskersel med handmaéaleudstyr og visuelt.

Visuelt eftersyn detekterer synlige revner i forbindelse med revnelignende fejl. Relevante

krav til synlig fejlstarrelse vil i det folgende fremgé af beskrivelsen af de enkelte fejltyper.
Efterkontrollen med hdndmaéleudstyr skal udferes efter folgende prioritet:

1. Alle fejl som méalevognen klassificerer som fejlgruppe 0. (Kontrolleres senest 3 da-
ge efter registrering med mélevogn)

2. Hoved- og S-baner.

3. Regional- og lokalbaner.
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Kontrolméling af hovedspor pa fri bane, gennemgaende togvejsspor og ovrige togvejsspor

pa stationer skal udferes med ultralydsudstyr (malevogn eller manuelt) med de i tabel 12.2-

1 anferte hyppigheder:

Krav til skaerpet eftersyn ved seerlige risikoomrader vil i det folgende fremgé af beskrivelsen

af de enkelte fejltyper.

Hastighed Bruttoton-belastning Malehyppighed Maksimalt interval
mellem to malin-
ger
Km/h Mio. tons togveegt/ar Antal gange/ar Méneder
180 < V £ 250 - Mindst 1 16
160 <V <180 - Mindst 1 16
120 <V £ 160 T>10 Mindst 1 16
120 < V £ 160 T<10 Mindst 0,5 28
80<V<120 T>10 Mindst 1 16
80 <V <120 T<10 Mindst 0,25 52
V<80 - Mindst 0,25 52

Tabel 12.2-1 Krav til méale- og eftersynshyppighed

12.3

Tveerrevner

12.3.1 Generelt
Tveerrevner er naermere beskrevet i afsnit 5, Definitioner.
Er tveerrevner blevet sikret med boltede lasker i henhold til afsnit 10, skal pageldende sted

kontrolmales manuelt med ultralyd ligeledes i henhold til krav i afsnit 10.
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12.3.2 Fejlstgrrelser.
Fejlstorrelsen F males som en hajdeforskel. Hvis f.eks. fejlen registreres at ligge fra 5mm til

15 mm under skinnetop, er dette at regne som en 10 mm fejlstarrelse.

Tveerrevner pd BN1-niveau klassificeres som vist i tabel 12.3.2-1 (i skinner) og 12.3.2-2 (i

sporskiftetunger)
Fejlgruppe Fejlstorrelse F
0 F 2 30 mm
1 25 <F <30 mm
2 5<F<25mm

Tabel 12.3.2-1 Greenseveerdier for tveerrevner pa skinner

UT-fejl i krydsninger behandles som for skinner. Da krydsningen er fastholdt med tveerbol-

te, skal den betragtes som veerende sikret med boltede lasker.

For tvaerrevner pa skinner findes ingen fejlgruppe 3.

Fejlgruppe Fejlstorrelse F
0 F > 10 mm
1 F <10 mm

Tabel 12.3.2-2 Graensevaerdier for tveerrevner pa tunger

For tvaerrevner pa tunger findes ingen fejlgrupper 2 og 3.
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12.4 Langsgaende lodrette revner

12.4.1 Generelt
Langsgdende lodrette revner er neermere beskrevet i afsnit 5, Definitioner.

Fejlstarrelse F males som den reelle leengde.

12.4.2 Fejlstarrelser
Langsgdende lodrette revner, geeldende for bade synlige revner og indre revner, klassificeres

pa BN1-niveau som vist i tabel 12.4.2-1:

Fejlgruppe Fejlstorrelse F

0 Hovedviddeforogelse

Synlig revne F 2 100 mm

Indre revne F = 500 mm

Synlig revne F < 100 mm
Indre revne 200 < F < 500 mm

Tabel 12.4.2-1 Grezenseveerdier for langsgiende lodrette revner
12.5 Langsgaende vandrette revner

12.5.1 Generelt

Langsgaende vandrette revner er nseermere beskrevet i afsnit 5, Definitioner.

12.5.2 Fejlstarrelser
Fejlstorrelse F méales som den reelle laengde.
Langsgaende vandrette revner, geeldende for bade synlige revner og indre revner, klassifice-

res pd BN1-niveau som vist i tabel 12.5.2-1:

Fejlgruppe Fejlstorrelse F
Synlig revne, der sendrer retning op til skin-
0 nehovedet eller skinnekroppen
, Synlig revne F > 200 mm
Indre revne F > 1000 mm
Synlig revne F < 200 mm
2 Indre revne 200 < F < 1000 mm

Tabel 12.5.2-1 Grzenseveerdier for langsgiende vandrette revner
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12.6 Laskekammerrevner

12.6.1 Generelt
Revner i laskekammer ved lasket stad, isolerkleebested omfatter boltehulsrevner, og revner

ved overgang mellem skinnekrop og henholdsvis skinnehoved eller skinnefod.

12.6.2 Fejlstarrelser

Fejlens storrelse F findes ved at leegge leengden for de enkelte revner sammen.

F=L1 + L2

Laskekammerrevner klassificeres pa BN1-niveau som vist i tabel 12.6.2-1:

Fejlgruppe Fejlstorrelse F
o Synlig revne i skinnehovedet
Indre revne F > 120 mm
1 Indre revne 50 < F < 120 mm
2 Indre revne F < 50 mm

Tabel 12.6.2-1 Graenseveerdier for laskekammer revner

For laskekammerrevner findes ingen fejlgruppe 3.

12.7 Overfladeudmattelsesrevner

12.7.1 Generelt

Der skal udferes visuel kontrol for overfladeudmattelsesrevner i henhold til afsnit 12.2.
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Konstateres overfladeudmattelsesrevner visuelt, skal disse kontrolmales manuelt med ultra-
lyd.

Note 12.7.1-1
Kontrol for overfladeudmattelsesrevner er specielt vigtig, hvor der er seerlig risiko for,
at disse (overfladeudmattelsesrevner) udvikles:

- Spor, hvor der kares med hastigheder over 160 km/h

- Spor med sma radier, under radius 2000 m

- Kurver med stort overhgjdeunderskud, sterre end 100 mm

- Stor trafikbelastning, over 10 MGT.

- Spor med skinner af stal 700 N/mm*

12.7.2 Skinnepletter (Squats)

12.7.2.1 Generelt

Skinnepletter (Squats) er naermere beskrevet i afsnit 5, Definitioner.

Konstateres ved visuelt eftersyn skinnepletter med smé eller tynde revner ved eller i neerhe-

den af kerekanten, skal disse skinnepletter kontrolleres manuelt med ultralyd.

Figur 12.7.2.1-1 Alvorlige skinnepletter.

12.7.2.2 Fejlstorrelser
Fejlsterrelsen F méles som en hgjdeforskel. F.eks. registreres fejlen at ligge fra 5 mm til 15

mm fra skinnetop, er dette at regne som en 10 mm fejlstorrelse.
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Skinnepletter (squats) klassificeres p4 BN1-niveau i forhold til sterrelsen af underliggende

tveerrevner, som vist i tabel 12.7.2.2-1:

Fejlgruppe Fejlstorrelse F
0 Tveerrevne (nyrebrudslignende)
F>20 mm
1 Tveerrevne 10 £ F < 20 mm
2 Tveerrevne F < 10 mm

Tabel 12.7.2.2-1 Greenseveerdier tveerrevner under skinnepletter (Squats)

12.7.3 Karekantsrevner (Head Checks)

12.7.3.1 Generelt

Korekantsrevner (head checks) er neermere beskrevet i afsnit 5, Definitioner.

Konstateres visuelt kerekantsrevner som tynde revner med startende afskallinger i kerekan-

ten skal disse skinner kontrolleres manuelt med ultralyd.

Figur 12.7.3.1-1 Kerekantsrevner med (t.v.) og uden afskallinger (t.h.).
12.7.3.2 Fejlstarrelser
Fejlsterrelsen F males som en hejdeforskel. F.eks. registreres fejlen at ligge fra 5mm til 15

mm under skinnetop er dette at regne som en 10 mm fejlstorrelse.
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Korekantsrevner klassificeres p4 BN1-niveau i forhold til sterrelsen af underliggende tveer-

revner, som vist i tabel 12.7.3.2-1:

Fejlgruppe Fejlstorrelse F
0 Tveerrevne (nyrebrudslignende) F = 20 mm
1 Tveerrevne 10 £ F < 20 mm

Tveerrevne F < 10 mm

Revner med smé afskallinger

Tabel 12.7.3.2-1 Greenseveerdier for kerekantsrevner

13. BN1 @VRIGE FEJL

13.1 Generelt

@vrige skinnefejl p4 BN1-niveau defineres som skinneslid og korrosion.

13.2 Skinneslid

13.2.1 Generelt

Nzermere beskrivelse af lodret slid og sideslid fremgar af afsnit 5, Definitioner.

Skinneslid skal males som vist pa figur 13.2.1-1
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figur 13.2.1-1 Maling af skinneslid

13.2.2 Eftersyn
Skinneslid skal kontrolleres, athaengigt af hvor fremskredent skinnesliddet er, 1-2 gange om

aret:
— Sideslid og hejdeslid nar sliddet naermer sig sideslidgraensen.

— Sideslid nér sporvidden er over 1465 mm.
— Hojdeslid nar skinnerne har opndet en trafikbelastning der kan medfere et hgjdeslid

som nzermer sig tilladeligt hejdeslid..
Note 13.2-1
Der kan forventes folgende maksimale slidmenstre for hgjdeslid:

—  For skinner med stalstyrke 700 MPa slides 1 mm per ca. 30 MGT.
—  For skinner med stalstyrke 900 MPa slides 1 mm per ca. 50 MGT.

Kontrollen af skinnesliddet kan udferes i forbindelse med planmazessige liniesyn eller

med malevogn.
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13.2.3

Stoerst tilladeligt skinneslid, athaengig af hastighed og skinneprofil:

Maksimalt tilladt skinneslid

Skinneprofil Hastighed V
V<100 km/h 100<V<140 km/h | 140<V<160 km/h | 160<V<200 km/h
Slid (mm) Slid (mm) Slid (mm) Slid (mm)
lodret side lodret side Lodret side lodret side
DSB 37 10 14 10 12 - - - -
DSB 45 11 16 11 12 11 12 - -
UIC 60 DSB 60 16 21 16 17 15 15 15 15

Tabel 13.2.3-1 Maksimalt tilladt skinneslid

13.3 Korrosion

13.3.1 Eftersyn
Vurdering af, om skinnen har tilstraekkelig beereevne, foretages ved og i overkersler, ved
vejoverfaringer, i tunneller og langs perroner mindst for hver 5 ar. Der hvor der registreres

steerk rustdannelse (fejlgruppe 2 iht. tabel 13.3.2-1) skal vurderingen ske for hver 2 ar.

Note 13..3.1-1
Maling af skinnekroppens tykkelse foretages der hvor skinnekroppen er tyndest.

Tilstreekkelig baereevne vurderes ved maling af skinnekroppens tykkelse, korrosionsproduk-

ter skal forst fjernes, sdledes at der méales pa sundt skinnestal.

Note 13.3.1-2

Normalt er det ikke nodvendigt, at male skinnekroppens tykkelse, kun hvis der er mar-
kant rustdannelse og tvivl om skinnekroppens tykkelse visuelt vurderet, skal skinne-
kroppens tykkelse males.

13.3.2 Fejlstarrelser
Fejl i f.m. skinnekroppens tykkelse klassificeres som angivet i tabel 13.3.2-1.

Konstateres fejl i fejlgruppe 0 og 1, skal disse fejl behandles i henhold til krav beskrevet i
afsnit 10.
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Fejlgruppe Skinnekroppens tykkelse
UIC60 og DSB60 Alle andre profiler
0 <9 mm <8 mm
1 < 10 mm <9 mm
2 < 14 mm < 12 mm

Tabel 13.3.2-1: Krav til skinnekroppens tykkelse

14. BN1 EFTERSYNSMETODER

14.1 Generelt

Eftersyn skal fortages visuelt og ved ultralydsmaling. De forskellige fejl, der kan forekomme

i og pa skinner, er beskrevet i afsnit 5 Definitioner.
14.2 Ultralydsmalinger

Malingerne skal foregd med ultralydsmalevogn, skinneproveapparat eller hdndprevehove-
der.

Skinner, svejsninger og skinneudtraek skal undersoges fra korefladen for tveergdende fejl
sdvel som lodrette og vandrette leengdefejl. Laskekamre ved skinne- og isolerkleebestad skal

undersoges fra kerefladen for revneanvisninger ved huller i skinnekroppen.

Skinner i sporskifter, krydsningssporskifter og sporskeaeringer skal undersoges fra kerefladen
med skinneprgveudstyr for tveergdende fejl savel som lodrette og vandrette lzengdefejl.
Tilsvarende skal kontrolleres for laskekammerfejl fra tungested til sted efter krydsningsparti

med undtagelse af tungespids og tvangskinneprofil.

15. BN2 REVNELIGNENDE FEJL

15.1 Tveerrevner

15.1.1 Fejlstarrelser

Tverrevner kan kun forefindes p4 BN1-niveau som fejlgruppe 0, 1 eller 2.
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15.2 Langsgaende lodrette revner

15.2.1 Fejlstarrelser
Der geelder folgende klassificering pd BN2-niveau for storrelsen af langsgéende lodrette

revner.

Fejlgruppe Fejlstorrelse F

3 Indre revne 50 < F < 200 mm

Tabel 15.2.1-1 Greenseveerdier for langsgiende lodrette revner
15.3 Langsgaende vandrette revner
15.3.1 Fejlstarrelser

Der geelder folgende klassificering pA BN2-niveau for sterrelsen af langsgdende vandrette

revner:

Fejlgruppe Fejlstorrelse F

3 Indre revne 50 £ F < 200 mm

Tabel 16.3.1-1 Greenseveerdier for langsgédende vandrette revner

15.4 Laskekammerrevner

15.4.1 Fejlstarrelser

Laskekammerrevner kan kun forefindes pa BN1-niveau som fejlgruppe 0, 1 eller 2.
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15.5 Overfladeudmattelsesrevner

15.5.1 Fejlstarrelser

For skinnepletter geelder folgende klassificering pd BN2-niveau:

Fejlgruppe Fejlstorrelse F

3 Lette pletter uden detekterbare tveerfejl

Tabel 15.5.1-1 Greenseveerdier for skinnepletter (Squats)

For kerekantsrevner geelder folgende klassificering pa BN2-niveau:

Fejlgruppe Fejlstorrelse F

3 Revner uden smd afskallinger

Tabel 16.5.1-2 Greaensevaerdier for kerekantsrevner

16. BN2 @VRIGE FEJL

16.1 Rifler, bolger og ruhed

16.1.1 Generelt
@vrige fejl pA BN2-niveau er rifler, belger og ruhed. For tilstandskrav i forbindelse med

rifler, bolger og ruhed henvises til [2].
16.2 Skinneslid

16.2.1 Generelt
Der henvises til afsnit 13.2. Maling skal foretages i henhold til figur 13.2.1-1.

16.3 Korrosion
16.3.1 Tilstandsmaessige tiltag

Der geelder ingen saerskilte BN2-krav til korrosion. De sikkerhedsmaessige BN1-krav fremgar
af afsnit 13.3.
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17. BN2 SKINNEUDVEKSLING

17.1 Generelt

I forbindelse med udveksling af yderskinne i kurver skal det fastleegges, hvor overgangene

mellem ny og gammel skinne skal ske, siledes at der kan skabes jeevne overgange.
Skinner af forskellige stialkvaliteter ma ikke anvendes skiftevis.

Overgangene skal tilvejebringes ved slibning eller freesning af den nye skinne over en

streekning som i meter er lig storrelsen af sidesliddet i millimeter i tilslutningspunktet.

Hvis sidesliddet i tilslutningspunktet er storre end 5 mm skal der anvendes en overgangs-

skinne.

18. BN2 HANDTERING AF SKINNER

18.1 Generelt

Ved stabling af skinner mé de yderste understotninger veere maksimalt 2,5 m fra skinneen-
den, og afstanden mellem mellemunderstatninger mé ikke overstige 10 m. Understotninger

skalvzere placeret i samme lodrette plan ved flere lag skinner.
Skinner skal stables opretstdende pa skinnefodden.
Ved afleesning ma skinner ikke kastes fra vogne.
Skinner skal aflaesses pa en af folgende mader:
- ved nedfiring med kran
- ved enkeltvis nedfering sidevzerts pa skratstillede ledeskinner
- ved aftreekning enkeltvis over langs ud over enden af vognen og laftes eller slidskes

ned ad seerlige slisker.

Ved afleesning i spor skal skinner placeres stidende pa foden pa svelleender eller strger.
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(BDK, den 21.08.2014).
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19. BN2 DOKUMENTATION

Skinnefejl og skinnebrud ved hovedspor og togvejsspor skal registreres ved udfyldelse af
skinnebrudsrapporter og ultralydsrapporter. Fejlene skal herefter registreres i en database
for skinnebrud og for skinnefejl, sdledes at det er muligt til stadighed at vurdere skinnernes

aktuelle kvalitet i hele Banedanmarks net og at identificere problemomréader i tide.

Skinnebrudsrapporten findes i Bilag 1, og sendes til Banedanmarks tekniske driftsansvarlige

for spor eller som e-mail til adressen skinnebrudsrapport@bane.dk.

20. BILAGSOVERSIGT

BILAG 1: SKINNEBRUDSRAPPORT (NORMATIV PA BN2 NIVEAU)
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Bilag1:  SKINNEBRUDSRAPPORT (NORMATIV PA BN2 NIVEAU)

Skinnebrudsrapport “

Bruddet opdaget I I I I
Dato KL

Skinnetemperatur :"C

Bruddets beliggenhed

P& eller mellem station | ] 1 |
Hovedspor D Sidespor Sporskifte nr. :I
Hgjre skinne D Venstre skinne I:I
Spor

Overbygningstype | | Skinneprofil | |
Valsemaerke | 1 Skinnestal 1 ]
Stodtype / Svejsetype | ]
Saerlige forhold

Brudets placering og udssende

Fra siden Svejsning Indszt og mélsat fejlen, angiv vasentlig
slid og kerekant
10em 20cm

o | =3
S te de T : ;

Fra oven

— —

Brudabning :mm Udbredelse :Imm /’,’ \_x

Bemazerkninger / gvrige forhold

Dato Navn oui Underskrift

Skinnebrud/i hoveél-“;)g togvejsspor skal rapporteres i vedlagte skinnebrudsrapport. Rz;lppor—
ten udfyldes elektronisk og skal sendes per mail til adressen:
skinnebrudsrapport@bane.dk.

I skinnebrudsrapporten er det mulig at vedleegge et digitalt billede af bruddet. Dette skal, i
den omfang det er mulig, gares.

Rapporten kan ogsa rekvireres pa ovennaevnte e-mail adresse.

BN1-107-2 "Skinner, eftersyn og tilstand” godkendt af Trafikstyrelsen pa grundlag af udkast BN1-107-2aa
(BDK, den 21.08.2014).




