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1. INDLEDNING

1.1 Indhold

Drift af karestramsanleeg er omfattet af bestemmelserne i SB afsnifA. Alle arbejder pa
og ved elektrificerede jernbanestraekninger er derfor omfattet heraf.

Note 1.1-1

Forhold vedrgrende elektrisk sikkerhed og potentialudligning er omfattet af
Steerkstreamsbekendtggrelsens bestemmelser samt i den harmoniserede
europeeiske standard DS/EN 50122-1 [3].

Instruksen er et uddybende supplement til sdvebteerksremsbekendtgarelsermfsnit 5 [7]
somDS/EN 501221 [3].

Banedanmarkgriftsleder for kgrestramsanlaegget har ansvaret for rettelse og ajourfgring af
instruksen

Hvor instruksen beskriver forhold naevnt i Steerkstramsbekendtggrelserdsnit 5 [7] er det
Steerkstramsbekendtggrelssnordforklaringer og definitioner, herunder definitioner af
standard og arbejdsopgaver, der er geeldende.

Vedrgrende generelle arbejdsmiljgkrav henvisesAitbejdstilsynets bekendtgarelser.

Instruksen indeholder beskrivelse af:

1 Arbejdsmaeessige forhold

1 Konstrukions- og anleegsmaessige forhold
hvor disse forhold har betydning for:

M Personsikkerheden.

71 Det elektriske anleegs drift og sikkerhed.

Instruksen indeholder ikke oplysninger med rent konstruktionsmaessigt sigte.

Instruksener udarbejdet i henhold tilbanenorm BN21-1 a4 St ruktur, udseende ¢

o

af Banenor mer a, Banedanmar k, hvor normniveauer:Hr

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens Kgrestramsintruks FKI (geelder ikke EPASaeg)og S-banens KarestramsinstruksKl
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Amerika Plads 15 Banedanmarks hjemmeside
2100 Kgbenhavn @ www.bane.dk

1.2 Opbygning

Denne instruks er opbygget af feellesbestemmelgafsnit 10) samt en raekke fagorienterede
afsnit.

Feellesbestemmelserne har i stgrre eller mindre grad betydning for alle. Endvidere er
medtaget enkelte mere fagorienterede bestemmelser, som i kraft af deres indhold har en

logisk sammenhaeng med de gvrige mere geneediliestemmelser.

De fagorienterede afsnit indeholder bestemmelser, som kun har beipd for det enkelte
fagomrades arbejdsopgaver i relation til karestrgiasiegget.

2. |IKRAFTTRADEN

Dennebanenormtraeder i kraft 1.1.2018

Banenornen ophaeverBN1-105-1 og BN1-106-1.

3. OVERGANGSBESTEMRRELSE

Der er ingen overgangsbestemmels#irdennebanenorm

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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4. REFERENCER

Nogle steder henviser banenormefinstruksen)til andre bestemmelsersom har gyldighed
ved arbejde pa eller neer Banedannia karestramsanlaegl givet fald skrives bestermel-
sens kaldenavn og et nummer [nr.]. Nedenfor kan den fulde titel findes.

Kommende normer/standarder er angivet i (rund) parentes. Referencer til kommende nor
mer/standarder er farst er gyldige, nar de éradt i kraft.

Hvis der ikke er naevnt andet, geelder sidst udsendte version af det, der refereres til.

Hvis der ikke er naevnt andet, geelder, at referencerne er normative p& BNdler BN2
niveau afheengig af den sammenheeng, de optraeder i.

Bestemmelser instruksenkan veere optaet i andre Banedanmarbestemmelser; disse ma
ikke veere i modstrid mednstruksen

[1] ATEX-direktivet 94/9/EF Materiel - og sikringssystemer til brug i eksplosionsfarlige
atmosfeerer.

[2] TM 3Krav il kabeltyper og baneplinte i kerestrgmsanleegged (erstattes af BN1-
190 aEl ektri sk s i k k dorsyniagljor dind/returssrgmipatettialndtigs

ningd, Banedanmark

[3] DSEN 50122-1. &Jernbaneanvendelsed Faste installationera Elektrisk sikkerhed,
jording og returledning & Del 1 : Beskyttel sesforanstaltninge
Dansk Standard.

[4 GOl dende fritrumspr,D8BitfrastruktérFr i trumsprofil er &

[5] IEC 612304l EC 61230, -IlPortabte equipmektifon garthing or earthing
andshortc i rcui tinga
[6] SB Steerkstrgmsbekendtgarelsen afsnit2d Ud f Or el se af el forsyninga
[7] SBSteerkstrgmsbekendtggrelsen afsnitdsd Dr i ft af el forsyningsanl O
[8] SB Steerkstrgmsbekendtgarelsen, afsnit 54 4 Si kker hedsf or skri fter
arbejde, vejarbejde, landbrugsarbejde m.m. n Or heden af el forsynings
[9] SB Steerkstrgmsbekendtgarelsen, afsniti6d E| ekt ri ske install ationer
[10] SR&Si kker hedsr e gBareedaemetk af 19754
[111 ORS &Operati-baréhé&d reBheredS&Snmark
[12] Teknisk dokumentation &8 Kr av ti | Tekni sk dokumentationa
[13] Tekniskedatada Kr av ti |l tekniske dataa

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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[14] TIBBGa Gener el information om banestr Okningerne:
[15] TK@, TKVATj enest ek Orepl aner, 1st og Vest 4

[16] UT-instruks 4| ns f oukssOdvanlige transporteraéa
[17]Tekni sk meddel el s e -banens relu3tigdsystonT. Reir@yDirber & S

o

for montage af returstroppera, Banedanmar k.

5. DEFINITIONER

Falgende definitioner geelder i denne banenorm.

Nr.  Begreb Definition

5.01 Advarselsmar En midlertidig markering, der skal virke som advarsel mod farlig
kering speerding. Se afsnit10.14.1

5.02 Afskeermning  En midlertidig skaerm, der skal forhindre, at man under udfarelse
af opgaver neer ved uisolerede spaendingsémde dele utilsigtet
kommer ind i farezonen omkring disse dele. Afskeermning af
kerestremsanlaeg udfgres med skeermudrustning bestaende af
plader af isolermateriale eller af jordforbundne metalptter eller
metalgitre, alle forsynet med advarselsskilt mod fig spaerding,
se afsnit10.14.1 .

5.03 Afspeerring En midlertidig speerring, der skal forhindre utilsigtet adgang til et
omréade. Afspeerring udfgresned spaerringsudrustning bestdende
1 enten af gul/sorte band ophaengt i ca. 1 meters hgjde over

jord eller gulv,
91 eller af tov, keeder eller bomme med advarselsmarkering,
ligeledes ophaengt i ca. 1 meters hgjde over jord eller gulv.

5.04 Arbejde Alle opgaver,bortset fra standardopgaver, der udfgres med
veerktgj, herunder ogsa entreprengrmaskiner, i forbindelse med
gendring, udvdelse, reparation, eftersyn og vedligeholdelse sami
montering og demontering af karestramsanlaeg.

5.05 Arbejde neerved Arbejde, der udfares i neervedonen omkring spaendingsfgrend

kgrestrams dele i et kgrestrgmsanleeg.
anleeg

5.06 Arbejde pa Arbejde, der udfgres i farezonen omkring speendingsfarende del
karestrams et karestrgmsanlzeg. Arbejde pa karestrgmsanleeg under spaenc
anleeg kaldes ogd for AUS.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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Nr.  Begreb
5.07 Arbejdshold

5.08 Arbejdsinstruk
tion
5.09 Arbejdsjording

5.10 Arbejdsleder

5.11 Arbejdsomrade

5.12 Arbejdsopgave

5.13 Arbejdssted
5.14 ATC

5.15 Bemyndiget
personale

5.16 DCDK
5.17 Diriftsleder

5.18 Endepunktsjor
ding

Definition

To eller flere personer inkl. en holdleder, som i feellesskab udfar
et arbejde pa et arbejdssted.

Skriftlig eller mundtlig instruktion om, hvad et arbejde omfatter,
og hvordan det skal udfgres.

Jording ved arbejdsstedet og ved overgange mellem kabelanlae(
og karestrgmsanleeg i tilfeelde, hvor der skal arbejdes pa eller ve
kabelanleegget.

Sagkyndig person, der har skriftlig bemyndigelse fra driftslederel
til at tilrette leegge, lede og fare tilsyn med arbejde.

Omrade, der omfatter et eller flere arbejdssteder med tilhgrende
plads til veerktgj, udrustning, materialer m.m.

Alle opgaver, bortset fra standardopgaver, der udfgres med
veerktgj, herunder ogsa entreprengmaskiner, i forbindelse med
eendring, udvidelse, reparation, eftersyn og vedligeholdelse sam
montering og demontering af kagreledningsanleeg.

Sted, hvor en person eller et arbejdshold udfarer et arbejde.

Automatic Train Control (Automatisk togkontrol)

Bemyndigelse er omtalt i afsnitl1.2.3.30g kan omfatte:
1 Koblingsleder

1 Koblingsperson

1 Arbejdsleder

1 Holdleder

Se dog ogsa afsnit 10.5.3 og afsnit 10.8

Driftscenter Danmark

Sagkyndig person, som af ejeren anleegget har faet overdraget
ansvaret for drift og vedligeholdelse af anleegget.

Arbejdsjording ved en ledningsadskiller eller en kobler mellem el
speending$grende og et spaendingslgst karestramsanlaeg.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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Nr.

5.19

5.20

5.21

5.22

5.23

5.24
5.25

Begreb

Farlige anleeg

Forsteerknings
ledning

FTGS

Fritrumsprofil

Holdleder

Hz

Hgjspeendings
tekniker

Definition

Kagrestramsanlaeggets speendingsfagrende konstruktioner/dele er
livsfarlige at bergre eller komme i neerheden af, savel direkte sor
gennem veerktgj, redskaber eller andre ting (stiger, maleband,
vandstraler m.m.). Derfor skal de i afsnit0.11angivne
respektafstande altid overholdes. Skinnerne, og de kabler som ¢
forbundet hertil, har i almindelig driftstilstand s& lav en
spaending, at de er ufarlige, meskinnerne indgar i
kagrestramsanlaeggets returstramsvej og afbrydelse af returskinn
(samt for Sbanens vedkommende sporimpedanses)ler de
kabler,som er forbundet tildisseudfgres som beskrevet i afsnit
11.6,12.1.1,12.1.5 12.2, 13.2 0og 15.1

Kareledningen har ikke tilstreekkelig kvadrat | forhold til
forsyning/forbrug og derfor er kareledningen suppleret med en
forsteerkningsledning, der lgber parallelt med kareledningen.
Ferngespeister Tonfrequen@leistromkreis von Siemens
Stadlgs sporisolation, hvor begge skinner i samme spor farer ba
returstrgm og sporisolationsstrgm. Sporisolationen er normalt
adskilt af et elektriske stad (s ende eller kortslutningsfor-
bindere). Der er kun adskilt meelektrisk stad, hvor der er en S
forbinder. Endeforbinder bruges nér der er stgd. Kortslutnings
forbinderen bruges til overgang fra FTGS til ingen sporisolation
(akselteeller eller intet). Den ene skinne er defineret som retur
skinne.

Begraensning uden for hvilken alle faste genstande skal befinde
sig. Er fritrumsprofilet overholdt, kan alt rullende materiel passer:
uhindret.

Sagkyndig person, der har skriftlig bemyndigelse fra driftslederei
til at lede og fare tilsyn med abejde pa arbejdsstedet.
Enhed for frekvens

Sagkyndig person indenfor forsyningsteknik.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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Nr.

5.26

5.27

5.28
5.29
5.30

5.31

5.32

5.33

5.34
5.35

5.36

5.37

Begreb

Instrueret
person

Instruks

Jording
Jordingssted

Jordlgber

Koblingsleder

Koblingsperson

kv

K@K

Kgrelednings
anlaeg

Kgrestrgms
anleeg
Kgrestrgms
tekniker

Definition

Person- herunder person, der skal arbejde i sporsikrings-, tele-

og kabelanleega der har modtaget

1  Generel instruktion i form af FKI/SKikursus.

1 Specifik arbejdsinstruktion- tilstreekkelig, skriftlig eller
mundtlig instruktion til en specifik opgave, der praeciserer og
supplerer den grundviden, der er opnéet ved SKI/FKI. For
karestramsteknisk@pgaver gives instruktionen af
holdlederen, mens instruktionens indhold og form for gvrige
opgaver fastsaettes i den for opgaven udfgrte
kgrestramstekniske vurdering.

Skriftlig meddelelse fra driftslederen, som neermere preeciserer,

hvorledes ogéller af hvem givne opgaver eller funktioner udfgres

Forbindelse mellem skinnejord og en eller flere ledere i systeme!

Sted, hvor arbejdsjording og kortslutning foretages.

Jordlgberen er et kabel der forbinder potentialudlignede
konstruktioner til sporimpedansens midtpunkt, og anvendes til
potentialudligning af flere anleegsdele, Jordlgbere er normal
placeret i kabelrender langs sporet.

Sagkyndig person, der har skriftlig bemyndigsk fra driftslederen
til at styre hgjspeendingsanlaegs koblingsog driftstilstand,
herunder at lede koblinger i forbindelse med arbejde pa eller nae
ved hgjspaendingsalaeg.

Sagkyndig person, der har skriftlig bemyndigelse fra driftslederel
til at udfare koblinger i hgjspaendingsanlaeg efter ordre fra
koblingslederen.

Enhed der angiver en spOnding
betyder 1000

Kgrestrgmskursus.

Udggres af kareledning, baeretov, returledéedningsophaeng,
sugdransformer, ledningskobler, kgreledningskonstruktioner ¢
fundamenter.

Udgeres af kareledningsanleeg, stremforsyningsanleeg, ret
stramw/ej og potentialudligning.

Sagkyndig person indenfor kgreledningsog returstrgmsanlaeg.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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Nr.

5.38

5.39

5.40
5.41

5.42

5.43

5.44

5.45

5.46

Begreb

Karestramstek
nisk personale

La-oversigt

Leegmand

OCK

Opgaver

Potentialudlig-
ning
Procedure for
arbejdsopgave

Returstrgmsvej

Sagkyndig
person

Definition

Bestar af fglgende kategorier:
91 Driftsleder
1 Arbejdsleder
1 Holdleder
1 Koblingsperson
1 Koblingsleder
1 Sagkyndig persoré herunder:

0 Karestrgmstekniker

0 Hgjspaendingstekniker
1 Sikkerhedsperson
Daglig oversigt over midlertidige hastighedsnedseettelser, karsel
ad venstre spor og andre forhold, der typisk er foranlediget af
arbejder pa banen. (La = Langsom karsel)
Person, der hverken er instrueret persailer sagkyndig person.

Overvagningscentre Kgrestrgm:

KC: Fjernbane overvaget af Banedanmark

OC: Shane overvaget af Banedanmark

Koblingslederen i OCK udfgrer pa vegne af driftslederen den
tekniske overvagning og styring af karestrgmsanleeggésund &
Beelt overvager A/S Storebeelts bane se definion 5.54)

Feelles betegnelse for alle de aktiviteter, der forekommer i
forbindelse med drift af karestramsanleeg.

Udggres af kabel, der forbinder en fast genstand meeturstrams
vejen.

Det samlede forlgb af de opgaver, der udfgres fgr, under og el
arbejdet, herunder foruden selve arbejdet ogsa etablering
sikkerhedsforanstaltninger far og opheevelse af sikkerhéatsn-
staltninger efter arbejdet.

Den del af det elektriske kgrestrgmsanlaeg, som farer stregmn
fra toget tilbage til forsyningspunktet. Returstrgmsvejen omfatte
bl.a. returskinner og returstrgmsforbindelser.

Person medelevant kgrestramsteknisk uddannelse og erfaring,
som seetter ham eller hende i stand til at bemaerke risici og at
undga farer, som elektricitet og de fysiske kraefter i

karestramsanleegget kan medfare.
Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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Nr.

5.47

5.48

5.49
5.50
5.51

5.52

5.53

5.54

5.55

Begreb

Sikkerheds

person
Skridtspaerding

SKSD-system
SO

Sporimpedans

Standard
opgaver
Stremforsy
ningsanleeg

TO

VLD

Definition

Sagkyndig person pa et arbejdsholdier skal fare seerligt tilsyn

med, at sikkerhedsafstanden overholdes.

Den del af stigningen i jordpotentiale, der fremkommer pa grund
af en jordfejl, og som kan opfanges af en person med en
skridtlzengde p& 1 meter, idet man antager, atrgmmen flyder
gennem kroppen fra fod til fod.

SikkerhedsKvalitetsSystem for Driftsledelse jeevnfgr SB afsnit 5
Skinneoverkant

Anvendes ved isolerende skinnestad i begge ender af en sporisc
tion ved dobbeltstrengede sporisolationer. Sporimpedansen
indsaettes mellem returskinnen og den isolerende skinne.
Sporimpedansens midtpunktsudtag viderefgrer returstremmen ti
naeste sporisolation.

Kortvarige opgaver, der ofte gentages, unddrift af karestrams
anlaegget, herunder arbejdsprocedurer i kgrestramsanleegget.
Udggres af fordelingsstation, fadekabel, returkabel,
banetransformer og kabel mellem fordelingsstation og
banetransformer.

Teknisk overvagning

Koblingslederen i TO udfarer pa vegne af driftslederen ved A/S
Storebeelt den tekniske overvagning og styring af
kgrestremsanlaegget pa A/S Storebeelts bane.

Forkortelse for Voltage Limiting Device (speendingsbegraensend
udstyr).

En VLD beskytter modutilladelige bergringsspaendinger forarsage
af fejl eller drift.

En VLD har en hgj modstand (&ben forbindelse) mellem sine to
poler s- | Onge potential forsk
given vOrdi. Hvis denne vOrdi
(kortslutter, lav modstand). Derved kan der frit lgbe strgm genne
VLD¢en, hvil ket bevirker, at
reduceres til naerved 0 V.

En VLD-AD anvendes mellem returstrgmsvejene pa AGg DG
jernbaner.

En masteventil er en eeldre type VLBNvendt pa Sbanen ogsa
kendt under navnet Ribe masteventil.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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6. DESKRIPTORER

Arbejde Arbejdsjording
Driftsregler El-sikkerhed Kompetencer
Kgrestramsanleeg Karestrgmsinstruks Personsikkerhed

7. ANVENDELSESOMRADE

Denne banenorrgaelder for kgrestramsanleefpr folgende typer kgrestramsanleedivor det

er Banedanmarksdriftsleder, der har ansvaret, eller hvor Banedenark er infrastruk

turforvalter:

1 Typecertifikat F160St / BDKtypecertifikat karestram, Kgreledningsanleeg Type
Fjernbane BDK 160St

1 Typecertifikat F200St / BDKtypecertifikat kgrestram, Kgreledningsanleeg Type
Fjernbane BDK 200St

1 Typecertifikat S100St / BDKtypecertifikat karestram, Kareledningsanleeg Typeline

BDK 100St

1 Typecertiikat S120Al / BDK-typecertifikat karestram, Kgreledningsanleeg Typelfaine
BDK 120Al

1 Typecertifikat S120St / BDKypecertifikat karestram, Kgreledningsanleeg Typelfane
BDK 120St

Banenormen daekker ikke SICA@nleeg; her skal man istedet anvende den lokale
typespecifikke driftsinstruks.

Banenormendaekker sével karestrgmsanleeg hos Banedanmark som hos andre infrastruktur
forvaltere.

@resundsforbindelsen fra km 12,854 til km 18,23& kun omfattet af banenormensarbejds
og sikkerhedsmeessige bestanelser)

Note 7-1

Der findes driftsledere for karestramsanlaeg i Danmark, der ikke ejes af
Banedanmark, men er omfattet af FKI.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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Hvor et infrastrukturarbejde finder sted inden for anvendelsesomradet for en eller flere
T S| ¢ e rger etqiyanlaelg, en opgraderingller en fornyelse, som defineret i Int@pera
bilitetsdirektivet, skal relevante TSkrav fglges.

Note 7-2

Trafikstyrelsen foreskriver ovenstdende passus om TSI-krav indskrevet i
Banedanmarks tekniske regler.

Banedanmark vurderer, at der ved ikrafttraeden af BN1-184-1 ikke er relevante TSI-
krav for banenormen. For TSI CCS geelder, at den ikke implementeres projektvis,
men ved en seerlig implementeringsplan i form af Signalprogrammet.

Endvidere fremgar regler for eendringer i infrastrukturen af Baanmarks ledelsessystem,
hvortil der henvises.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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8. DISPENSATION

Regler for dispensation fra tekniske regleiremgar af Banedanmarks ledelsessystem, hvortil
der henvises.

9. HISTORIK

| denne udgave samles kgrestramsinstrukserne f&banen og for Fjernbanens aldre an
leeg & samtidig tilrettes afsnitsopdelingen og sprogbruget, s& den bliver i bedre overens
stemmelse med BN2 Struktur, udseende og udvikling af banenormer

Dette betyder, at alle afsnit far nyt nummera for at lette overgangen for brugerne er
fremstillet et bilag (bilag 22) med en oversaettelse mellem nye og gamle afsmitsire.

Der er ingen indholdsmaessige aendringer teksten, men der er foretaget opdatering af
begreber, organismriske betegnelser og lignende

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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10. FALLESBESTEMMELSER

10.1 BN2- Det elektriske anleeg

Det elektriske anleeg er beskrevet i bilag 1

10.2 BN1- Fejl og ulykke

10.2.1 Melding om fejl oprand

Alle, som observerer fejl ved kagrestramsanleegget]er brand i neerheden af detteskal
straks melde dette til statiosbestyrerefirafiklederen eller tii OCK/ TO, dersa underretter
stationsbestyrereritrafiklederen.

Se ogsa afsnitl0.3

Hvis der i forbindelse med ulykke alarmeres direkte via 112 skal stationsbestyréren
trafikledereneller OCK/ TOhurtigst muligt underrettes herom.

Se endvidere SRR10] § 85/ ORS[11].

| tilfeelde af en faresituation skal de anmodes om udkobling af den fejlramte del af
kgrestremsanleegget. Kgrestramsanlaegget ma dog under ingen omstaendigheder berares.

| tilfeelde af brand skal der anmodes om udkobling af alle ledninger, som farer forbi
brandstedet.

10.2.2 Farstehjeelp ved elulykker

Driftslederen skal sgrge for, at alle medarbejdere, der er beskaeftiget med driften af
kgrestremsanlaegget, i nedvendigt omfang har genngéet et kursus i farstehjeelp. Sddanne
medarbejdere skal endvidere vaere instrueret i, hvordan de skal undseette en person, der har
veeret udsat for en elulykke, uden at udsaette sig selv for fare.

Undseetning af en tilskadekommen og efterfglgende ydelse afdizhjeelp kan ske efter de i
nedenforangivne retningslinjer.

Uddannelsen i farstehjeelp med hjertemassage skal repeteres arligt.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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Undseetning af en tilskadekommen skal ske efter falgende retningslinjer:
- Respekter farezonen og veer opmaerksom pa skridtspheger.

Befinder tilskadekomne sig i farezonen:
- Afbryd, hvis det kan ske hurtigt.

Hvis dette ikke er muligt:

- Alarmer over radio eller telefon og fa anlaegget frakoblet til koblingslederen, der straks
underretter stationsbestyreren eller tiktationsbestyreren, der straks underretter kob
lingslederen. Hvis dette ikke kan lade sig gare, slas direkte alarm til 112. Meldingen
skal altid indeholde oplysning om

o hvorfor kgrestrgmmen skal afbrydes
o0 den preecise beliggenhed af skadestedet

- Afvent beskedom, at der er frakoblet.

- Jordforbind og kortslut.

- Fjern tilskadekomne.

Derefter:
- Farstehjeelp ydes.
- Tilkald hjeelp som beskrevet i SRRLO] / ORS[11]

10.2.3 Nedfaldne eller nedhaengende ledninger

For kereledningerne er gjort spaendingslgse, og er arbejdsjordet af kgrestrgmsteknisk
personale, er det livsfarligt at:

1 Komme teettere pa nedfaldne og nedhaengende kgreledninger endeéien

1 Bergre ting eller redskaber, der har forbindelse med kgreledningen.

1 Forlade tog der holder i naerheden af nedfaldne eller nedhaengende kgreledninger.

Den der opdager nedfaldne eller nedhaengende kgreledninger skal straks underrette sta
tionsbestyreren elletOCKheholdsvis TOse afsnit10.2.1

Underretningen skal indeholde oplysnger om:
Hvilke spor og omrader det drejer sig om.
Hvad der er sket.

Der er fare for forbipasserende tog.

=A =4 =4 -4

Hvilke forholdsregler, der er truffet for at afveerge ulykker og skader.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens Kgrestramsintruks FKI (geelder ikke EPASaeg)og S-banens KarestramsinstruksKl



banedanmark

Udgivet01.11.2017 Side24 af 176
Godkend80.10.2017

Jnr.; 20176113

Antal sider i alt302

Derudover skal den pagaeldende om muligt sikre sig, at der udszettes vagtpost eller foretages
afspeaerring af fareomradet.

10.3 Betjening af, arbejde pa og adgang til kerestremsanlaeg

Karestamsanlaeggebvervages og styres af koblingslederen péa driftslederens vegne.

For A/S Storebeeltsbane henvises til A/S Storebeelts tekniske procedure Tl 38.05.1A og
SKSD-system, som er tilgeengelig via Sund & Beelts ledelsessystem.

For gvrige straekninger henvises tilnstruks for betjening af OvervagningsCenter Kgrestrgm
(OCK) og koblinger i karestramsanlaegg®ilag 2:.

OCK/ TO foretager den elsikkerhedsmaessige planleegning af karestrafhsydelser og
deltager i koordineringen af den trafikale afvikling, se afsnii0.5.

Definitioner for personale der skal udfare kgrestrgntekniske arbejdsopgaverer angivet i
afsnit 5.

10.3.1 BN1- Kompetencer, instruktion og instruks

Personalets sagkyndighed afggres diiiftslederen eller en afdriftslederendelegeret person.

Driftslederenafger hvilken kompetenceprofil der kraeves for at udfgre kgrgtrgmstekniske
arbejdsopgaver.

Kun bemyndiget personale ma betjene ledningskoblere.

Kun bemyndiget personale ma foretage arbejdsjording.

Kun kerestrgmsteknisk personale eller personale, som har félstraekkelig instruktion, ma
udfare arbejde pa karestremsanlaegget.

For veerksteder, vaskeanleeg og lignende med udkoblings ngdudkoblingsanleeg geelder
seerlige regler, se afsnitl0.8 Fglgende personer har adgang til fordelingsstationens
hgjspaendings og betjeningsrum:

1 Bemyndiget personale.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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1 Leegmand ifglge med bemyndiget personale.
1 Instruerede personer der pa stedet har modtaget instruktion eller er overvaget af

bemyndiget personale.

Arbejde i belysningsanleeg pa eller over kareledningsanlaegget skal udfgres efter instruks
for karestramstekniske arbejdsopgaver, se afshit .
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10.3.2

BN2- Oversigt over kompetencekkavestramsteknisk personale
For A/S Storebeelts bane og A/S Oresunds bane henvises til oversigten (JBANE
kompetencekrav), som er tilgeengelig via Sund & Beelts ledelsessystem.

For gvrige baner geelder falgende:

Kategori

Baggrund

Kurser

Efteruddannelse

Driftleder
(via aftale om
delegering/over

Elektroingenigr med steerkstrgm
som speciale
Alternativt ingeniar,

K@K 1
Driftslederens/den
driftsansvarlige persons

FKI/SKI &rligt

dragelse) elinstallatar eller maskinmester, | pligter og ansvar

der kan dokumentere 1 ars

praktisk erfaring med

elforsyningsanleeg
Arbejddeder Elektrikereller anden elfaglig KOK 1, KGK 2, KOK 3, KBK 4 | FKI/SKIarligt
Opgaver v. baggrund.

kareledningsanleeg

Arbejddeder Elektriker eller anden elfaglig K@K 1, KZK 3, KIK 4 FKI/SKlarligt
Opgaver v. baggrund.

forsyningsanleeg

Holdleder Elektrikereller anden eifaglig K@K 1, K@K 2, KZK 3 FKI/SKlarligt
Opgaver v. baggrund.

kareledningsnlaeg

Holdleder Elektriker eller anden elfaglig KOK 1, KgK 3 FKI/SKlarligt

Opgaver v. baggrund.

forsyningsanleeg

Kgrestramgekniker Elektriker eller anden elfaglig K@K 1,K@K 2 FKI/SKlarligt
baggrund.

Hgjspeendings Elektriker eller anden elfaglig K@K 1 FKI/SKlarligt

tekniker baggrund.

@vrige arbejds Elektriker eller anden elfaglig Opgaver ved FKI/SKlarligt

holdsdeltayere baggrund. kareledningsanleeg:

K@K 1 (timeldt), KOK 2
(tiimeldt)

Opgaver v. omformerstation:
K@K 1 (tilmeldt)

Opgaver v. fordelingsstation:
K@K 1

Koblingdeder

Elinstallatar

K@K 1

FKI/SKI &rligt
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10.3.3 BN2- Oversigt over kompetencekrav andrenf@ader
For A/S Storebzlts bane henvises til oversigtenJBANEkompetencekrav), som er
tilgeengelig via Sund & Beelts ledelsessystem.

For A/S @resunds bane henvises for andre kategorier end sikringstekniker til oversigten
(JBANEkompetencekrav), som er tilggengelig via Sund & Beelts ledelsessystem.

For gvrige stra&ninger / fag geelder fglgende:

Kategori Opgaver Kurser Efteruddannelse
Sikringstekni | Arbejder under/ved FKI/SKI FKI/SKI
ker kareledningsanleeg Hvert andet ar

Sportekniker

Forsttekniker

SR
arbejdsleder

Sporspaerrings
-leder

10.4 BN1- Arbejdenaer spaendingsfgrende konstruktioner

Sikkerhedsafstande angivet i SR0] / ORS[11], som kan vaere mere restriktive endenne
banenormsrespektafstande, skal under alle omsteendigheder overholdes.

Der ma ikke foretages arbejder neermere de spaendingsfgrendeskarktioner end naevnt i
afsnit 10.11 Dette geelder for arbejde pa eller neerved jernbanens arealer.

Kan de angivne afstandskrav ikke opfyldes, skal arbejdet foreginder karestrgms
afbrydelse, som beskrevet i afsnit0.5.

Bygherren har ansvaret for, at reglerne for det konkrete arbejde er beskrevet overfor
entreprengren, og at entreprengren er instrueret i efter hvilke bestemmelser arbejdet skal
udfares.

Entreprengren skal sgrge for, at arbejde i neerheden af kgrelednindsam planleegges og
udfgres i overensstemmelse med bestemssehe i SB afsnit 5A/8] samtunder overholdelse
af de i denneinstruktion angivne bestermelser.

For arbejdsopgaver pa kgrestrgmsanlaegget, udfart af kegrestrmkisisk personale, gaelder
afstandsreglerne i afsnitlL1.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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10.5 BN1- Kgrestrgmsafbrydelse

10.5.1 Bestilling af karestramsafbrydelse

Af hensyn til den elsikkerhedsmaesige planleegning og den trafikale afvikling skal kare
stremsafbrydelser bestilles ho©CK/ TO (for karestrgmsafbrydelser pa A/S Sttwaelts bane
efter bestemmederne i SR10] § 75 (Arbejde i og ved karestrgnmenleeg / ORS[11] (Arbejde

i og ved kgrestramsanleeglsamt efter retningdinjer og tidsfrister, som beskrevet i
Banedanmarks ledelsessystem

OCK/ TOskal udsende en nummereret meddelelse om kgrestrafioyydelse med angivelse
af arbejdseder for den pageeldende kerestrgmfbrydelse, seBilag 3.

10.5.2 Arbejde under kgrestramsafbrydelse

Nér det pageeldendearbejde kreever en SRirbejdsledefSporspeerringslederer det SR
arbejdslederenSporspaerringslederensansvar at arbejdet ikke pabegyndes, for SR
arbejdslederefSporspaerringslederenhar modtaget en skriftlig arbejdstilladelse fra en
bemyndiget person, seBilag 3:

Tilladelsen ma maksimalt lgbe i 7 dage. Tilladelsen ma ikke udleveres, fgr der er etableret
karestremsafbrydelse og arbejdsjordet. De p& karestrgmsafbrydelsen angivne 15 minutter
far og efter arbejdet er vejledende. Den aktuelle tid er afheengigt af omfahngé ngdvendige
sikkerhedsforanstaltninger der skal etablerédjernes. Den underskrevne arbejdstilladelse er
SRarbejdslederenS$porspeerringslederenggaranti for, at det er sikkert inden for det
markerede omrade at overskride respektafstanden.

Ved arbgde under kgrestreamsafbrydelse, skal entreprengren sikre, at personer eller det af
personen benyttede handveerktgj eller materialer under arbejde ikke kommer nzermere-kare
ledningsanleegget end 0,30 meter.

Ved arbejde med maskiner under kgrestrgmsafbrydelskal entrepregren sikre, at
maskinerne ikke kommer naermere kgreledningdaggget end den fastsatte mindsteafstand
pa 0,30 meterSe figur 10.5.21.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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Figur 10.5.21 Mindste afstand for maskiner samt starre veerktgjer og redskaber

Ved udstedelse af skriftlig dispensation fradriftslederen (pa A/S Storebeeltbane gives
dispensation af A/S Storebeelts driftsledejan der arbejdes naermere end 0,30 meter til
kareledningsanleeggeBeBilag 3.5; der dog ikke anvendes pa A/S Storebeelts bane.

Arbejdet skal standses sa betids, at arbejdstilladelsen kan tilbagetesesenest til det angiv
ne tidspunkt.

Hvis der observeres tordenvejover arbejdsomradet, kan tidspunktet for kgrestrems
afbrydelsens opheaevelse udskydes. Se afshit2.10.8

Arbejdstilladelsen kan forlanges tilbgeleveret tidligere.

Nar tilladelsen tilbageleveres, garanterer SatbejdslederefSporspaerringslederermed sin
underskrift, at arbejdet er ophgrt, og at alle de med arbejdet beskasgfide personer, samt
det benyttede veerktgj, ikke befinder sig inden forrespektafstanden til kgreled
ningsanleeggets speendingsfgrende ksimuktioner, som beskrevet i afsnif0.11

For arbejdsopgaver pa kgrestramsanlag, udfart af karestrgmteknisk personale, geelder
afstandsreglerne i afsnitlL1.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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10.5.3 Arbejdsjording

| forbindelse med karestreamsafbrydelse for arbejder neer speendingslgse kgreledningsanlaeg
skal der altid foretages arbejdsjording ved arbejdsomradets markerede greenser. Qkrme
bliver arbejdsjordingen ikke ngdvendigvis synlig fra arbejdsstedet.

Kun bemyndiget eller instrueret personale ma foretage arbejdsjording.

10.6 BN1- Instruktion og SRRSarbejdsledelse

Hvor der i henhold til reglerne i SR [10J/ORS[11] skal udpeges en SRrbejds
lederSporspeaerringslederhar denne ansvaret for, at krav i dette afsnit overholdes.

SRarbejdslederefSporspeerringslederertar ansvaret for at instruere arbejdsbidets delta
gere om:
1 Arbejdsomradets udstraekning savel pa langs som pa tvaers af sporet

1 Eventuelle speendingsfarende konstruktioner/dele neer arbejodwadet.

1 Hvilke arbejder som ma udferes.

f Hvilke veerktgjer og maskiner som ma anvendes.

1 Huvilke seerligeforholdsregler som er truffet, og som man skal vaere opmaerksom pa
(f.eks. potentialudligning af maskiner, afspaerring, afskeermning eller lignende).

1 Hvornar arbejdet ma pabegyndes.

1 Hvornar arbejdet skal afsluttes.

Ved arbejder, hvor SRarbejdsledelselORS-sporspaerringsledelsenoverdrages, bekreefter
den tiltreedende SRarbejdsledefSporspzaerringslederved sin underskrift pd abejds
tilladelsen, at arbejdsomradets markerede greenser og evt. spaendingsfarende konstruktioner
er udpeget af den fratreedende SRrbejdslederSporspaerringsleder Overdragelsen skal
meddeles OCKTOmed oplysning om navn og telefonnummer.

10.7 BN1- Afbrydelse af returskinne eller hertil forbundne kabler

Afbrydelse af returskinnen og kabler for returstramsog potentialudligningsforbindelse ma
kun foretages af personer, som har faet instruktion herom.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens Kgrestramsintruks FKI (geelder ikke EPASaeg)og S-banens KarestramsinstruksKl



banedanmark

Udgive01.11.2017 Sides1af176
m Godkend80.10.2017

Jnr. 20176113

Antal sider i alt302

10.8 BN1- Arbejde i veerksteder og lignende

For arbejde i veerksteder og i forbindelse med seerlige anleeg (afprgvniagiseg, vaske
anlaeg, klarggringscentre og godsterminaler) skal der veere udejdet instruks, ligesom der
skal forefindes betjeningsvejledning for evt. udog indkoblingsanleeg, henholdsvis ngdud
koblingsanleeg.

Instruksen skal godkendes adriftslederen for anlaeggeiog skal indgé i anlaegsejerenSKS
D-system

Kun bemyndiget ellerinstrueret personale ma foretage arbejdsjordirignenhold til instruks.

10.9 BN1- Arbejde i forbindelse makeld, ulykker og brand

Arbejde i forbindelse med uheld, ulykker og brand, hvor afstandskravene i afstid.11 ikke
kan overholdes, skal foregd under udkobling af keseemsanlaegget og arbejdsjording.
Anmodning herom sker telefonisk til OCK TQ

Arbejde indenfor respektafstanden f.eks. ptaget af toget skal foregd under ledelse og
opsyn af en bemyndiget holdleder pa stedet. Inden arbejdet padbegyndes, skal arbejdsholdets
deltagere instrueres af holdlederen. Arbejdsholdets deltagere ma under arbejdet ikke afvige
fra holdlederens instruktion Ved arbejde skal Arbejdstilsynets regler fglges, hedsr brug

af faldsikringsudstyr. Se endvidere afsnit0.2.1

For beredskabernes indsats dder seerlige regler, s@ilag 4:0g Bilag 5:

10.10BN1- Useedvanlige transporter (UT)

Usaedvanlige transporter, som overholder betingelserne i afsri0.11.6 kreever ingen
karestramsafbrydels.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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10.11BN1- Respektafstand® andre afstande

10.11.1 Respektafstande for personer

Ingen person eller det af personen benyttede handvaerktgj eller materiatek under arbejde
kunne komme neermere end 1,75 ater til speendingsfagrende konstruktioner. Denne afstand
kaldes respektafstanden for personer.

Ved udmaling af respektafstanden pa 1,75 eter skal der tages hensyn til en eventuel
passeende strgmaftager. Stramaftagere er hgjest 2tarbrede. Se figurl0.11.:1.

Fjernbane S-bane

En returleder regnes for spaendingsfarend| En forsteerkningsledning er spaendinds-
Respektafstanden til en isoleret returleder § rende. En isolation af forsteerkninged-
0,30 meter. ningen gendrer ikke dette forhold.

Note 10.11.1-1:

Bemaerk, at der ogsa kan veere andre spaendingsfarende konstruktioner i
naerheden (herunder S-banens karestramsanleeg) at tage hensyn til.

Sikkerhedsafstande angivet i SR0] / ORS[11], som kan vaere mere restriktive endenne
banenormsrespekafstande, skal under alle omsteendigheder overholdes.

A
Min 1,75m_»
rs

Figur10.11.11 Respektafstande for personer

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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10.11.2 Respektafstande og andre afstande for maskiner og starre redskaber

Ved
1 anbringelse af
1 fiernelse af
1 arbejde med (herunder karsel pa arbejdsstedet)

kraner, gravemaskiner, kgretgjer med tippelad, kurvevogne, stigevogne og lignende i neer
heden af kareledningsanlaeggets spaendingsfgrende konstruktip ma ingen del af maski
nen (inklusive emner, der flyttes), der befinder sig i stagrre hgjde over skinneoverk&80)
end 3,0 meter, kunne komme naermere end 5 meter til spaendingsfgrende konstruktioSer.
figur 10.11.21.

Figur 10.11.21. Maksimalhgjde for maskiner samt stgrre veerktgjer og redskaber.

Afstanden 5 meterskal males vandret fra en linje lodret gennem naermestg@andingse-
rende konstruktionsdel.

Ved maling i forhold til ledninger skal regnes med vindstille. Ved udmalingen af de 5 meter
skal der tages hensyn til en eventuel passerende strgmaftagere, uagtsomme beveegelser af
maskinen samt svingende last (20° fleranens lodlinje), se). Se figur10.11.22.

Figur 10.11.22 Respektafstande for maskiner samt stgrre veerktgjer og
redskaber.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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Ved kgrsel med maskiner og starreedskaber hvor disse kan komme i farlig naerhed af
kareledningsanleegget, er der opsat ade|stavler. Advarselstavlen er vist i figud0.11.23

Brug af kran

Ikke tilladt

Figur 10.11.23 Brug af kran ikke tilladt. Skiltet benyttes pa
omrader, hvor makiner og stgrre redskaber kan komme i farlig
naerhed af kgreledninganlaegget.

Ved krydsning med vej i niveau, se afsnit0.13.3
Ved udstedelse af skriftlig dispensation fra driftslederen kan der arbejdes neermere end 5

meter til speendingsfarende konstruktioner, dog aldrig neermere end 1,0eter. Se figur
10.11.24

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens Kgrestramsintruks FKI (geelder ikke ERPASaeg)og S-banens KarestragmsinstruksI|



banedanmark _ )
Udgivet01.11.2017 Side35af 176

Godkend80.10.2017
Jnr.; 20176113
Antal sider i alt302

[ p=alt

Min.

i

Returskinne

- iy

—Returstrgmsvejen

Figur 10.11.24 Der kan eventuelt opnas skriftligdispensationfra driftslederentil at
forkorte afstanden ned til 1 meterblandt andet p& betingelse afat der anvendes
potentialudligning. Figuren gverst viser Fjernbanen, mens figuren nederst viser S

banen.

Dispensationen gives under iagttagelse af seerlige forholdsregler, f.eks. afskaermning af
spaendingsfarende konstruktioner, aflasning af bevaegeligele (mekanisk eller elektronisk)
eller ved etablering af en tvungen kgrebane langs sporet. Maskinen skal veere potential
udlignet til;

1 For Fjernbanen: Returskinnen.

1 For Sbanen: Returstreameejen

Potentialudligningen skal udfares af instrueret eller karémmsaeknisk personale.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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Driftslederen fastseetter de seerlige forholdsregler og kontrolforanstaitger, der sikrer, at
sikkerhedsbestemmelserne overholdes.

For maskiner, hvor ingen del af maskinen befinder sig i starre hgjde end 3 meter over SO,
skal der om ngdvendigt foretages afldsning/sikring, safremt der er fare for at respekt
afstanden for maskiner og starre veerktgjer pa de 3 meter overskrides. Reggskinden pa
1,75 meter for personer ma under ingen omstaendigheder overskrides.

For Fjernbanengaelder:
Respektafstanden til en isoleret returleder er 0,30 meter.

Note 10.11.2-1

Bemeerk, at der ogsa kan veere andre spaendingsferende konstruktioner i
naerheden (herunder kgrestrgmsanleeg fra andet banesystem) at tage hensyn til.

10.11.3 Arbejde med hgje genstande
Ved transport og arbejde med stiger og andre lange genstande, skal det sikres, at de ikke
kan komme naermere spaendingsfgrende konstrukigr end 1,75 meter.

Ved udmaling af respektafstanden p& 1,75 meter skal der tages hensyn til en eventuel
passerende stramaftager. Sésnit 10.11.1

Ved rejsning eller nedtagning af stilladser, lysmaster, antennemaster, flagsteenger, signaler
eller andre hgje genstande starre end 3,0 meter, skal det sikres, at genstanden ved veeltning
ikke kan komme neermere speendingsfarende konstruktioner end 1,75 meter

Stilladser kan placeres naermere de angivne graenser, safremt der treeffes aftale dnif-
lederenom iagttagelse af seerlige forholdsrégr s& som sikring mod veeltning, afskaermning
mod spaadingsfarende konstruktioner og lignende. Stilladset skal da vaere potentidlig-
net til returskinnen.

Note 10.11.3-1

Bemaerk, at der ogsa er respektafstande for personer (se afsnit 10.11.1) og
redskaber (se afsnit 10.11.2).

Ved arbejde med genstande mindre end 3,0 meter geelder reglernesnaf10.11.1

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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Ved arbejde neer speendingsfarende konstruktionber der anvendes stiger af isolerende

materiale.

Ved arbejde med hgje genstandealkArbejdstilsynets regler falges.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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10.11.4 Arbejde i/pa genstandigr er placeret taet pa respektafstande

Genstande, som det ikke har veeret muligt at placere, saledes at de i af4it11.1 fore-
skrevne respektafstande under arbejdet er til stede, er markeret mod farlig speending, se
afsnit 10.14.1

Konstruktionen ma ikke bestiges uden forudgende aftale med OCKTQ

Signaler skal placeres sdledes, at afstanden til spaendingsferende konstruktioner er starre
end

1 Fjernbanen: 0,27 meter.

1 S-banen: 0,15 meter.

under forudseetring af at Banedanmarks geeldende fritrumsprofiler overholdes. Til
speendingsfgrende konstruktioner skal falgende regnes:

1 Fjernbanen: Returlederen.

1 S-banen: Forsteerkningsledningen.

Alle signaler som er naermere spaendingsfarende konstruktioner end 3,0 meted $brsynes
med et advarselsskilt mod farlig speending. Advarselsskiltet skal forsynes med
informationsundertavle med tekst om overholdelse af respektafstande ved arbejde i signalet,
se afsnit 10.14.1 samt afsnit 13.4.2.

Seerligt for S-banen:

Hvor afstanden mellem signal og spaendingsfgrende konstruktioner er mindre end 1,75
meter, ma arbejde kun ma ske under kegrestramsafbrydelse. Se afsnit 100411, afsnit 16
samt afsnit 13.4.2.

For signaler geelder saledes graenserne som vist pa Bilag 14
Se endvidereafsnit 13.3 og 13.4

10.115 Brandslukning
For redningsberedskabets arbejde geelder seerlige regleBiszg 4:

10.11.6 Usaedvanlige transporter (UT)
For transporter, som fgres acklektrificerede straekninger geelder ved passage af broer
falgende:

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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91 Huvis afstanden mellem laes og kareledning er stgrre end 230 man transporten
fremfgres uhindret og uden begraensninger i hastigtien.

91 Huvis afstanden mellem laes og kgreledning er mellem 180 og 230 mm, skal transporten
fremfares ved en hastighed pa 40 km/h eller derunder.

91 Huvis afstanden mellem laes og kareledning er itlem 150 og 180 mm, skal transporten
fremfares ved en hastighed pa 5 km/h eller derunder.

Der er ikke mulighed for at fremfgre transporter med mindre afstand end 150 mm.

Transporter, der opfylder neevnte krav, kreever ingen kgrestrgafisrydelse af kgreldnings-
anleegget.

Oplysninger om kareledningshgjder under broer kan indhentes hos driftsleste

10.11.7 Arbejdskaretgjer og lignende
Ved kgrestrgmstekniske arbejdsopgaver pa kgreledningsanleeg se ogséa df$rit10.7

En troljes kran ma ikke kunne arbejde i sterre hgjde end 4,0ater over skinneoverkant
(SO) malt til hgjeste punkt pa kranen. Ved krgjning mod nabospor skal der tages hensyn til
niveauforselle mellem spor. Kranarmans beveegelse skal vaere afspaerret mekanisk, elektrisk
eller hydraulisk og aflast pa en sadan made, at afspaerringen ikke uforvarende seettes ud af
drift. Kun under kgrestremsafbrydelse ma afspeerringen saettes ud af kraft.

Andre sknnekgrende karetgjer skal overholde samme regler.

Karetgijer for kombineret vej og jernbanekarsel skal, nar disse arbejder med kranen fra vej,
overholde reglerne i afsnitl0.11.2

Kranarme eller andet udstyr, som i nedsaenket kgrestilling overskrider 4,@ter i hgjden,
skal veere sikret pa en sddan made, at kranarmen/udstyret ikke kan haeve sig under karslen.
Kranarmen/udstyret ma kun betjenes under kgrestrgmsafbrydelse.

Kranarmen skal p& begge sider veere forsynet med advarselsskilt mod farlig spaending se
afsnit 10.14.1

Hvor der ad stiger og lignende er adgang til at komme i farlig neerhed af de
speendingsfgrende konstruktioner, skal der ligeledes anbringes advarselsskilt mod farlig

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens Kgrestramsintruks FKI (geelder ikke EPASaeg)og S-banens KarestramsinstruksKl



banedanmark _ )
Udgivet01.11.2017 Side40af 176

Godkend80.10.2017
Jnr.; 20176113
Antal sider i alt302

spaending. Respektafstaed for personer pa 1,75 mter ma ikke overskrides, seafsnit
10.11.1

Disse bestemmelser geelder ogsa for mandskabslifte, stilladser og lignendeegoet pa
fladvogne. Udstyret pa fladvogne skal potentialudlignes.

Ved arbejde fra mandskabslift skal Arbejdstilsynets regler vedrgrende faldsikring og
fodmand falges.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
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10.12BN1- Potentialudligning

10.12.1 Kgreledningg stramaftagerzonen

Forhold vedragrendeeslektrisk sikkerhed og potentialudligning er omfattet af bestemelserne
anfart i DS/EN 501221 [3]. "Beskyttelsesforanstaltningevedrarende eleltrisk sikkerhed og
jording". Parametrene X, Y og Z der jevnfgr DS/EN 50122 [3], afsnit 4.1
aKOr el e dn ifastigeggemsto@etsén for kereleings- og stremaftagerzonerne, er i
Danmarkjeevnfgr DS/EN 501221 Annex G fastsat til falgende veerdier:

X=5,0m,

Y=25m,

Z=25m.

X angiver den maksimale bredde af kareledningszonen malt i skirmerkant horisontalt ud
fra spormidte (SM).

Y angiver bredden af strgmaftagerzonen malt horisontalt ud fra spoidte (SM).

Z angiver hgjden af stramaftagerzonen malt fra det hgjeste punkt af kareledningen
(kareledningeller beeretov).

Stromaftagerzone

Hojeste punkt pa
koreledning/beeretov

/////

///// I~ Koreledning
/4

| Koreledningszone
ved perron

+ Koreledningszone

Skinneoverkant (SO)

Ballast

>
» ¢

Spormidte (SM)

Figurl0.12.11. Profil af kareledningszonen og stremaftagerzonen.
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Ved perroner, platforme, lzesseramper og lignende, skal kareledningszonen udmales som 5
meter fra spormidte lodret op til en hgjde svarende til hgjeste punkt pa kareledningen.

Ved potentialudligning af en genstand/konstruktion forstas etablering af elektrisk ledende
permanent forbindelse mellem genstanden/ketiuktionen og returskinnen(pa S-banen sker
dette via en overspaendingsafleder).

Potentialudligning foretages for at beskytte mod farlige speendinger fra gdelagte kgreled
ningsdele, som kan give anledning til personfare, fejlfunktion eller gdelseggelse af anleeg.
Hvis en kareledning &lder ned, sikrer potentialudligningen, atler sker en hurtig udkobling
af spaendirgen.

10.12.2 Genstande som skal potentialudlignes

Alle genstande, som er elektrisk ledende, og som befinder sig indenfor kgrelednings
Istramaftageronen, skal potentialudlignesKonstruktioner mindre end 2 meter i vandret
retning, som ikke understatter eller indeholder elektrisk udstyr, skal ikke potentialudlignes.

| bilag Bilag 6:0g Bilag 7:er opremset en reekke genstande/konstruktioner med angivelse af,
om de slal potentialudlignes.

Ved etablering af nye potentialudligningsforbindelser eller aendringer pa de eksisterende

potentialudligningsforbindelser, skafglgende ske:

1 For Fjernbanen eksklusive A/S Storebeelts og A/S @resunds baner: Der indsendes
anmeldelseormular til OCK KC. SeBilag 8: og note 10.122-1.

1 For Sbanen: Der indsendes anmeldelsesformular til driftslederen. Biéag 8: og note
10.12.21.

1 For A/S Storebeelts og A/S @resunds baner: £ndringer indtegnes pa tegningen for det
aktuelle omrade og sendes til Sund & Beelts disfeder for kareledningsanlzeg.

Note 10.12.2-1

Anmeldelsesformularen anvendes til aendring i registreringssystemet JORREG.
Ved nyere anlaeg kan der veere oprettet UPR-tegninger, der erstatter registrering i
JORREG.

Vedrgrende sikrings og teleanleeg se afsnitl3, Instruks for sikringss og tele samt
kabeltekniske arbejdsopgaver
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Vedrgrende sporarbejder se afsriR.2, Sporarbejder

10.12.3 Potentialudligningsforbindelser

10.12.3.1 Fjernbanen potentidudligninger

Potentialudligningsforbindelser opdeles i primaere og sekundeere:

Primaere potentialudligninger defineres som beskyttelsesjordinger for konstruktioner, der i

kraft af deres placering, funktion eller udstreekning har forgget risiko for kortslutnip til

spaendingsfarende dele, eller hvor konsekvenserne af en sadan kortslutning ved en defekt
kabelforbindelse er seerligt store.

Fglgende konstruktioner skal beskyttes med primagpetentialudligninger.

Kareledningskonstruktion (mast, galge, ramme ellgitterportal) med ventilafleder.
Kgreledningskonstruktion der beerer midtpunkt (jordede del) af neutsaktion/sy
stemadskillelse.

Kgreledningskonstruktion med kobler med jordslutterkontakt.

Samlet potentialudligning af perronaptering, herunder eventuelt ele p& stations
bygning.

Potentialudligning af hovedjordskinne i teknikrum/teknikhytte.

Konstruktioner s& som broer, stationscentre, veerksteder/haller m.m.

Primaerepotentialudligninger udfgres med 4 parallelle kabler og der opseettes et skilt ved de

4 kablers tilslutningspunkt pa konstruktionen, se figu0.12.31

@vrige potentialudligninger end de specifikt ovenfor naevnte primaerg@otentialudligninger

defineres som sekundaeneotentialudligninger.

Sekundaere potentialudligninger udfares med én kabelforbindelse.

Primaer
potentialudligning

Figur10.12.31
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10.12.3.2 S-banen- potentialudligninger
Potentialudligningsforbindelser skal udfgres med grgn/gult kabeKrav til kablernes
dimensioner og materiale fremgar af TM 3[2].

Der skal indbygges erVLD i potentialudligningen.

Sammensvejste og solidt sammenboltede stalkonstruktioner kan indga som en del af
potentialudligningen. Stalkonstruktioner skal dog have et tvaersnit pa min 75 mma.

Potentialudligninger ma frakobles af kgrestramsteknisk eller instrueret personale.

Note 10.12.3.2-1:

Potentialudligning foretages for at beskytte mod farlige speendinger. For eksempel
ved en nedfalden kareledning, som kan give anledning til personfare, fejlfunktion
eller gdeleeggelse af anlaeg.

Udsatte konstruktioner

Ved udsatte konstruktioner sa som broer, stationscentre, veerksteder/haller m.m. skal poten
tialudligningens tilslutning til returstremsvejen udfgres med 1 x 70mf-kabel i farven
gron/gul. Kable skal konnekteres til returstramsvejen med boltede forbindelser i henhold til
geeldende foreskrifter. P& konstruktionen skal der opseettes et skilt, se figur 10.12.3

Potentialudligningsforbindelser af udsatte konstruktioner ma kun frakobles af kgrestrgm
teknisk personale.

VLD
Ved udskiftning af VLD skal monteresen midlertidig (kabelforbindelsepverstropning.

Potentialudligning af flere anleegsdele med kun én forbindelse til returskinnen:

Anlaegsdele, der er placeret teet pa hinanden (<5m), skal forthes indbyrdes og potetial -
udlignes med kun én forbindelse til returskinnen. De indbyrdes forbindelser skal udfgres pa
en sadan made, at fiernelse af en enkelt anlsegsdel ikke kan give anledning til sititet
afbrydelse af potentialudligningsforbindelsentil en anden anlaegsdel. | praksis betyder
dette, at potentialudligningsforbindelsen ikke ma slgjfes videre fra en anlaegsdel til den
naeste. Anlaegsdelene skal forbindes via afgreninger. Afgreninger skal udfgres ved hjeelp af
presafgreningsklemmer.
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Potentidudligningsforbindelser skal udfgres med grgn/gult kabel.Krav til kablernes dimen
sioner og materiale fremgéar af TM 322].

Sammensvejste og solidt sammenboltede stalkonstruktioner kan indga som en del af poten
tialudligningen. Stalkonstruktioner skal dog have et tvaersnit pA min 75 mm2.

10.12.4 Fjernbanen Potentialidligning af flere anleegsdele, ekskl. kgrelednings
konstruktioner, med kun én forbindelse til returskinnen

Anleegsdele inden for kgreledningszonen, der jeevnfdilag 6: og Bilag 7: skal poten

tialudlignes og som er placeret teettere end 2,5eter fra hinanden, skal forbindes indbyrdes

med udligningdorbindelser og potentialudlignes med kun én forbindelse til returskinnen.

De indbyrdes forbindelser skal udfgres pa en sadan made, at fiernelse af en enkelt
anleegsdel ikke kan give anledning til utilsigtet afbrydelse af potentialudligningen af en
anden anleegsdel.

Hvis en anleegsdel, som indgar i kredslgb for potentialudligningidlertidigt @nskes fjernet,
skal der etableres en kabelforbindelse (overstropning).

Afgreninger skal udfares ved hjeelp af presafgreningsklemmer.

Potentialudligningsforbindelser skal udfgres med grgn/gult kabeKrav til kablernes
dimensioner og materiale fremgar af T™M 32 [2].

Man skal veere opmaerksom pa at en stor del af de eksisterende potentialudligninger som er
etableret efter tidligere regleer af typen 50 mm? sort kobberkabel.

Sammensvejste og solidt sammenboltede stalkonstruktioner kan indga som en dedcén
tialudligningen. Stalkonstruktioner skal dog have et tvaersnit p4 min 75 mm2.

10.125 Tilslutning til sporet

10.12.5.1 Fjernbanen
For at forhindre at der Igber driftsstramme mellem flere potentialudligningsforbindelser fra
samme genstand skal alle potentialudligningsforbindelser altid forbindes til samme skinne
streng og i samme punkt (dvs. inden for en afstand af maksimalt Seten).
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En potentialudligningsforbindelse, som forbinler flere genstande, skal af tilsvarende grunde
ogsa kun forbindes til skinnen i ét punkt.

10.12.5.1 S-banen
For at forhindre at der Igber driftsstramme mellem flere potentialudligningsforbindelser fra
samme genstand skal alle potéialudligningsforbindelser altid have indbygget erVLD (dvs.
inden for 5 meter).
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10.12.6 Hegn, raekvaerker, autoveern oceligie

Hegn og raekveerker af elektrisk ledende materiale pa langs af sporet, som er indenfor kare
ledningszonen, skal opdeles i elektrisk adskilte sektioner pd maksimalt 350 meter, ved
indskydelse af isolerede sektioner pa 2;5,0 meter. Et eksempel er vist pa figur0.12.6 1

Hvor anleeg har stor geografisk udstreekning, skal der indsaettes datedke skillestykker med
maksimalt 350 meter imellem. Isolationen udfgres i nylonit eller lignende.

Isolerende sektion Isolerende sektion
— P —
2,5-5,0m Max. 350 m 2,5-5,0m

|< e e gl

.'/

Beskyttelsesjording
til returskinnen

/ S—

Isoleringen kan feks. opnas ved at
afbryde og forskyde tradene som vist

Figur10.12.61. Eksempler pa elektrisk opdeling af hegn.

Hvis der er lage i hegn eller reekveerk, skal det sikres, at der er samme potentiale (spaending)
pa begge sider af lagen ved, at der etableres elegfrforbindelse mellem de to sider.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens Kagrestramsintruks FKI (geelder ikke ERPASaeg)og S-banens KarestramsinstruksKI



banedanmark

Udgivet01.11.2017 Side48af 176

Godkend80.10.2017
Jnr.; 20176113
Antal sider i alt302

10.12.7 Stgjskeerme
Metalstgjskaerme pa langs af sporet, som er inden for kareledningsen, skal opdeles i
elektrisk adskilte sektioner pa maksimalt 350 meter. Dette ggres typisk ved

flugtvejsdbninger.

Der skal monteres is@ition af nylonit eller lignende i den isolerede stgjskeerms samlinger,
hvis denne er over 2 meter og befinder sig inden for kerelednirgmen. Ved samling

opseettes informationsskilt, se figud0.12.71.

Figur
10.12.71

ISOLERET SEKTION

Informationsskilt ved samling.

Ved signalhytter og lignende, hvorstgjskeermen i gvrigt er delt, skal delene forbindes. Der
ved opnds samme potential pa de to stgjskeerme. Krav til kablernes dimensioner og mate

riale fremgar afTM 32[2].

Midten af hver stgjskeermssektion skal beskyttelsesjordes til retkinnen. Se figurl0.12.72
(Fjernbane) og figur 10.17-2 (S bane)

Signalhytte Flugtve,
Max. 350 m Isolerende stykke
+ .
Min 2,5m
—

0 0 0 0.0 O 0 0 [Owestp

F / 4 '\_ ¢ 4 4 { A
|

—— Stajskarm
~ Elekirisk forbindelse
Figurl0.12.72 Eksempel pa isolerende sektion i stejsk&Rjernbanen
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Signalhytte Flugtve
Max. 350 m Isolerende stykke
: 1.
[ p—— Min 2.5 m
YT oy
|
g 9 9 920 @ Q@ g Qe
{: J -'I 4 ‘\" i & i #
. ( . (N[ . . . (
L ! § L1 1\ | Il. L1 A

Jordl@gber/Spor

—_— Slejskaerm
- Elekfrisk forbindelse
+  Overspaendingsventil (masteventil)

Figurl0.12.73 Eksempel pa isolerende sektion i stgjskeerrhqudes

Hvor det i forbindelse med arbejde er ngdvendigt at adskille en stlagerm, skal der forinden
etablere en midlertidig kabelforbindelséoverstropning)

10.12.8 Feelleskonstruktioner for fijerg Sbanen
Der ma ikke via potentialudligninger eller andre ledende forbindelser skabes direkte eller
indirekte (VLD) elektrisk forbindelse mellem fiernbareg S-banespor.

10.12.9 Seerlige anlaeg

Potentialudligning af seaerlige anleeg, som f.eks. tappesteder for bréadige veesker eller
gasser, afggres i hvert enkelt tilfeelde af driftslederen, under hensyntagen til
omréadeklassificeringen jaevnfar ATEXlirektivet [1]. Beskyttelsesforanstaltningerne udfares
i henhold til DS/EN 501221 [3] afsnit 6 (Protective provisions against indirect contact and
impermissible rail potentia).

Ved nyanlaeg eller enhver aendring af bestdende anlaeg skal driftslesie kontaktes

10.12.10
Midlertidig demontering af sekundaere potentialudligninger (se afsnit0.12.3 kan uden

Midlertidig @montering af sekundaere potentialudligninger

karestramsafbrgelse udfares af instrueret personale eller kgtesmsteknisk personale, dog
kun kortvarigt i forbindelse med en arbejdsopgave.
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10.12.11 Kabelbrgnde palsnen.
Ved omformerstationerne er fadeog returkabler til kareledningsanleegget fort i kabelanlaeg
og kabelbgnde. Brgndende er markeret med advarselsbeskiltnége figur 10.12.111 og

figur 10.12.11-2 .

Brend 25.6-1 " "
| Hgjspaending
) kabler
Figur 10.12.21 Skilt veckabelbrgnd pa stolpe. Figur 10.12.12 Skilt ved kabelbrand pa kabehd.
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10.13BN1- Speerring og afskeermning

10.13.1 Almindeligt

Formalet med speerring er, at beskytte personer mod direkte bergring af speendingsfarende
dele af karestramsanleegget og togenes straftagere i omrader, hvor beskyttelse ved
afstand ikke kan opnas.

Forhold vedragrende speerring og skiltning errofattet af bestemmederne anfert i DS/EN
50122-1 [3].

Hvis kravene naevnt i DS/EN 50122 [3] til beskyttelse ved afstand ikke kan ovémwldes,
skal der tilvejebringes speerringer. Speerringer skal konstrueres i overensstemmelse med
DS/EN 501221 [3].

Omrader omfattet af bestemmelses i denne banenorm skal i denne henseende betragtes
som offentlige omrader. Reglerne for restriktive omrédder ma kun tages i anvendelse for
seerlig indhegnede og aflaste omrader godkendt af driftslederen som restriktivt omrade.
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10.13.2 Spaerringer

Hvis kravene i DS/EN 50122 [3] afsnit 5 . Protéction by obstacléstil beskyttelse ved
afstand mod speendinggrende dele i kgrestrgmsanlaegget ogpeendingéerende dele pa
ydersiden af karetgjer ikke kan overholdes, skal der etableres spaerringer. Spaerringerne skal
etableres som lodrette spagnger, tidligere bengevnt beskyttelsesskeerm, og/eller vandrette
speeringer, tidligere benaevnt beskyttelsestag og beskyttelsestag under brdilag Bilag
1.6:-Bilag 1.9:er angivet eksempler pa spaerringer.

Speerringens udformning:
Se figur 10.13.21 0g 10.13.22

4— Raskvasrk

Speerring
Bro
o
Ny = H
S0
Figurl0.12.61. Speerringens udformning
|
|
'+— |
Additionstag Iy
v |
17T~ - Spormidte
|
|

Figurl0.12.62. Additionstag Y skal veere starre end eller lig mede& B strgnaftagerzone). Hvis H er

starre end 12 eterskal der anvendes lodret speerring til erstatning for beskyttelsestag, 46 .4f313t1
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10.13.2.1 Lodret spaerring
Lodrette speerringer skal placeres i forhold til de spaendingsfarende dele, som vist i DS/EN
50122 1[3], afsnit 5 . Protéction by obstaclés Spaerring overreturleder (Fjernbanekan
undlades, hvis lederen/ledningen er isoleret.

Speerringer skal udformes séledes, at snavs og vand ledes bOpsamlet regnvand ma ikke
ledes ned over spaendingsfgrende konstruktioner.

P& broer over elektrificerede streekninger tillades lodret speerring ikke udfart i glas, akryl,
polycarbonat eller lignende materialer.

10.13.2.2 Vandret spaerring
Vandrette spaerringer skaplaceres i forhold til de spaendingsferende dele, som vist i DS/EN
50122-1[3], afsnit5 . Broteéction by obstaclés

Vandret spaerring, der gar ud over brokanter eller andre st&flader, m& kun anvendes, nar der
desuden findes lodret speerring eller almindeligt reekveerk (1,2 meter), som ved sin
udformning forhindrer umiddelbar adgang til den vandrette spaerring.

Speerring ove

1 For Fjernbane: Returleder

1 For Sbane: Returledning

kan undlades, hvis lederen/ledningen er isoleret.

Vandrette spaerringer udfgres med en haeldning p& 20° opad.
Hvor brobanen er af tree eller af et ikke taet materiale samt ved forskallirgbejder, slal der
under broen - henholdsvis forskallingené opseettes vandret spaerring som beskrevet i

DS/EN 501221[3], afsnit5. 3 &Protection by obstacl esaé

Vandrette speerringer skal udformes saledes, at snavs og vand ledes bort. Opsamlet
regnvand ma ikke ledes ned over spzendingsfarende konstruktioner.

Ved stgrre sammenheaengende vandrette afspaerringer skal man sikre, at der ved snerydning
ikke kastes sne ugha spaerringen.
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10.13.3 Krydsning med vej i niveau
Hvor banen krydser vej i niveau, opseettes advarselsskilte mod farlig spaending og skilte, der
angiver &aStOrst til | foddldesantt jdenegivaisén ph shitteeskadj 4. HO

udfgres ifglgebestemmederne i DS/EN 50124 [3].

Eksempler pa skilte er vist pa figul0.13.3 1 og figur 10.13.32

Figur10.13.3-1 Skilt for niveauoverskeering, der skal anvendes, nar der skiltes mod offentlig vej (skiltet er

pakreevet i feerdselsloven som UA73)

Figur10.13.32 Skilt for niveauoverskaering, der skal anvendes, nar man ikke skal anvende skiltet i figur
10.13.31.
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10.13.4 Kabler som krydser kgreledningen

Nar kabler (hgjspaendings lavspaendings, svagstrgmskabler), ophaengt under broer og pa
kareledningskonstruktioner, krydser over kgrelethgsanleeg irden for stremaftagerzonen,
skal der foretages afskeerming jeevnfgr DS/EN 501221 [3]:
1. Kablerne kan oplaegges i elektrisk ledende kabelbakke med sider, hvis hgjde er mindst
lig med kablernes diameter.
eller
2. Kablerne kan fremfares i stalrar.

Plader, kabelbakker samt rgr skal have en udstreekning som minimum deekker
strgmaftagerzonen. Desudeskal disse potentialudlignes.

10.13.5 Afskeerming

P& broer og lignende overfgringer, hvor der er offentlig adgang hen over karelednings
anlaegget, og hvor afstanden til de spaendingsfgrende dele er sa stor, at der ikke er krav om
spaerring jeevnfgr DS/EN 50122 [3], skal der etableres en afskaermning, sa kerelednings
anleegget sikres mod nedfaldne genstande. Dette kan ggres ved brug af lodret afshkeagign

pa broen, sebilag Bilag 1.8.
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10.14BN1- Advarselsskilte

10.14.1 Farlig speending

N&r man mader skiltet i figur10.14.1-1 skal man vaere saerlig opmaerksom, da der er vur
deret fare for, at man uforvarende kommer til at overskride respektafstanden til speendings
forende anlaegsdele.

Advarselsskilt mod farligspaendng skal benyttes falgende steder:

1 Master.

Lodrette og vandrette spaerringer samt beskyttelseshegn.

Perrontage, venterumstage og lignende.

Stgjskeermes yderside, hvor disse er placeret langs med adgangsveje og ud for
kareledningsmaster (klistermaerker tilladt).

Styretov over perroner og bygninger.

Signaler, som er placeret mindre end 3,0 meter fra spaendingsfarende konstruktioner.
Skinnekgrende kraner, troljer og lifte der benyttes under kgreledningsanlaegget.
Nulpunkt (Fjernbane).

Dgre til fordelingsstationernes hgjspeendingsruifjernbane).

Omformerstationers hgjspaendingsrum{ane).

Returledningsskabe (Bane).

Kabelbrgnde (Sane).

=A =4 =4

=2 =4 =4 =4 -4 -4 -4 -9

Samt alle andre steder hvor man uforvarende kan bringe sig selv inden for respdkt
standen.

Figur10.14.11. Advarselsskilt mod farlig spaending ifglge Arbejdstilsynets bekendtggrelse 518 af 17. juni 1994.

Skiltet ma ikke veere reflektereridéstermaerker er ikke tilladt p& Corteaster.
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11. BN1- INSTRUKS FOR KORBBHBIREKNISKE ARBEPGAVER

11.1 Almindeligt

1111

Personale

Driftslederen
A 4 A 4
Arbejdslederen Koblingslederen
A 4 A 4
Holdlederen Koblingspersonen
Arbejdsholdets Sikkerheds-
deltagere personen
Figurll.1.21

Betegnelsernedriftslederen koblingsleder, koblingsperson, arbejdsler, holdleder og sik
kerhedsperson er funktionsbetegnelser, som refererer til bestemmelsedenine banenorm

Driftslederen koblingslederen, koblingspersonen, arbejdslederen, holdlederen og sik&ds

personen kan veere en 0g samme person.
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11.1.2 Afstande

11.1.21 Farezonen og naervedonen
Omrader omkring uisolerede spaendingsfarende dele, beliggende inden forneeenfor
definerede afstande Dog D, og en eventuel skeerm som vist pa figurll1.1.2.21 og
11.1.2.22.

Farezonen er det omrdde omkring spaendingsfarende dele, hvor isolationsniveauet til at
hindre elektrisk fare ikke giver tilstreekkelig sikkerhed. Neervezbonen er et afgreenset
omrade, som omgiver fareanen.

En skeerm placeret i farezonen vil afskeere denne, forudsat skeermen har tilstreekkelig
isolationsevne til at isolere for karestramsanlaeggets fulde driftsspaending.

waed-zonen

\ Farezonen
/ - \\ "-, Uisoleret spaendingsferende del
| D Vs __l_——— ’_
m | )v@r

N4

Figurl1.1.2.11 Afstande og zoner i luft

=

Isolerende skaerm

Neerved-zonen

DL
Uisoleret speendingsfarende del

Dy
Farezonen

Figurl1.1.2.12 4 Begraensning af zonerne ved isoleret skaerm
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Afstanden DL
Afstanden i luft, som angiver den ydre graense af farezonen.

For 25 kV kgrestramsanlaeg er afstanden B 0,50 m.

For 1650 Vkagrestrgamsanlaeg er afstanden 3 0,50 m.

For 10 kV strgmforsyningsanleeg er afstanden > 0,50 m.

For 30 kV strgmforsyningsanleeg er afstanden > 0,60 m.

Afstanden regnes i luft fra enhver spaendingsfgrende uisoleret del i kgrestramsanleegget.
Isolatorer er i hele sin lseengde at betragte som en spaendingsfarende del i karessasm
leegget. Hvor isolatoren reekker udenfor farezonen, skal afstandenfBrgges til den jordede
konstruktion, se figur11.1.2.21.

Indekset L stammer fra den engel ske betegnel se

Omradet inden for afstanden D fra en speendingsfarende del i kegstremsanleegget
betegnes som farezonen omkring deeranleegsdel, se figud1.1.2.21.

Afstanden DV

Afstanden i luft, som angiver den ydre graense for neerveronen.

For 25 kV kgrestramsanlaeg er anden B, = 1,50 m.

For 1650 V karestrgmsanleeg er afstander, B 1,50 m.

For 10 kV strgmforsyningsanlaeg er afstanden,3- 1,50 m.

For 30 kV strgmforsyningsanlaeg er afstanden,3- 1,60 m.

Afstanden regnes i luft fra enhver speendingsfgrende uisoleret del i karestramsanlaegget.
Indekset V stammer fra den engel ske betegnel se
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Omradet mellem afstanden pog afstanden D fra en spaendingfarende uisoleret del i
karestreamsaleegget betegnes som neerverbnen, se figurl1.1.2.:1.

11.1.2.2 Sikkerhedsafstand

Afstand i luft, som fastseettes for en opgave pa eller nzer ved et kgtwmsanleeg under
spaending for at sikre, at de, der udfgrer opgaven, ikke utilsigtet kommer ind i farezonen
omkring de uisolerede spaendingsrende dele.

Sikkerhedsafstanden skal regnes fra karestremsanleeggets uisolerede speendingsfarende dele
og fastseettesved, at der afheengig af opgavens art, varighed og sveerhedsgrad gives et
passende tilleeg til afstanden D
11.1.3 Profiler for rullende eftersyn
11.1.3.1 Sikkerhedsprofil
Sikkerhedsprofil er defineet ved et omrade pa 1,50 eter til hver side af profilmidten hvor
der ikke befinder sig speendingsfarende kgreledninger og konstruktioner. Afgreensningerne
af sikkerhedsprofilet er afmeerket i henhold til afsnif.1.1.4.2

11.1.3.2 Eftersynsprofil

Rullende eftersynsprofil er et arbejdsomrade indenfor sikkerhpdsfilet og er lig med spor
vidden.

Eftersynsprofilets afgreensninger markeres tydeligt med advarsetskering pa arbejds
karetdet. Markeringen foretages mod de spaendingsfgrende anlaegsdele.

Advarselsmarkeringer skal udfgres som beskrevet i afshit.3.8.4
Arbejde der forgar fra aflast platform/kurv (f.eks. justering af siksak, haengere,

kareledning eller andet der befinder sig i eftersynsprofilet), kan udfares som rullende
eftersyn.

Banenorm BN1105-2 og BN1-106-2
Fjernbanens Kgrestramsintruks FKI (geelder ikke EPASaeg)og S-banens KarestramsinstruksKl



banedanmark _ )
Udgivet01.11.2017 Side61af176

Godkend80.10.2017
Jnr.; 20176113
Antal sider i alt302

11.1.4 Beskiltning i kareledningsanleegget

Bemeerk, at der kan forekomme skilte med eelddesign.

11.1.4.1 Midlertidig beskiltning

Arbejdsgraense
Arbejdsgraenseskiltet er en advarselstavle, der skal benyttes vellefle pd og neer ved

kareledningsanleegget, og skal virke som advarsel mod utilsigtet adgang til et omrade under
speending.

Advarselstavien skal placeres i kareledningsanleegget ved alle graenser til arbejdsomréder
mere end 3,0 meter fra naermeste spaendingsferende del. Teksten pa advarselstavien skal
vende ind mod arbejdsomradet / veek fra omradet der er under spaending.

Arbejdsg raens*z

Figurl1.1.4.11 Advarselstavle til opsaetning i mast.

A Arbejdsgreenseg

Figur11.1.4.12 Advarselstavle, der skal anvendes, nar tavle i figur Figur 413igkz1

anvendes
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Midlertidige gruppemarkeringsskilte

Nar der indbygges en midlertidig kobler/adskiller i ekgreledningssegment, og det oprite-
lige segment (eks. R2) dermed bliver opsplittet i to (eks. R2a og R2b), skal der opseettes
midlertidige gruppemarkeringsskilte jffigur 11.1.4.23.

Det midlertidige skilt skal placeres umiddelbart ved siden af den indbyggede
kobler/adskiller og ved alle tilstadende koblere/adskillere. Skiltende skal placeres stigende
(A-A) i karselsretningen.

[\ a

Figur11.1.4.13. Midlertidigt gruppemarkereringsskilt@et). Pafiernbanen anvendes sort

kan (&4sOrgeranda).
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Krydsende hgjspaendingsluftledninger

Hvor en hgjspaendingsluftledning krydser henover kgreledningdaegget, skal der opsaettes
advarselstavler i alle baeretov

Hvis der ved nyanleeg og ombygning ikke er mulighed for at placere advarselstavler i
beeraovet, skal der i stedet midlertidigtplaceres flag pa begge sider af hegaendings
luftledningen i en afstand stgrre end 20 meter fra yderste faseleder. Se fidiir.1.4.24.
Flagene skl monteres i en hgjde af 2,0 meter over jorden.

Ved kgreledningsarbejde inden for det markerede omrade skatselskabekontaktes i god

tid vedrgrende respektafstand og starste arbejdshgjde, samt om der kreeves strgmafbrydelse
af hgjspaending&uftledningen.

Figurll.1.4.14
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11.1.4.2 Fast beskiltning

11.1.4.2.1 Feelles for fiernbane og Sane

Fgdeledning

Hvor der er etableret fadeledning, oglenne hgrer til en anden spaendingsuppe end det
gvrige kgreledningsanlaeg, skal der monteres et skilt. Se figlt.1.4.21-1.

Advarselstavlen skbplaceres i selve fadeledningen. Der skal mindst placeres et skilt i hver
ende af en fadeledning samt et skilt i hvert mellemliggende mastefelt. Der skal veere tekst
pa begge sider af advarselstavlen.

Fadeledning

Figurll.1.4.2-1.
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Fareomréde

Dette er et omrade, hvor der inden for sikkerhedsprofilet for rullende eftersyn jeevnfar afsnit
11.1.3.1forekommer flere spaendingsfarende konstrtiner hgrende til en anden koblings

gruppe.

Nar der er et fareomrédde skal der i beeretovet momnés advarselstavlier 3,0 meter fra
fareomradet. Teksten pa advarselstavlerne skal vende vaek fra fareomradet.

Arbejde pa kareledningsanlaegget i fareomradet ma kun foregd som punktarbejde. Se figur
11.1.4.21-2.

Advarselstavlen skal veere placeret rundt om fareomradet, hvor der forekommer flere
speendingsfgrende dele hgrende til en anden koblingsgruppe. Advarselstavlerne skal
placeres 3,0 meter fra famomradet. Teksten pa advarselstavien skal vende veek fra fare

omréadet.

Der ma kun foretages rullende eftersyn mellem advarselstavlerne, hvis kereledningsan
laegget i fareomradet er udkoblet og arbejdsjordet.

FAREOMRADE

Figurll.1.4.2.22.
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Krydsende hgjspaendingsluftledninger

Hvor en hgjspaendingsluftledning krydser henover kgreledningdaegget, skal der opsaettes
advarsestavler i alle beeretov. Se figur 11.1.4.21-3. Krydsende hgjspeendingsluftledninger
fremgar af anleegsdokumentationen. Adhrselstavlerne skaplaceres pa begge sider af den
krydsende hgjspeendindsftledning i en afstand stgrre end 20 meter fra yderste faseleder.
Dog mad en advarsetavle ikke placeres sa taet pa et -Kphaeng, at tavlens synlighed
mindskes. Skiltene skal monteres med teksten vaelt higjspaendingsluftledningen.

Hvis der ikke mulighed for at placere advarselstavler i beeretovet, skal der i stedet placeres
flag p& begge sider af hgjspaendingsluftiedningen i en afstand stagrre end 20 meter fra yder
ste faseleder. Se figut1.1.4.24. Flagene skal monteres i en hgjde af 2,0 meter over jorden.

Ved kgreledningsarbejde inden for det markerede omrade skal netselskabet kontaktes i god
tid vedrgrende respektafstand og stgrste arbejdshgjde, samt om der kreeves strgmafbrydelse
af hgjspaendingtiftledningen.

Krydsende

lednine

Figurl1.1.4.2.13.
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Krydsende uisoleret ledningsfaring

Der skal monteres advarselstavler (se figd.1.4.21-4) pa hver side af den baerende ken
struktion i alle beeretov 3,0 meter fra neermeste krydsende ledningsfaring (se figur
11.1.4.21-5).

Note 11.1.4.2.1-1

Hvor der forekommer krydsende uisoleret ledningsfgring pa kereledningsportaler
og galgemaster, kan der opsta fare, hvor der arbejdes pa en spaendingslgs og
arbejdsjordet kgreledning som krydses af en spaendingsfgrende ledningsfor-
bindelse.

Teksten pa advarselstavlerne skal vende veek fra den krydsende ledningsfaring.

Arbejde A kareledningsanlaegget i omradet indenfor de to advarselstavler ma kun forega,
nar den krydsende ledningsfaring ogsa er spaendingslgs og arbejdsjordet.

Ved passage af advarselstavlerne ma der ikke befinde sig personer p& platform eller lift,
safremt den kydsende ledningsfering er spaendingsferende.

Krydsende

lednino

Figurll.1.4.2.4
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Ledning A Ledning B Ledning C

Figurll.1.4.2.15
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