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1. INDLEDNING

Formélet med denne Banenorm er at tydeliggere nogle af de galdende regler og praksis
med hensyn til driftsjording og beskyttelsesjording pa& Fjernbanens elektrificerede
streekninger jf. angivelser i [FKI]. Regler og praksis beskrevet i [FKI] og andre normer er
ikke gengivet i neerveerende Banenorm. De er dog i visse tilfeelde medtaget i form af

henvisninger.

Banenormen er i s& stor udstreekning som muligt baseret pa referencerne [2] - [5], men
erstatter ingen krav og regler i [Steerkstromsbekendtgerelsen], [DS/EN 50122-1] samt [FKI].

Vedrgrende specifik udferelse og udformning af beskyttetsesforanstaltninger for
steerkstroms-, telekommunikations- og andre elektriske installationer mod faren fra
energiforsyningssystemer til elektriske baner, henvises til bestemmelser i DS/EN 50122-1 og

Steerkstromsbekendtgorelsen.

Banenormen er udarbejdet i henhold til [Banenorm BN2-1 ”Struktur, udseende og udvikling

af Banenormer”, Banedanmark], hvor normniveauerne BN1, BN2 og BN3 er defineret.

Udgivet af: Fordeling:

Banedanmark Banedanmark

Amerika Plads 15 Drift, Trafiksikkerhed

2100 Kebenhavn 0 Jernbanegade 2A
7000 Fredericia

TIf: 82272413
E-mail: dokument@bane.dk

2.  IKRAFTTRADEN

Denne Banenorm treeder i kraft den 10.05.2007.
Denne Banenorm erstatter BN2-83-1, som erstattede:
e Teknisk meddelelse Nr. 01 |/ 01.02.2003 "Retningslinier for driftsjording og

beskyttelsesjording af Banestyrelsens anleeg pa Fjernbanen”

e  "Stropper og returstromsplaner”, august 1992.
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3.

OVERGANGSBESTEMMELSER

Der er ingen overgangsbestemmelser i denne Banenorm.

4.

REFERENCER

Nogle steder henviser Banenormen til andre bestemmelser. Enten skrives [bestemmelsens

navn] eller et nummer [nr.]. Betydningen af nummeret kan findes nedenfor.

Hvis der ikke er naevnt andet, geelder sidst udsendte version af det, der refereres til.

Hvis der ikke er nzevnt andet gaelder, at referencerne er normative.

5.

Banenorm BN2-1 "Struktur, udseende og udvikling af Banenormer”, Banedanmark
Steerkstromsbekendtgorelsen  afsnit 2, Udferelse af elforsyningsanleeg,
Elektricitetsradet.

Steerkstremsbekendtgorelsen afsnit 6, Elektriske installationer, Elektricitetsradet.
DS/EN 50122-1 “Jernbaneanvendelser - Faste installationer. Del 1:
Beskyttelsesforanstaltninger relateret til elektrisk sikkerhed og jording”

FKI, "Fjernbanens KgrestremsInstruks”, Banedanmark

Banenorm BN2-84 “Koerestromsanleg, Beskyttelsesjording pad S-banen og i
feelleszonen mellem Fjern- og S-banen”, Banedanmark

Banenorm BN1-13 "Ledningsanlaeg pa Banedanmarks arealer”, Banedanmark
Arbejde i spor, Banedanmark

94/9/EF - ATEX-direktivet: Equipment and protective systems intended for use in

potentially Explosive Atmospheres

DEFINITIONER

Der er ingen specifikke definitioner i denne Banenorm

6. DESKRIPTORER
Beskyttelsesjording Nedlederforbindelse Stropper
Driftsjording Returstrom Sugetransformer
Korestrem Returstromsvej Tveerforbinder
Lille nedlederforbindelse Skinneforbinder Tveerskinneforbinder
Nedleder Sporforbinder
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7. ANVENDELSESOMRADE

Kravene i denne Banenorm skal ferst og fremmest implementeres i forbindelse med
nybygning eller i forbindelse med stgrre ombygninger. For driftsjordinger skal en

skinneudveksling / sporombygning betragtes som en stgrre ombygning.

Generelt skal kravene derudover lgbende implementeres i forbindelse med mindre arbejder,

som inkluderer sndringer i eksisterende drifts- og beskyttelsesjordinger.

For Dbeskyttelsesjordinger geelder, at der skal skiftes til ny kabeldimension og

fastgorelsesmetode, hvis stroppen/stropperne er defekte.
Endvidere geelder det for primare beskyttelsesjordinger, at hvor der er anvendt enkelt

jordingsstrop efter gammelt jordingsprincip skiftes denne til nyt jordingsprincip, hvis

stroppen er defekt.

8.  DISPENSATION

Dispensation fra geeldende BN2-krav i henhold til afsnit 10-12, kan kun udstedes af den

normansvarlige sektionschef.

Dispensation kan gives med tidsmaessig begraensning eller permanent.

9.  HISTORIK

Udvikling fra BN2-83-1:
e Indledningen er tilfgjet nyt afsnit 3.
e 11.1 afsnit 3 er blevet preeciseret.

e 11.1.6 afsnit 2 er blevet preeciseret.
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10. DRIFTSJORDINGER

Driftsjordinger bestir af stropper (kabler), som er tilsluttet sporet med henblik pa at fore

returstrom, ogsa bensevnt returstromsforbindelser.

Stropper for driftsjording er:
e Sporforbinder
e  Tverforbinder (ogsi benzsevnt "spring”)
e  Tveerskinneforbinder
e  Skinneforbinder
¢ Nedlederforbindelse (anvendes pé streekninger med sugetransformere)
e Lille nedlederforbindelse (anvendes pa straeekninger uden sugetransformere)
e Specielle driftsjordinger ved enkeltspor udfert med 1x150mm’ kabel

Stropperne til driftsjordinger, undtaget de specielle driftsjordinger ved enkeltspor (se
overfor), skal udferes med et kabel med kobbertveersnit pA 1x50 mm®, som type HO7V-K
men med halogenfti sort isolation, f.eks. som NOVT 90 eller lignende kabel. I det folgende

benzevnes stropperne 50 mm?2 sort kabel.

Alle forbindelser til returskinnen skal vere boltede. Forbindelsen skal foretages med

Cembre konnektor type AR 60D.

I Bilag 1: er angivet en tegningsliste, der indeholder et udpluk af fjernbaneelektrificeringens

systemtegninger med seerlig relevans i forbindelse med drifts- og beskyttelsesjordinger
I Bilag 2: er vist et eksempel pa en kabel-, sporisolations- og returstrgmsplan.

I Bilag 3: er vist en raekke illustrationer for tydeliggorelse af principperne for drifts- og

beskyttelsesjording.

Banenorm BN2-83-2: Kgrestramsanlaeg, Drifts- og beskyttelsesjording pa Fjernbanen




banedanmark

4%

Udgivet 26.04.2007
Godkendt 26.04.2007
Jnr.: 74-0017

Antal sider i alt: 27

Side 7 af 15

10.1 Signaturer for stropper m.v. i forbindelse med driftsjording

Returskinne
(for returstrgm)

— |Soleret skinne

(til sikringsanlaeg)
m—— |soleret skinnestad
——fmm—— |soleret skinnestad
—

Sporforbinder
I G
T Tvaerskinneforbinder
i Tveerforbinder (spring)
— L Skinneforbinder
Eksempel:

-

Nedleder (streekninger
med sugetransformer)

4 tilledninger til spor

N km XX.XXX

L} L

Lille nedleder (straek-
ninger uden sugetransformer)

1 tilledning til spor

L
T

km XX.XXX

>

Sugetransformer

4

S km XX.XXX

Fordelingsstation
Sk

Nulpunktsskab

Skab
Fordelingsstation

e
SR
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10.2 Krav til projektering af driftsjording

10.2.1 Returstremsvejens kontinuitet i sporet

Returstromsvejen (returstromskredslgbet) bestir af en raekke ledende forbindelser, der til
sammen sikrer at returstrommen fra toget nér tilbage til fordelingsstationen.
Returstromsvejen udgeres primeert af én koreskinne i sporet og returlederen. For at sikre
returstremvejens kontinuitet i sporet, skal denne udgeres af mindst 3 separate stromveje,

der etableres vha. af returstropper (driftsjordinger).

P4 straekninger med enkeltstrenget sporisolationer medfgrer kravet om 3 separate stremveje,
at der skal veere en sporforbinder for hver sporisolation (mellem to tveerforbindere). Hvis
sporisolationen kun har en tveerforbinder, skal der etableres to sporforbindere. Den ene af
disse bor placeres i endepunket af isolationen. Bemeerk, at sporskifter pr. definition har 3
returveje og sdledes ikke behover sporforbindere. Der skal derudover etableres
sporforbindere ud for sugetransformere og nedledere for minimum hver 1500 m. Pa
streekninger uden sugetransformere er der ingen krav om sporforbinder ud for lille nedleder,

dog skal der etableres sporforbindere for minimum hver 1500 m.

P4 straekninger med stedles togdetektering forer begge skinner i sporet returstrom. Selv om
begge skinner forer returstrommen, defineres kun den ene til at veere "returskinnen”, hvor
til alle beskyttelsesjordinger tilsluttes. Kravet om mindst 3 separate stromveje er gaeldende
for den sdledes definerede “returskinne”. Der skal etableres tvaerskinneforbindere og
sporforbindere ud for sugetransformere og nedledere. P& straekninger uden
sugetransformere skal der etableres tveerskinneforbindere og sporforbindere for minimum
hver 1500 m.

10.2.2 Serligt for stationer

P& stationer skal der etableres sporforbindere umiddelbart ved releehuse. Derudover

etableres sporforbindere for hver 300 m. Forbindelser skal etableres til alle spor.

10.2.3 Serligt ved fordelingsstationer

Ved en fordelingsstation etableres endvidere sporforbindere for hver 300 m mellem

returkablets tilslutning og forste sugetransformer.

Endvidere skal der etableres sporforbindere omkring tilslutningspunktet.
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10.2.4 Ikke elektrificerede spor

Sporforbindere skal etableres efter ovenstiende regler, hvis det ikke elektrificerede spor er

naermere end 5 m fra elektrificeret fjernbanespor. Afstanden skal males fra neermeste
skinnestreng af det ikke elektrificerede spor til naermeste speendingsforende konstruktion
for det elektrificerede spor. Afstanden males vandret fra en linie lodret gennem den

spaendingsferende del til skinnestrengen.

10.2.5 S-banespor

Der ma ikke etableres direkte eller indirekte driftsjordforbindelser mellem fjernbanespor og
S-banespor.

10.2.6 Nedlederforbindelser

Nedlederforbindelser bestdr af forbindelser mellem returleder og returskinnen i det

tilhgrende spor

Pa streekninger med sugetransformere skal der etableres nedlederforbindelser for hver ca. 3

km i en position midt mellem to pd hinanden felgende sugetransformere.

Pa streekninger uden sugetransformere skal der etableres nedledere for hver max. 250 m.

10.3 Krav til udfgrelse af driftsjording

Driftsjordinger skal udferes med stropper af 50 mm? sort kabel.

Nedlederforbindelser mellem mastefod og returskinne skal udferes med 4 stk. stropper af 50

mm? sort kabel. Stropperne skal konnekteres til returskinnen hver for sig.

Lille nedlederforbindelser mellem mastefod og returskinne skal udfgres med 1 stk. strop af

50 mm? sort kabel.

Sporforbindere og nedlederforbindelser skal leegges med en overlengde pa 40 til 50 cm af

hensyn til senere sporjustering m.v. Yderligere krav til kabelfremforing fremgér af [7].
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11.  BESKYTTELSESJORDING

Beskyttelsesjording af en genstand/konstruktion bestiar af en elektrisk ledende permanent
forbindelse mellem genstanden/konstruktionen og returskinnen. Forbindelsen udferes med

stropper (kabler)

Beskyttelsesjordingen foretages for at beskytte mod farlige speendinger, som kan give
anledning til personfare, fejlfunktion, edeleeggelse af anleeg og endelig for at mindske
pavirkning fra det elektriske felt fra 25 kV systemet. De farlige speendinger, som der
beskyttes mod p& denne méade, kan opstd som folge af en nedfalden kereledning eller som
folge af potentialforskel (speendingsforskel) mellem to ledende anlaegsdele pga. inducerede

spaendinger.

Hvis en kereledning falder ned, sikrer beskyttelsesjordingen, at der sker en hurtig udkobling
af den spaendingsforende koreledning, samt at speendingen holdes nede, indtil udkoblingen

er sket.
Stropperne til beskyttelsesjordinger skal udferes med et kabel med kobbertversnit pd 1x50
mm2, som type HO7V-K men med halogenfri gron/gul isolation, f.eks. som NOVT 90 eller

lignende kabel. I det folgende benaevnes stropperne 50 mm?2 gron/gul kabel.

Alle forbindelser til returskinnen skal vere boltede. Forbindelsen skal foretages med
Cembre konnektor type AR 66D.

I Bilag 1: er angivet en tegningsliste, der indeholder et udpluk af fjernbaneelektrificeringens

systemtegninger med seerlig relevans i forbindelse med drifts- og beskyttelsesjordinger

I Bilag 3: er vist en raekke illustrationer for tydeliggorelse af principperne for drifts- og

beskyttelsesjording.
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11.1 Krav til projektering af beskyttelsesjordinger

Bestemmelserne for omfanget af krav om beskyttelsesjording fremgar af DS/EN 50122-1
afsnit 3.3.8. Parametrene X, Y og Z i figur 11.1-1: "Koreledningszone og stromaftagerzone”
er fastlagt til:

X =5m,
Y=25m,
Z=25m.

Figuren er gengivet nedenfor. Dette betyder, at genstande/konstruktioner pa jorden, skal
beskyttelsesjordes hvis de er inden for 5 m fra naermeste elektrificerede spormidte. Ved
perroner, platforme, leesseramper og lign. skal kereledningszonen udmadles til 5 m fra

spormidte lodret op til en hgjde svarende til hgjeste punkt pa kereledningen.

Hgjeste punkt
pa kareledning

Strgmaftagerzone

Keretrad
Kgreledningszone

Kgreledningszone
ved perron

<&
<

>l
<

X o

Figur 11.1-1: Kereledningszone og strgmaftagerzone.

Det er ikke nedvendigt at beskyttelsesjorde sméa ledende konstruktioner', som ikke
understotter eller indeholder elektrisk udstyr, eksempelvis brenddaeksler og papirkurve. Der

henvises til oversigten i FKI afsnit 2.4.

”Sma ledende konstruktioner” er konstruktioner pa mindre end 2 m i sporets leengderetning.
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Kredslgb for returstremsforbindelser og beskyttelsesjordinger ma ikke blandes sammen og
der ma ikke wvia Dbeskyttelsesjordinger skabes mulighed for parallelkredsleb til
returstromsvejen. Ved udformning og projektering af beskyttelsesjordinger skal det sikres,
at der ikke skabes punkter eller omrdder med bergringsfarlige spaendinger, dvs. samtidigt
tilgeengelige dele med forskelligt potentiale méa ikke veere indenfor reekkevidde (to dele
anses for at veere samtidigt tilgeengelige, hvis deres indbyrdes afstand ikke overstiger 2,50

m).

Kravene i [Steerkstremsbekendtgerelsen], [DS/EN 50122-1] samt [FKI afsnit 2.4] skal

overholdes.

Beskyttelsesjordinger skal opdeles i primeere og sekundeere i henhold til afsnit 11.1.1 og
11.1.2 nedenfor.

11.1.1 Primeer beskyttelsesjording

Primeere beskyttelsesjordinger bestar af beskyttelsesjordinger for konstruktioner, der i kraft
af deres placering, funktion eller udstreekning, har foreget risiko for kortslutning til
spendingsforende dele, eller hvor konsekvenserne af en sddan kortslutning er seerligt store,

f.eks. i forbindelse med en defekt strop.

Folgende konstruktioner skal beskyttes med primaere beskyttelsesjordinger:

e Kgreledningskonstruktion (mast, galge, halvramme eller ramme) med
ventilafleder.

e Koreledningskonstruktion der beerer midtpunkt (jordede del) af
neutralsektion/systemadskillelse.

e Koreledningskonstruktion med kobler med jordslutterkontakt.

e Samlet beskyttelsesjording af brokonstruktion.

e Samlet beskyttelsesjording af perronaptering, herunder eventuelt
dele pd stationsbygning.

e Beskyttelsesjording af hovedjordskinne i teknikrum/teknikhytte.

11.1.2 Sekundaer beskyttelsesjording

Alle andre beskyttelsesjordinger end de specifikt i afsnit 11.1.1 naevnte primeere

beskyttelsesjordinger betragtes som sekundeere beskyttelsesjordinger.

11.1.3 Beskyttelsesjording af flere anleegsdele med kun én forbindelse til

returskinnen
Anleegsdele, der er placeret tet pid hinanden (< 5 m), skal forbindes indbyrdes og
beskyttelsesjordes med kun én forbindelse til returskinnen. De indbyrdes forbindelser skal

udferes pa en sddan méde, at fjernelse af en enkelt anleegsdel ikke kan give anledning til
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utilsigtet afbrydelse af jordingsforbindelsen til en anden anlsegsdel. I praksis betyder dette,
at kabler for beskyttelsesjordinger ikke ma slgjfes videre fra en anlaegsdel til den nzeste,
men at en anleegsdel skal forbindes til den gennemgdende beskyttelsesjording via

presafgreningsklemmer.

11.1.4 S-banespor
Der mé ikke via beskyttelsesjordinger skabes direkte eller indirekte elektrisk forbindelse

mellem fjernbane og S-banespor. Hvis lgse dele, eksempelvis en jordingsstang forbundet til
S-banens jordingssystem er placeret mellem fjernbanen og S-banen, skal det sikres at disse
ikke som fplge af uhensigtsmaessig handtering, kan skabe en utilsigtet direkte eller indirekte
elektrisk forbindelse.

Krav til beskyttelsesjording af konstruktioner, som béade befinder sig inden for

koreledningszonen for S-banen og Fjernbanen, fremgér af [6].

11.1.5 Stalkonstruktioner
Sammensvejste og solidt sammenboltede stalkonstruktioner kan regnes som stremfaste og
kan derfor indga som en del af jordledningen. Stilkonstruktionen skal dog have et tveersnit

pa minimum 75 mm? for at kunne indg& som en del af jordledningen.

11.1.6 Seerlige anleaeg

Beskyttelsesjording af seerlige anleeg, eksempelvis tappesteder for brandfarlige veesker eller
gasser, afggres i hvert enkelt tilfeelde af el-driftslederen under hensyntagen til
omréadeklassifikation, jf. [ATEX-dirketivet].

Anlaeg indenfor beskyttelseszonen med en udstraekning parallelt med sporet pd max. 350

m., opdeles elektrisk og beskyttelsesjordes efter samme principper som angivet i [FKI] for

banehegn og stejskeerme.
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11.2 Krav til udfgrelse af beskyttelsesjording

Afgreninger skal udferes ved hjeelp af presafgreningsklemmer.

Beskyttelsesjordinger skal leegges med en overleengde pa 40 til 50 cm af hensyn til senere

sporjustering m.v. Yderligere krav til kabelfremforing fremgar af [7].

Ved jording af genstand med gevind og genstand med satskrue, skal kontaktfladen
blankslibes og kontaktstedet indfedtes med kontakt/pressefedt.

11.2.1 Primaere beskyttelsesjording

Primeere beskyttelsesjordinger skal udferes med 4 stk. stropper af 50 mm?2 gron/gul kabel.

Stropperne skal konnekteres til returskinnen hver for sig.

Samlet beskyttelsesjording af brokonstruktion og af perronaptering skal foretages ved hjeelp

af en jordingsplint.

Jordingsplinten placeres i et omrade uden publikumsadgang, f.eks. for enden af en perron, i
en kabelbrend eller i afldst skab. Af hensyn til eftersyn og kontrol opseettes jordingsplinten

om muligt udenfor 4 m’s greensen iht. ["Arbejde i Spor”].

Ved jordingsplinten placeres et skilt mod demontage af jordingsforbindelserne, jf. [FKI].

Kabler skal meerkes iht. [Steerkstromsbekendtgerelsen], og der skal udarbejdes en
oversigtsplan, der viser ssmmenhaenget i beskyttelsesjordingen.

11.2.2 Sekundaere beskyttelsesjording

Sekundeere beskyttelsesjordinger skal udfgres med 1 stk. strop af 50 mm?2 gren/gul kabel.
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12.  RETURSTRAMSPLANER

Kabel-, sporisolations- og returstremsplaner udarbejdes i forbindelse med projekteringen og
udforelsen af sikringsanlaegget. Planerne skal verificeres og/eller suppleres i forbindelse

med projekteringen og udferelsen af kgreledningsanlaegget.

P4 planerne indtegnes samtlige spor der ferer returstrem samt alle driftsjordinger.
Endvidere indtegnes sugetransformere, nedledere og neutralsektioner med angivelse af
kilometrering. Beskyttelsesjordinger indtegnes ikke pd kabel-, sporisolations- og retur-
stromsplanerne (optages kun i JORREG).

Planerne er skematiske. Signaturforklaring for driftsjordinger se afsnit 10.1.

Eksempel pé kabel- sporisolations- og returstremsplan fremgar af Bilag 2:.

13.  BILAGSOVERSIGT

BILAG 1: TEGNINGSFORTEGNELSE

BILAG 2: EKSEMPEL PA KABEL-, SPORISOLATIONS- 0G
RETURSTROMSPLAN

BILAG 3: ILLUSTRATIONER MED EKSEMPLER PA
BESKYTTELSESJORDINGER
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BILAG 1:  TEGNINGSFORTEGNELSE

Nedenstdende tegningsliste indeholder et wudpluk af fjernbaneelektrificeringens
systemtegninger med seerlig relevans i forbindelse med drifts- og beskyttelsesjordinger. I
tegningslisten er nsevnt en raekke tegninger med 35 mm’ kabel til beskyttelsesjording
ogleller fastgorelse med pibehovedkonnektor. Da Banedanmark ikke benytter denne
kabeldimension samt fastgerelsesmetode laengere, skal disse tegninger @endres. Indtil dette
er foretaget kan de relevante dele af nsevnte tegninger stadig benyttes, men der skal ved

beskyttelsesjordinger benyttes 50 mm” gren/gul kabel samt konnektor Cembre AR66D.

Relevante system tegninger Tegningsnummer
Nedleder cortenmast Samlingstegning FS 0016.0082.0
Tilslutningsmast for returkabel FS 0016.0083.0
Fastgorelse af PEL-ror @ 32 x 4,4 for 35 mm2 NOVT for | FS 0016.0090.0
beskyttelsesjording

Jording af Halfeneisen pa bro FS 0016.0096.1
Jording af enkeltmast FS 0016.0160.0
Jording med pibehoved- og Cembre konnektor. Generalnote FS 0016.0162.0
Jording. Nedleder pa enkelt master pd dobbeltsporede straekninger | FS 0016.0163.0
Jording af galge FS 0016.0165.0
Jording. Nedleder pa galge til nsermeste spor FS 0016.0166.0
Jording. Nedleder pa galge til fjerneste spor FS 0016.0167.0
Jording af ramme FS 0016.0169.0
Jording af ramme med pendulsgjle FS 0016.0171.0
Jording. Nedleder pa ramme til yderste spor FS 0016.0172.0
Jording. Nedleder pa ramme til inderste spor FS 0016.0173.0
Jording. Nedleder pd ramme med pendulsgjle FS 0016.0174.0
Jording af halvramme FS 0016.0177.0
Jording,. 2 stk. nedledere p4 enkeltmast FS 0016.0178.0
Jording. Tilslutninger af jordinger ved fordelingsstation FS 0016.0179.0
Jording. Sporforbinder FS 0016.0181.0
Jording. Tverskinneforbinder FS 0016.0182.0
Jording. Tveerforbinder (Spring) FS 0016.0183.0
Jording. Skinneforbinder FS 0016.0184.0
Returstromsforbindelser i sporskifter FS 0016.0189.0
Jordingsplint for primeere beskyttelsesjordinger FS 0016.0191.0
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Advarselsskilt i forbindelse med jordingsplint for primeere

beskyttelsesjordinger

FS 0016.0192.0

Montage af advarselsskilt pd corten mast

FS 0017.0452.0

Neutralsektion med ledningsforbindelser

FS 0032.0100.1

Fodepunkt med ledningsforbindelser

FS 0032.0101.0

Jording 35 mm?2 Cu Flex NOVT H-klemme [ Kabelsko M10

FN 0036.0400.0

Jording 35 mm?2 Cu Flex NOVT H-klemme / Kabelsko M12

FN 0036.0401.0

Jording 35 mm2 Cu Flex NOVT H-klemme / Pibehoved konnektor

FN 0036.0402.0

Jording 35 mm?2 Cu Flex NOVT H-klemme / Cembre konnektor

FN 0036.0402.1

Jording 35 mm2 Cu Flex NOVT Kabelsko M10 / Kabelsko M10

FN 0036.0403.0

Jording 35 mm?2 Cu Flex NOVT Kabelsko M12 / Kabelsko M12

FN 0036.0404.0

Jording 35 mm?2 Cu Flex NOVT Kabelsko M10 / Pibehoved

konnektor

FN 0036.0405.0

Jording 35 mm?2 Cu Flex NOVT Kabelsko M10 / Cembre konnektor

FN 0036.0405.1

Jording 35 mm? Cu Flex NOVT Kabelsko M12 |/ Pibehoved

konnektor

FN 0036.0406.0

Jording 35 mm? Cu Flex NOVT Kabelsko M12 [/ Cembre konnektor

FN 0036.0406.1

Jording 50 mm?2 Cu Flex NOVT H-klemme / Cembre konnektor

FN 0036.0407.0

Jording 50 mm2 Cu Flex NOVT Kabelsko M12 |/ Kabelsko M12

FN 0036.0408.0

Jording 50 mm?2 Cu Flex NOVT Kabelsko M12 / Cembre konnektor

FN 0036.0409.0

Jording 50 mm?2 Cu Flex NOVT Cembre konnektor / Cembre

konnektor

FN 0036.0410.0

Jording 35 mm?2 Cu Flex NOVT Kabelsko M10 / Kabelsko M12

FN 0036.0411.0

Jording. Kabelsko M10 monteret med seetskrue M10

FN 0036.0414.0

Jording. Kabelsko M10 monteret pdA M10 gevind

FN 0036.0415.0

Jording. Kabelsko M12 monteret med seetskrue M12

FN 0036.0416.0

Jording. Kabelsko M12 monteret pd M12 gevind

FN 0036.0417.0

Jording. Kabelsko M10 monteret pa plade

FN 0036.0418.0

Jording. Kabelsko M12 monteret pa plade

FN 0036.0419.0

Jording af Banehegn

FN 0036.0420.2-.5
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BILAG 3:  ILLUSTRATIONER MED EKSEMPLER PA
BESKYTTELSESJORDINGER

1. BESKYTTELSESJORDING AF TYPISK BETONBRO OVER

FJERNBANEN

Alle stropper udferes med 50 mm2 gran—gul kabel.
|

—Broarmering (vist skematisk}

Figur 1. Eksempel pa beskyttelsesjording af typisk betonbro over jernbanen.

Metalliske dele (typisk: skeermtage, reekveerker og konsoller for kereledningsophaeng)
forbindes indbyrdes og fares til en jordingsplint.

Ved broer pa stationsomrader placeres jordingsplinten i et omrade uden publikumsadgang,
f.eks. for enden af en perron, i en kabelbrgnd eller i aflast skab. Af hensyn til eftersyn og

kontrol opseettes jordingsplinten om muligt udenfor 4 m’s graensen iht. ["Arbejde i Spor”] .

Afgreninger skal udferes ved hjeelp af presafgreningsklemmer.
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Placering af jordingsplinten pa figuren er illustrativ, og skal derfor ikke opfattes som

retningsgivende.
Jordingsplinten beskyttelsesjordes med 4 stk. stropper, som hver konnekteres til
returskinnen med Cembre konnektor type AR 66D. Alle forbindelser/stropper skal udfares

med 50 mm?2 gren/gul kabel.

Bemzerk, at skeermtage og andre afskeermninger skal forsynes med advarselsskilt for

hejspeending.

DS/EN  50122-1 foreskriver beskyttelsesjording af delvis ledende armerede

betonkonstruktioner, herunder broer.
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2. BESKYTTELSESJORDING AF SPORSKIFTEDREV 0G ANLAG
FOR ELEKTRISK SPORSKIFTEVARMIE.
1 el
\% n e
//‘

e ———— e

Séorslgiftevarme

Sporskiftedre

Beskyttelsesjordinger udfares med 50 mm2 gren—gul kabel.
Driftsjordinger udferes med 50 mm2 sort kabel. (Pa figuren vist med rad)
Pa figuren er returskinnen markeret med radt.

Figur 2. Eksempel pa beskyttelsesjording af sporskiftedrev og anleg for elektrisk
sporskiftevarme
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Er dele som skal beskyttelsesjordes placeret teet ved hinanden, forbindes de indbyrdes og
beskyttelsesjordes med kun én forbindelse til returskinnen. Pa figuren er dette vist for
forskellige komponenter til sporskiftevarmeanlaegget. I tilfeelde af storre afstand mellem de
enkelte dele beskyttelsesjordes de hver for sig. Afgreninger skal udferes ved hjeelp af

presafgreningsklemmer.

Alle stropper for beskyttelsesjording udferes af 50 mm? gron/gul kabel. Konnektering til
returskinnen udferes med Cembre konnektor type AR 66D.

Figuren viser endvidere et typisk forlgb af driftsjordinger i forbindelse med et sporskifte.
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3. BESKYTTELSESJORDING OG NEDLEDERFORBINDELSE PA

FRI STRAKNING.

e

Kereledningsmast
med nedleder

*} BeskyttelsesiordinF ved mast med overspaendingsafleder, mast med
jordede del af neutralsektion og mast med jordslutterkontakt udferes
med 4 stk. 50 mm2 gren—gulkabel.

**) Driftjording ved mast med nedleder udfares med 4 stk. 50mm2
sort kabel. (Pa figuren vist med red)

Pa figuren er returskinnen markeret med redt.

Figur 3. Eksempel pa beskyttelsesjording og nedlederforbindelse pa fri streekning
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ATC skab, signal og telefonstander beskyttelsesjordes med hver 1 stk. strop af 50 mm?
gron/gul kabel, som konnekteres til returskinnen med Cembre konnektor type AR 66D. Er
nogle af konstruktionerne placeret teet ved hinanden, forbindes de indbyrdes og
beskyttelsesjordes ét sted. P4 figuren er dette vist for signal og ATC skab. Afgreninger skal

udferes ved hjeelp af presafgreningsklemmer.

Nedlederforbindelserne (driftsjording) udferes med 4 stk. stropper af 50 mm?2 sort kabel.

Hver strop konnekteres til returskinnen med Cembre konnektor type AR 60D.
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4. BESKYTTELSESJORDING PA STATION
B Perron

Balysnin
mnamsh'

Alle stropper udferes med
0 mm2 gran—gul kabal.

’ Teknikrum/Teknikhytte
Hovedjordskinne

Afgreningsklemme

~ a[anm i ﬂu\”a&m‘
i 6ller over jard
Figur 4 sl
Fjembanen

Eksempel pd beskyttelsesjording pa station

Beskyttelsesjordet perronaptering forbindes indbyrdes og fores frem til jordingsplint.
Jordingsplinten placeres i et omrade uden publikumsadgang, f.eks. for enden af en perron, i
en kabelbrend eller i aflast skab. Af hensyn til eftersyn og kontrol opsaettes jordingsplinten

om muligt udenfor 4 m’s greensen iht. ["Arbejde i Spor”].

Placering af jordingsplinten pa figuren er illustrativ, og skal derfor ikke opfattes som

retningsgivende.

Ved jordingsplinten placeres et skilt mod demontage af jordingsforbindelserne, jf. [FKI].
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Fra jordingsplinten beskyttelsesjordes med 4 stk. stropper, som hver konnekteres til
returskinnen med Cembre konnektor type AR 66D. Alle forbindelser/stropper er 50 mm?2

gron/gul kabel.

Pa figuren skal det bemaerkes, at telefon, hejttaler, lysarmatur med stationsnavneskilt, ur og
ITV skeerme alle er beskyttelsesjordet via stroppen til perrontagssejlen, idet alle forbindelser
mellem de nzevnte dele og perrontagskonstruktionen i eksemplet er boltede forbindelser,
som kan regnes som stromfaste. P4 figuren skal det ligeledes bemaerkes, at reklameplade
uden lys ikke er beskyttelsesjordet. Den falder i eksemplet indenfor kategorien sma ledende
konstruktioner, som ikke understagtter eller indeholder elektrisk udstyr. Det vil sige at

konstruktionens udstraekning i sporets leenderetning er mindre end 2 m.
Hovedjordskinnen i stationens teknikhytte/teknikrum forbindes til returskinnen med 4 stk.

stropper af 50 mm? gron/gul kabel. Hver strop konnekteres til returskinnen med Cembre
konnektor type AR 66D.
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