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1 Forord

Formalet med denne Banenorm er, at sikre jernbanens elektriske anleeg mod de
pavirkninger der kan komme fra korrosionsbeskyttelsesanlaeg til naturgasledninger som
fares i naerheden af sporene.

Banenormen var en nyudgivelse af en tegning som har ligget i normaltegningsarkivet hos
daveerende Banestyrelsen i 1998. Der blev foretaget aendringer for at tilpasse
Banenormen til Banestyrelsens daveerende opbygning. Derudover blev foretaget en
sproglig opstramning.

Neerveerende BN1-159-1 er en omnummerering af BN-10-00-06-01-00, idet der samtidigt

er sket konsekvensrettelser vedrgrende organisationsnavne og tekst om dispensation i
afsnit 9.

Udarbejdet af: Banedanmark
Amerika Plads 15
2100 Kgbenhavn @

2 Referencer

Nogle steder henviser Banenormen til andre bestemmelser. Enten skrives [bestemmel-
sens navn] eller et nummer [nr.]. Betydningen af nummeret kan findes nedenfor.

Denne Banenorm har ikke henvisning til andre bestemmelser.

Hvis der ikke er naevnt andet, geelder sidst udsendte version af referencen.

2.1 Banenormen erstatter

SN 299 Vnr 0892 (Retningslinier vedr. katodisk beskyttelse af naturgasrar)

3 Gyldighedsomfang

Banenormen geelder for jernbaner, som forvaltes af Banedanmark.

Banenormen geelder for personer og naturgasselskaber som skal etablere og sendre
anlaeg til katodisk beskyttelse af naturgasrar der passerer Banedanmarks arealer.
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Ved fremstilling af SN 299 Vnr 0892 indvilligede naturgasselskaberne i at benytte
Banenormens regler pa naturgasrgr som fgres naermere end 500m fra spor. Denne
greense fastholdes i Banenormen.

4 Ordforklaringer

[Definitioner/ordforklaringer i denne Banenorm vil pa et tidspunkt blive aflgst af en selv-
steendig Banenorm med definitioner og ordforklaringer. Fra udgivelsestidspunktet vil det
veere den selvsteendige Banenorm, der er geeldende i Banedanmark]

Anodebed Jordelektroden til den katodiske beskyttelse som forbindes til
stramforsyningens plus-pol.

BTR Bane Teknisk Register er et register, som indeholder oplysninger om
genstande pa Banedanmarks arealer.

Sporisolation Elektrisk system der ved hjzelp af isolering af skinnestrenge og patrykt
spaending over et spor, anvendes til at detektere et togs tilstedeveerelse.

Speendings-  Kemisk udtryk. Materialer med forskellig placering pa spaendingsraekken
reekke kan sammenseettes til et batteri. Materialet som ligger lavest i
spaendingsraekken bliver farst teeret.

Vekselstrams Sporisolation som anvender vekselstram med forskellige frekvenser til at
sporisolation detektere et togs tilstedeveerelse.

Krydsning Betegnelse for genstande (rar eller kabler) som fgres pa tveers af sporet.

5 Introduktion

Rgrene i det danske naturgasnet er forsynet med katodisk beskyttelse til at modvirke kor-
rosion.

Til katodisk beskyttelse af gasledninger anvendes to forskellige anleegstyper:

e Offeranodeanleeg
e Anlaeg med patrykt strgm.

Offeranodeanleeg virker ved, at man veelger et materiale, der ligger lavere i spaendings-
raekken end jern, normalt magnesium med et potentiale pa 1mV i forhold til jern.
Offeranodeanlaeg anses ikke for at veere farlige, og er ikke omtalt yderligere i denne
Banenorm pga. det lave spaendingsniveau der kan komme herfra, set i relation til
sporisolationer. Offernodeanlaeg kan derfor benyttes uden restriktioner.
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Anlaeg med patrykt strgm bestar af en jeevnspaendingskilde (ensretter), der har sin positive
elektrode forbundet til en jordelektrode (anodebed), og sin negative elektrode forbundet til
rarnettet. Beskyttelsespotentialet ligger normalt omkring 1V, og stremmen, der kreeves til
beskyttelse, afhaenger af rgroverfladens beskaffenhed (overgangsmodstand til jord).

Rarledningerne til gasnettet er fra fabrikken "coated” med en polyethylenkappe. Det er
saledes kun de "sar”, rarene pafgres under transport og nedlaegning, der giver anledning
til "udtreedning” af stram i jorden.

Det starste malte stramforbrug pa en rgrstraekning pa ca. 60 km ligger i underkanten af
100mA.

Ensretterne, der anvendes til katodisk beskyttelse af gasnettet, er indrettet med tre
streamomrader (50 mA, 500 mA og 5A), der kan veelges imellem. Omskiftningen kan kun
ske ved direkte indgreb med veerktg;j.

Vekselstramssporisolationer, som anvender vekselspaending (50 Hz, 77Hz, 10 kHz og
100kHz), kan ikke pavirkes af jeevnstram og vil sdledes ikke kunne pavirkes af katodiske
beskyttelsesanleeg.

Ud fra malinger og teoretiske undersggelser er det undersggt, om anlaeg til katodisk
beskyttelse kan pavirke Banedanmarks jeevnstrgmssporisolationer.

Undersggelsen danner grundlag for Banedanmarks generelle regler til naturgasrar, der
neerfgres — dvs. er teettere banen end 500 m — og/eller krydser banen, og beskyttes
katodisk med patrykt stram.

Alle henvendelser fra naturgasselskab og dokumentation i forbindelse med henvendelser
journaliseres pa normal made.

6 Krav til naturgasselskab og til anleeg

1. Placering af anodebed og beskyttelsesanlaeg skal vaere minimum 500 m fra spor.

2. Ensrettere til katodisk beskyttelsesanleeg skal pAmonteres en sikring i
udgangskredslgbet pa 1A.

3. Dokumentation for 1. og 2. gnskes indsendt til Banedanmark, Jernbane & Areal,
omhandlende naturgasinstallationer naermere end 500 m fra spor.

4. Inden ibrugtagning af katodiske beskyttelsesanleeg, skal dette meddeles til
Banedanmark, Jernbane & Areal der foretager en kortslutningsprave pa ensretteren for
at sikre, at den maximale strgm fra ensretteren ikke kan overstige 500mA.

5. Naturgasselskabet skal oplyse firma, kontaktperson og tlf. nr. pa driftsansvarlige in-
stans — for det pagaeldende omrade.
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6. Banedanmark, Jernbane & Areal skal kontaktes, nar der foretages eendringer, eller nar
stramforbruget til beskyttelsesanleegget er gget veesentligt (en faktor 5 fra
idriftsaetning).

7 Retningslinier for katodisk beskyttelse.

Banedanmark, Jernbane & Areal skal foretage kortslutningsprgve pa ensretter til
beskyttelsesanlaegget inden idriftseettelsen. Prgven skal foretages lige efter sikring pa 1A i
udgangen. Max. udgangsstrgm ved kortslutning ma veere 500 mA. Driftsspeending og —
stram pa beskyttelsesanleeg noteres pa skema 1 bagest i Banenormen.

Samtlige krydsninger mellem jernbanen og naturgasnettet skal veere registreret af
Banedanmark, indtegnet i relevant tegningsmateriale og indfgres i BTR med oplysning om
der er katodisk beskyttelse.

Hvis betingelserne i afsnit 6 for placering af naturgasrar er opfyldt, foretages ikke andet
end en kortslutningsprave og speendingsmaling ved ibrugtagning af beskyttelsesanleeg.
Der foretages altsa ingen malinger pa sporisolationer.

8 Undtagelsesbestemmelse

Hvis betingelserne i afsnit 6 ikke er opfyldt: Dvs. at anodebed og beskyttelsesanlaeg
anskes placeret teettere end 500 m pa banen:

Hvis det ikke er muligt at undgé en teettere placering end 500 m, skal der foretages
malinger pa sporisolationer i neerheden af beskyttelsesanleegget (se skema 2 bag i
Banenormen). Ved almindelig drift af beskyttelsesanlaagget ma der ikke optreede
pavirkninger, som er stgrre end 5 mV. Malingerne skal foretages af Banedanmark,
Jernbane & Areal.

Hvis stramitilfgrslen til rarnettet overstiger 500 mA:
Skal der foretages malinger pa sporisolationer i naerheden (skema 2). Der ma ikke

optreede pavirkninger >5mV fra beskyttelsesanlaegget. Malingerne foretages af
Banedanmark, Jernbane & Areal.

9 Dispensationer

Dispensationer og tilladelse til afvigelse fra geeldende krav i henhold til afsnit 6, 7 og 8 kan
kun gives af Banedanmarks normansvarlige sektionschef efter godkendelse af
Trafikstyrelsen for jernbane og feerger.
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SKEMA 1

Driftsansvarlig instans for det katodiske beskyttelsesanlaeg:

=] 14 -

Kortslutningspreve pa ensretter . mA.
Udfartaf.......cooooveiii i Dato:....c.ovviiee e

2 L= 0= ST 211 o =T

Driftsbetingelser for beskyttelsesanlaeg.

Spaending .................. V, strem ........c.ooiena. mA

Det katodiske beskyttelsesanleeg omfatter falgende krydsninger med banen.
Straekning ...o.oveiieiii e KEYASES KM L
Straekning .....ovvieiiii e KEYASES KM L

Straekning ...o.oveiieiiiii e KEYASES KM L
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Straekning .....oviieiii e KydSES TRM L
SKEMA 2 (udfyldes af Banedanmark)
MALESKEMA til SPORISOLATIONER
Neer NATURGASLEDNINGER
Med KATODISK BESKYTTELSESANLAG. (KBA)
Benyttes kun ndr betingelserne! ikke er opfyldt.
Strkn:....ooii KM Udfgrt af................... Dato:...............
Sporisol. Nr.i..ooovii
Sporspeending | Sporspeending | Sporspaending | Sporspaending
| fadeende | releeende | fadeende | releeende
KBA teendt KBA slukket KBA slukket KBA teendt
s XXXXXXX XXXXXXX
| releeende
| fadeende
Isol. Ubesat

! Fodnoten er kopi af afsnit 6.

Placering af anodebed og beskyttelsesanleeg skal veere minimum 500 m fra spor.

Ensrettere til katodisk beskyttelsesanleeg skal pAmonteres en sikring i udgangskredslgbet pa 1A.

Dokumentation for at de to forrige punkter er opfyldt gnskes indsendt til Banedanmark, Jernbane & Areal, omhandlende
naturgasinstallationer neermere end 500 m fra spor.

Inden ibrugtagning af katodiske beskyttelsesanleeg, skal dette meddeles til Banedanmark, Jernbane & Areal, der foretager en
kortslutningspragve pa ensretteren for at sikre, at den maximale strgm fra ensretteren ikke kan overstige 500mA.

Naturgasselskabet skal oplyse firma, kontaktperson og tlf. nr. pa driftsansvarlige instans — for det pagaeldende omrade.

Banedanmark, Jernbane & Areal skal kontaktes, nar der foretages aendringer, eller nar stramforbruget til beskyttelsesanleegget er aget
veesentligt (en faktor 5 fra idriftseetning).
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10 Beregningsmodel

Til belysning af evt. forekommende interferensspaendinger pa jeevnspaendings-sporisolationer, er der
anvendt et erstatningsdiagram som vist i fig. 2

N
\\
\ b 2 -
\ T T
\ ' :
)
Rp E
AR 7
~ Gennemgdende
Rg e e o Rgiskinne.
— s L
Naturgasledning = e
— h‘-
Ri

Katodisk beskyttelsesanlaeg

T = togshunt (-0 Q)
S = isolationslaengde [km] (< 4 km)
Rq = skinnens impedans til jord (~0,28 Q)
Rp = kraftig leekage (~500 Q)
Rs = DC-modstand af skinne [Q/km] (~0,04 Q/km)
U, = speending over sporrelee [V] E = speending fra katodegenerator
Emax = 20V 0g Inax =500mMA -> Ri>40Q
Ernom = 1V O0Q lhom <100 mA
R; = indre modstand i katodegenerator
(€]
R, = modstand til jord i anodebed (~0,5 Q)

R, er sporreleeets indre modstand

R, >> S*Rs medfarer at det ikke er ngdvendigt at lade
R indgé i beregningen af U,

Rp Rg U = E*S*Rs V]
3 T r-
i S*R+R,+R, +R; +R +R|
Ri
E*S*R
4 E S+Rs U = s
. ] " S*R,+2*R,+R, +R; +R, v
0
ur @ Rr T
‘L 1 |z T
Rg S:Rs
fig.2
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S*R
U ~ E*x> s
' R +R V]

Beregningseksempel

De anfgrte veerdier, som anses for at veere veerste tilfeelde, indseettes i formlen for U, og
den beregnede spaending kaldes Umax.

* AN *
Uinex = 207 470,04 = 0,0059 [V] (59mV)
4*0,04 +2*0,28+ 0,5+ 40 + 500

Den beregnede veerdi skal holdes op mod den mindste holdespaending for et sporrelee.
Denne mindste holdespaending er ca. 400 mV, og der anses ikke for at veere fare for at
relaeet forbliver tiltrukket hvis den samlede pavirkningen pa sporreleeet fra alle "fremmede”
spaendinger holdes under 10% af denne mindstespaending (< 40 mV).
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11Bilag (rettelser)

Banedanmark Hvis skemaet foldes p& midten, passer det
Amerika Plads 15 i en konvolut, stgrrelse A5, med rude.
2100 Kgbenhavn @

Hvilken Banenorm foreslas sendret:

Hvad er arsagen til forslaget:

Hvad foreslas?:
Skriv evt. pa
bagsiden.

Notér bilag:

Insender:
-Navn
-Adresse
-Telefonnr.
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(evt. organisation)

Modtaget i Banedanmark den Initialer
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