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1. INDLEDNING

Denne banenorm beskriver vedligeholdelse af generatoranlaeg.

Regler for vedligeholdelse af generatoranleeggene i form af eftersyn og funktionsprever er

nedvendige for at sikre, at generatoranleeggene til enhver tid er funktionsdygtige.

Denne banenorm indgar i Banedanmarks regelseetning for tilstandsinspektion (kontrol med

infrastrukturen).

Banenormen er udarbejdet i henhold til [Banenorm BN2-1-1 "Struktur, udseende og udvik-

ling af Banenormer”, Banedanmark], hvor normniveauerne BN1, BN2 og BN3 er defineret.

Udgivet af: Fordeling:

Banedanmark Banenormen er tilgengelig pa
Amerika Plads 15 Banedanmarks hjemmeside
2100 Kebenhavn 0 www.bane.dk/Erhverv

2. IKRAFTTRADEN

Denne banenorm treeder i kraft 01.01.2011.

Banenormen ophaever nedennaevnte normaltegninger:
. VN 860 R nr. 6983, Eftersyn, vedligeholdelse af nodaggregater. Pedershab type LR,
SR, HR, JA, ST 4 kVA-15.
o VN 860 R nr. 6992, 4 kVA nedaggregat (Fa. Pedershab), Kontrolskabets virkemade
og funktion.

3. OVERGANGSBESTEMMELSER

Der er ingen overgangsbestemmelser i denne banenorm.

4. REFERENCER

Nogle steder henviser banenormen til andre bestemmelser. Enten skrives [bestemmelsens

navn] eller et nummer [nr.]. Betydningen af nummeret kan findes nedenfor.

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoranleeg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen
har vurderet pd baggrund af BN1-176-1e.
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Hvis der ikke er naevnt andet, geelder sidst udsendte version af det, der refereres til.

Hvis der ikke er nesevnt andet, gzelder, at referencerne er normative.

[1] Banenorm BN2-1-1 "Struktur, udseende og udvikling af Banenormer”, Banedanmark
[2] Steerkstromsbekendtgorelsen, Afsnit 6.
[3] BN1-99 "Eftersyn og vedligeholdelse af bly-syrebatterier til sikrings- og fjernsty-

ringsanleeg samt generatoranlaeg”, Banedanmark.

5. DEFINITIONER

Nr.  Begreb Definition

5.01 Glykol Glykol ogsa kendt under navnet Ethylenglykol anvendes til
frostsikring af kelevand i motorer. Glykol kan ved opblanding i
vand seenke frysepunktet til under - 25° C ved en 50/50 % blan-

ding.
5.02  Reserveforsy- En forsyning der er beregnet til at erstatte den normale forsy-
ning ning, hvis denne afbrydes eller svigter.
6. DESKRIPTORER
Dieselgenerator Generator Reserveforsyning
Elforsyning Generatoranleg Tilstandsinspektion

7. ANVENDELSESOMRADE

Denne banenorm geelder ved eftersyn og vedligeholdelse af Banedanmarks generatoranlaeg,

Generatoranleggene reserveforsyner hovedsagelig sikrings-, fjernstyrings-, og IT-

kommunikationsanlaeg samt driftscentraler.

Generatoranlaeg til reserveforsyning af andre anlaeg er ogsa omfattet af banenormen.

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoranleeg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen
har vurderet pd baggrund af BN1-176-1e.
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Endvidere geelder banenormen for generatoranleeg, som reserveforsyner sikrings-, fjernsty-
rings-, og IT-kommunikationsanlaeg, der ikke ejes af Banedanmark, men herer under Bane-

danmarks infrastrukturforvalteransvar.

Banenormen geelder ikke for vedligeholdelse af generatorer for ngdforsyning.

Note 7-1

Begrebet ngdforsyning anvendes ikke i denne banenorm. Ngdforsyning defineres
som en forsyning, der er beregnet til at opretholde funktionen af materiel og instal-
lationer, der er af afggrende betydning:

- For personers helbred og sikkerhed.

- For at undga veesentlig skade p& miljget eller pd andet materiel, hvis det er
kreevet ifglge forskrifter.

8.  DISPENSATION

Dispensation fra BN1-krav er ikke relevant i denne banenorm.

Dispensationer fra geeldende BN2-krav i denne banenorm kan gives af Banedanmarks

normansvarlige chef, og kun safremt BN1-kravene fortsat er opfyldt.

9.  HISTORIK

Der er ingen historik, da det er forste udgave.

10. GENERATORANLAG

Generatoranleggene bestar af en dieselmotor med tilherende generator, der er indkapslet i
et kabinet, der bide virker stgjdeempende og beskytter anleegget mod vind og vejr. Breend-

stof opbevares i en braendstoftank, der typisk er en integreret del af anleeggets bundramme.

Generatoranleegget startes af en elektrisk startmotor, der er forsynet fra et startbatteri.
Startbatteriet bliver under normal netforsyning holdt konstant opladet, s der er strom nok

til start af generatoren, nar netforsyningen svigter.

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoranleeg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen
har vurderet pd baggrund af BN1-176-1e.
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Generatoranlaeggets automatik overvager den offentlige elforsyning og starter automatisk
generatoren ved svigt i elforsyningen. For visse anleeg med kontrolskab for 4 kVA genera-

toranlaeg fabrikat Pedershéb, er styreprincippet vist og beskrevet i bilag 3.

11. BN1 - KRAV TIL ARLIGT EFTERSYN OG VEDLIGEHOLDELSE

Nedenstaende krav fra Steerkstromsbekendtgorelsen [2] er myndighedskrav som til en hver

tid skal veere overholdt.
11.1 Driftsmaessig jordforbindelse

Den i afsnit 12.1 under generator omtalte driftsmeessige jordforbindelse skal have en over-

gangsmodstand, som er mindre end 100 Ohm, jf. afsnit 551.6.3 i [2].

12.  BN2 - ARLIGT EFTERSYN OG VEDLIGEHOLDELSE

Der skal en gang arligt foretages eftersyn og vedligeholdelse af generatoranlegget.
12.1 Udfarelse

Arligt eftersyn og vedligeholdelse af generatoranlaeg skal folge fabrikantens anvisninger

suppleret med nedenstaende, se ogsa bilag 1:

Breendstofkreds

1) Udskiftning af breendstoffilter.

2) Udskiftning af vandudskilningsfilter.

3) Udskiftning af breendstofslanger (hvert 2. ar). Det noteres pa vejrbestandig maerkat pa
anlaegget, hvornar udskiftning er foretaget.

4) Leekagekontrol af breendstoftank.

5) Dreening af breendstoftank for kondensvand.

6) Pafyldning af breendstof til fuld tank. Der ma ikke tilseettes additiver eller petroleum til
braendstoffet; heller ikke for at forbedre braendstoffets kuldeegenskaber.

Note 12.1-1

Dieselolie leveres i 3 forskellige kvaliteter til henholdsvis sommer (1/4-30/9), efterar
(1/10-30/11) og vinter (1/12 - 31/3). Disse kvaliteter sikrer mod filterblokering ved
temperaturer ned til henholdsvis -12° C, -18° C og -24° C.

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoranleeg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen
har vurderet pd baggrund af BN1-176-1e.
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Arsagen til at petroleum ikke m& anvendes til kuldesikring er, at det reducerer
breendstoffets smarende effekt og dermed giver risiko for gget slid pa bl.a. braend-
stofpumpen.

Kolekreds

1) Udskiftning af kelevaeske (hvert 2. &r). Det noteres pa vejrbestandig meerkat pa anleeg-
get, hvornér udskiftning er foretaget.

2) Kontrol af kelevaeskes glycolindhold. Kelevaesken skal veere frostsikret til -25° C med
50 % glycol og 50 % demineraliseret vand.

3) Lakagekontrol i kelevandskreds.

Motor

1) Kontrol og rengering af luftfilter, udskiftes om forngdent. Pa anleeg med luftfilter af
typen rensbart oliebadsfilter, renses dette og olien udskiftes om fornedent. Det efterses
at oliebadsfilter er korrekt fastspaendt og pakninger er teette.

2) Kontrol af turbolader.

3) Kontrol af stilstandsvarmelegeme (modstands- og isolationsmodstandsmaling) - isolati-
onsmodstand skal veere >0,5 MOhm ved 500 V. I perioden 1. november til 1. april skal

stilstandsvarme vare indkoblet.

Note 12.1-2

Kontrol af isolationsmodstand i generatoranleeg foretages for varmelegeme og ge-
neratorviklinger for at sikre, at der ikke er begyndende fejl i disse.

4) Udskiftning af smereolie.

5) Udskiftning af smereoliefilter.

6) Rensning af krumtaphus og udluftning.

7) Justering af ventiler (hvert 2. ar). Det noteres pa vejrbestandig maerkat, hvornar juste-
ring er foretaget.

8) Kontrol af breendstofdyser.

Generator

1) Kontrol af generator, herunder kul, sleeberinge og kommutator (dog ikke ved generato-
rer i borstelps udfarelse). Slidte kul udskiftes med nye.

2) Maling af jordelektrodes overgangsmodstand til jord, jf. BN1-krav afsnit 11.1.

3) Isolationsmaling af generatorviklinger. Isolationsmodstanden skal veere > 0,5 MOhm
ved 500 V.

Note 12.1-3

Kontrol af isolationsmodstand i generatoranleeg foretages for varmelegeme og ge-
neratorviklinger for at sikre, at der ikke er begyndende fejl i disse.

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoranleeg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen
har vurderet pd baggrund af BN1-176-1e.
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4) Kontrol af generatorklemmer og kabelforbindelser, efterspsendes om fornedent.
5) Smering af smerbare lejer med syrefrit kuglelejefedt. P4 generatorer med fedtkopper
drejes disse 2 omgange og efterfyldes med syrefrit kuglelejefedt.

Kontrolskab

1) Kontrol af ledninger og kablers tilslutning, efterspaendes om forngdent.

Startbatteri
Eftersyn og vedligeholdelse af startbatteri foretages i henhold til anvisningerne i BN1-99[3].

Andet

1) Visuel kontrol af svingningsdempere.

2) Visuel kontrol af diverse fleksible slangeforbindelser.

3) Visuel kontrol for smereolie- og braendstofuteetheder.

4) Kontrol af olieabsorberende underlag under generator, dette udskiftes hvis det er olie-
maeettet.

5) Rensning af fundament, motor og generator for snavs og olie (hvert 2. ar).

Funktionsprgve

1) Simulation af netsvigt med en times drift af generatoren ved normal belastning.
2) Maling af fasespsending og fasestrom.

3) Maling af generatorens frekvens.

4)  Afprevning af kontrolskabets funktioner

For de generatoranleeg, som er udstyret med kontrolskab for 4 kVA generatoranleg af
fabrikat Pedershab, henvises til bilag 3, Kontrolskabets funktion og virkemade, som er en
funktionsbeskrivelse af dette styreskab. For gvrige anleegstyper henvises til anlaeggets do-

kumentation.

Bemeerk! For kontrolskab for 4 kVA generatoranlaeg af fabrikat Pedershab ma omskifter 02
ikke omstilles til stilling II eller IIl, nar generatoranlaegget er i drift under netsvigt, da for-
syning til belastningen herved afbrydes.

12.2 Kompetence

Arligt eftersyn og vedligeholdelse skal udfores af en maskinteknisk uddannet person med

kendskab til generatoranleeg.

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoranleeg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen
har vurderet pd baggrund af BN1-176-1e.
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12.3 Dokumentation

Arligt eftersyn og vedligeholdelse af generatoranleeg skal dokumenteres umiddelbart efter
udferelsen, ved anvendelse af standardiserede rapporteringsblanketter, som vist i Bilag 1.
Rapporteringsblanketterne skal som minimum indeholde de samme oplysninger som ek-

semplet i bilag 1.

Dokumentering af eftersyn og vedligeholdelse af startbatteri skal ske ved udfyldelse af bilag
2 i BN1-99 [3].

Safremt der er anmeerkninger, evt. suppleret med yderligere beskrivelse af eftersynet, skal

dokumentationen afleveres til Banedanmarks tekniske driftsansvar.
Udfyldte rapporteringsblanketter skal opbevares i minimum 5 ar.

Nedenstiende aktiviteter dokumenteres ogsd pa selve anleegget med vejrbestandige maerka-
ter, med oplysning om dato, maned og arstal for folgende:

e  Udskiftning af breendstofslanger (hvert 2. ar).

o Koleveeske udskiftes (hvert 2. ar).

e Justering af ventiler (hvert 2. ar).

e Rensning af fundament, motor og generator (hvert 2. r).

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoranleeg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen
har vurderet pd baggrund af BN1-176-1e.
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13.  BN2 - MANEDLIGT EFTERSYN 0G AFPRGVNING

I hver kalenderméned skal der foretages et manedligt eftersyn og afprgvning af generator-
anlaegget. Der skal veere minimum 20 og maksimum 40 kalenderdage mellem hvert maned-

ligt eftersyn og afprevning.

I den méaned, hvor der foretages arligt eftersyn og vedligeholdelse, skal der ikke foretages

ménedligt eftersyn og afprevning af generatoranlegget.
13.1 Udfgrelse
Manedligt eftersyn og afprevning af generatoranlaeg skal omfatte folgende:

1) Visuel kontrol af generatoranleeg.

2) Simulation af netsvigt med en times drift af generatoren ved normal belastning.

3) Pafyldning af breendstof til fuld tank efter afprovning. Der ma ikke tilseettes additiver
eller petroleum til breendstoffet; heller ikke for at forbedre breendstoffets kuldeegenska-
ber.

4) Kontrol af at stilstandsvarme er indkoblet (skal veere indkoblet fra 1. oktober til 1.

april)

For de generatoranlaeg, som er udstyret med kontrolskab af fabrikat Pedershib, henvises til
Bilag 3, "Kontrolskabets funktion og virkemade”, som er en funktionsbeskrivelse af dette

styreskab. For gvrige anleegstyper henvises til anleeggets dokumentation.

Note 13.1-1

Dieselolie leveres i 3 forskellige kvaliteter til henholdsvis sommer (1/4-30/9), efterér
(1/10-30/11) og vinter (1/12 - 31/3). Disse kvaliteter sikrer mod filterblokering ved
temperaturer ned til henholdsvis -12° C, -18° C og -24° C.

Arsagen til at petroleum ikke m& anvendes til kuldesikring er, at det reducerer
breendstoffets smarende effekt og dermed giver risiko for gget slid pa bl.a. braend-
stofpumpen.

13.2 Kompetence

Manedligt eftersyn og afprovning af generatoranlaeg skal udferes af en sagkyndig person,
der har den nedvendige faglige indsigt i forhold til opgaven.

Den sagkyndige persons faglige indsigt i ovenstdende, kan vere opndet ved deltagelse i

kurser med det relevante indhold eller sidemandsopleering hos anden sagkyndig.

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoranleeg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen
har vurderet pd baggrund af BN1-176-1e.
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13.3 Dokumentation

Ménedligt eftersyn og afprevning skal dokumenteres umiddelbart efter udferelsen, ved

anvendelse af standardiserede rapporteringsblanketter, som vist i Bilag 2.

Rapporteringsblanketterne skal som minimum indeholde de samme oplysninger som ek-

semplet i bilag 2.

Safremt der er anmeerkninger, evt. suppleret med yderligere beskrivelse af eftersynet, skal

dokumentationen afleveres til Banedanmarks tekniske driftsansvar.

Udfyldte rapporteringsblanketter skal opbevares i minimum 5 ar.

14. BILAGSOVERSIGT

BILAG 1: BN2 - DOKUMENTERING AF ARLIGT EFTERSYN 0G
VEDLIGEHOLDELSE AF GENERATORANLAG (NORMATIVT)

BILAG 2: BN2 - DOKUMENTERING AF MANEDLIGT EFTERSYN 0G
AFPR@OVNING AF GENERATORANLAG (NORMATIVT)

BILAG 3: BN2 - KONTROLSKABETS FUNKTION 0G VIRKEMADE
(INFORMATIVT)

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoranleeg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen
har vurderet pd baggrund af BN1-176-1e.
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Bilag 1: BN2 - DOKUMENTERING AF ARLIGT EFTERSYN 0G
VEDLIGEHOLDELSE AF GENERATORANLAG (NORMA-
TIVT)

Betegnelse for teknikrum: Dato:

Udfort af:

Generator fabrikat og type:

Effekt (kVA)

Breendstofkreds Udfert (X) Ej udfert (X)

1 | Udskiftning af braendstoffilter

2 | Udskiftning af vandudskilningsfilter

3 | Udskiftning af breendstofslanger (hvert 2. ar)
Dato for sidste udskiftning:

4 | Leekagekontrol af breendstoftank

Dreening af breendstoftank for kondensvand

6 | Pafyldning af breendstof (der ma ikke tilseettes additiver / petro-
leum til breendstoffet). Antal liter pafyldt:

Kolekreds Udfert (X) Ej udfert (X)

1 | Udskiftning af keleveeske (hvert 2. ar)
Dato for sidste udskiftning:

2 | Kontrol af kelevaeskes glycol indhold (Frostsikring til -25° C)

3 | Leekagekontrol i kelevandskreds

Motor Udfort (X) Ej udfert (X)

1 | Kontrol og rengering af luftfilter
Filter udskiftet (x)

2 | Kontrol af turbolader

3 | Kontrol af stilstandsvarmelegeme. = Modstand Ohm
Isolationsmodstand (> 0,5 MOhm ved 500 V) Ohm

Skal veere indkoblet fra 1. november til 1. april

4 | Udskiftning af smereolie =~ Antal liter pafyldt:

5 | Udskiftning af smereoliefilter

6 | Rensning af krumtaphus og udluftning

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoraniceg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen har
vurderet pa baggrund af BN1-176-1e.
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7 | Justering af ventiler (hvert 2. ar)

Dato for sidste justering:

8 | Kontrol af breendstofdyser

Generator Udfert (X) Ej udfert (X)

1 | Kontrol af generator, herunder kul, sleeberinge og kommutator

2 | Jordelektrode overgangsmodstand til jord (<100 Ohm)
Overgangsmodstand: Ohm

3 | Isolationsmaéling af generatorviklinger (> 0,5 MOhm ved 500 V)

Isolationsmodstand: Ohm

4 | Kontrol af generatorklemmer og kabelforbindelser

5 | Smering af smerbare lejer

Kontrolskab Udfert (X) Ej udfert (X)
1 ‘ Kontrol af ledninger og kablers tilslutning ‘ ‘

Startbatteri Udfert (X) Ej udfert (X)
1 | Kontrol af startbatteri
Dokumenteres ved udfyldelse af bilag 2 i BN1-99 [3]

Andet Udfert (X) Ej udfert (X)

1 | Visuel kontrol af svingningsdeempere

Visuel kontrol af diverse fleksible slangeforbindelser

Visuel kontrol for smereolie- og braendstofutaetheder

2

3

4 | Kontrol af olieabsorberende underlag under generator

5 | Rensning af fundament, motor og generator for snavs og olie
(hvert 2. ar)

Dato for sidste rengpring:

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoraniceg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen har
vurderet pa baggrund af BN1-176-1e.
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Funktionspregve Udfert (X) Ej udfert (X)
1 | Simulation af netsvigt, med 1 times drift af generator
2 | Fasespaending Fasestrom
L1-Nul Volt L1 Ampere
L1-L2 Volt L2 Ampere
L2-1L3 Volt L3 Ampere
L3-L1 Volt N Ampere
3 | Frekvensmaling Frekvens Hz
4 | Afprevning af kontrolskabets funktioner

Bemaerkninger:

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoraniceg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen har
vurderet pa baggrund af BN1-176-1e.
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Bilag 2: BN2 - DOKUMENTERING AF MANEDLIGT EFTERSYN
OG AFPR@AVNING AF GENERATORANLAG (NORMA-
TIVT)

Betegnelse for teknikrum Dato:

Udfort af:

Generator, fabrikat og type

Effekt (kVA)

Udfert (X) Ej udfert (X)

1 | Visuel kontrol af generatoranlaeg

2 | Simulation af netsvigt, med 1 times generatordrift

3 | Péfyldning af breendstof (der méa ikke tilseettes additiver / petro-
leum til breendstoffet).
Antal liter pafyldt:

4 | Kontrol af at stilstandsvarme er indkoblet. (Skal veere indkoblet

i perioden 1. oktober til 1. april)

Bemerkninger:

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoraniceg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen har
vurderet pa baggrund af BN1-176-1e.
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Bilag 3: BN2 - KONTROLSKABETS FUNKTION OG VIRKEMADE
(INFORMATIVT)

Bilaget geelder for kontrolskab for 4 kVA generatoranlaeg fabrikat Pedershib.

1. KONTROLSKAB FOR 4 KVA GENERATORANLAG

Kontrolskabet er anbragt i releehuset og styrer et generatoranleg bestdende af en 2-cyl. 4
takts dieselmotor, der ved 1500 o/m udvikler 6,6 HK, og som er sammenbygget med en
DAE-generator pa 4 kVA 220 V 50 Hz. Andre generatorstgrrelser kan forekomme. Genera-
torspeendingen reguleres med en shuntmodstand.

1.1 Instrumentering og betjening

P4 kontrolskabets forside er folgende instrumenterings- og betjeningskomponenter monte-
ret:

e 1 Voltmeter.

e 1 Frekvensmeter.

e 1 kontrollampe.

e 4 Omskiftere.

e 1 Sikring for varmelegeme.

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoraniceg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen har
vurderet pa baggrund af BN1-176-1e.
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1.2  Omskifternes funktion

Omskifter 01

Stilling til venstre Anlzegget i normaldrift
Stilling til hgjre Afprovning af anleegget ved kunstig netsvigt
Omskifter 02 | Stilling I Anlzegget i normaldrift. Automatikken i
funktion.
Stilling 1T Afpravning af anleegget uden omkobling
af forbruget fra netforsyningen.
Stilling 111 Afprevning af anleegget uden omkobling af

forbruget. Manuel start og stop fra trykknap-
per pd motorgeneratorens klemkasse.
NB Stilling 11 og 1ll ma ikke benyttes under drift ved netsvigt

Omskifter 03 e Volt- og frekvensmeter tilsluttet netspeen-
Stilling til venstre dingen

Volt- og frekvens tilsluttet generatorspsen-
dingen

Stilling til hejre

Omskifter 04 | Afbryder for varme-
legeme i oliesump
Kontrollampe | Fast lys Omskifter 02 i stilling II eller III
(Ikke normalstilling)

Blinklys Generator i drift

Slukket Netdrift med automatik i funktion

1.3 Kontrolskabets virkemade

Normaldrift (omskifter 01 €& 02 i normalstilling)

1.3.1 Netdrift
Forbruget tilkoblet nettet. Netspeendingen overviges af kontrolkredsen for netspzending.
Kontrollampen er slukket.

1.3.2 Netsvigt

Ved netsvigt eller hvis netspeendingen falder til under 180 V traeder kontrolkredsen for
netspeending i funktion, hvorved startkredsen aktiveres og generatoren far startstrem i ca.
3 sekunder.

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoraniceg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen har
vurderet pa baggrund af BN1-176-1e.
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Dieselmotoren starter og generatoren afgiver spaending. Efter 10 - 20 sekunders forlgb, nar
generatorspeendingen overstiger ca. 195 V, traeder kontrolkredsen for generatorspending i
funktion, hvorved forbruget omkobles til generatoren ved hjeelp af netkontaktor og gene-
ratorkontaktor.

1.3.3 Reservedrift
Forbrugsstrommen tages fra generatoren. Kontrollampen blinker. Kontrolkredsen for
netspeending overviger nettets tilbagekomst.

1.3.4 Nettet vender tilbage

Nar nettet vender tilbage, foregir der en tidsméling i 3 minutter, hvorefter forbruget om-
kobles til nettet ved hjeelp af netkontaktoren. Hvis netspaendingen svigter igen inden udle-
bet af de 3 minutter, falder netkontrolreleeet fra igen og tidsméalingen ma begynde forfra.

Nar omkoblingen har fundet sted, aktiveres stopkredsen, og der startes en ny tidsmaling pa
ca. 30 sekunder, hvorefter anleegget gar i normalstilling (se afsnit Tidsmaling og Stopkreds).

1.3.5 Fjernstyring af generatoranleaeg

Ordre (24 V i ca. 12 sek.) om start af generatoranleeg kommer ind pa klemme 03.13, hvorved
relee 01 falder fra. Kontakt pd 01 afbryder for relee 06 n, som falder fra og fremkalder et
kunstigt netsvigt. Anleegget starter som ved almindeligt netsvigt.

Ordre (24 V i ca. 1» sekund) om stop af generatoranleegget kommer ind pa klemme 02.13,
hvorved relee 01 traekker. Herved traekker relee 06 n og det kunstige netsvigt fjernes, hvor-
efter anleegget standser p4 samme méde, som ndr nettet vender tilbage.

Nyt startforseg kan gives ved at udsende ordren om stop af generator og derefter igen start
af generator.

1.3.6 Startsvigt

Ved startsvigt forbliver Netkontaktoren indkoblet og efter tidsméling i 3 minutter afventes
nettets tilbagekomst, hvorefter stopkredsen aktiveres og anlaegget gar i normalstilling i
lobet af 12 minut.

Hvis generatoren ikke afgiver en spaending p& over 190 V, enten pd grund af, at dieselmo-
toren ikke er startet, eller p& grund af fejl i generatoren, forbliver forbruget tilkoblet nettet.
I s& fald begynder den i afsnit Generatorkontaktoren nsevnte tidsmaling straks, sa genera-
toranlaeggets stopmagnet far strem i samme gjeblik, nettet vender tilbage.

Nér generatoren ikke afgiver speending som folge af, at dieselmotoren ikke er startet, fort-
seettes tidsmélingen over kontakt pa relee 08 n. Efter 3 minutter treekker relee 07 9, og an-
leegget afventer, at netspaendingen vender tilbage, hvorved stopreleeet traekker over kontak-
ter pa releeerne 08 @ og 06 n, og anlegget standser pa normal made.

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoraniceg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen har
vurderet pa baggrund af BN1-176-1e.
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2. AFPROVNING AF ANLAGGET

Afprovning af anleegget kan ske manuelt pé stedet eller via fjernstyringen.

2.1 Manuel afprgvning

Der er 2 muligheder for at afprove anleegget, uden at forbruget kobles fra netforsyningen.
Afpravning foretages ved at stille omskifter 02 i stilling II eller III, hvorved kontrollampen
viser fast lys uanset om generatoren er i drift eller ej.

Omskifter 02 i stilling 11

Generatoranlaegget startes ved at skabe et kunstigt netsvigt ved betjening af omskifter 01.
For at standse generatoranlaegget efter afprovning stilles omskifter 01 tilbage til normalstil-
lingen.

Omskifter 02 i stilling III
I denne situation kan generatoranleegget kun startes og stoppes ved brug af trykknapper pa
generatoranleeggets klemkasse pd selve motoren.

2.2 Afpravning via fjernstyring

Via fjernstyringen kan der gives start og stop ordre, som fungerer som henholdsvis "kun-
stigt netsvigt” og "net vender tilbage.”

Nyt startforseg kan gives ved at udsende ordren om stop af generatoranlaeg og
derefter igen start.

2.3  Fejlretning via fjernstyring

I tilfeelde af netsvigt hvor generator ikke er startet eller afgiver speending, kan
der via fjernstyringen foretages et nyt startforseg.

Dette sker ved at udsende startordre via fjernstyringen, hvorefter der gennemlgbes en stop-
sekvens som bringer styringen tilbage til normalstillingen.

Relze 01 falder, hvorved relee 07 n treekker og holdes over egen kontakt. I stopkredsen sker
folgende:

Relae 07 ¢ treekker stopreleeet 07 m og stopmagneten traekker nu over kontakter pa releeer-
ne 06 m (som faldt fra ved startforseget) 08 m (der falder fra, nar generatoren ikke er ind-
koblet) og 07 o.

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoraniceg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen har
vurderet pa baggrund af BN1-176-1e.
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Efter 30 sekunder er anleegget i normalstilling og et nyt startforseg vil automa-
tisk padbegyndes séfremt der stadig er netsvigt, relae 06 n er nede.

Releae 07 n falder fra under starten, nar relee 06 o (start) treekker.

2.4  Beskrivelse af styrekredse

2.4.1 Kontrolkreds for netspaending

Generatoranlaegget skal starte ved netsvigt, eller nar netspaendingen kommer under 180 V.
I kontrolkredsen for netspeending er relee 11 et specielt relee med ensretterventiler og mod-
stande justeret sdledes, at relaeet falder fra ved ca. 180 V og traekker ved 195 V. For at und-
ga registrering af meget kortvarige stremafbrydelser er releeet tidsforsinket 1-2 sekunder
Relaeet har kun 1 kontakt, hvorfor det er dubleret med relee 06 n.

2.4.2  Kontrolkreds for generatorspaending

Generatoranlaegget skal overtage belastningen, nar generatorspeendingen kommer op pa ca.
190 V. I kontrolkredsen for generatorspeending er relee 08 n forsynet med ensretter- venti-
ler og formodstande justeret saledes, at relzeet treekker ved ca. 190 V og falder fra ved ca.
110 V.

2.4.3 Netkontaktoren

Netkontaktoren kobler forbruget til nettet, og er derfor normalt trukket. Netkon-
taktoren er dubleret med relae 08 o.

Netkontaktoren falder fra, n&r kontrolkreds for netspeending, relee 06 n falder fra og der
samtidig er generatorspaending, dvs. relee 08 n er trukket.

Netkontaktoren traekker, ndr netspaending vender tilbage, og generatorkontaktor er faldet,
idet netkontaktor og generatorkontaktor er gensidig spaerret, sdledes at man ikke kan sam-
menkoble generatorspeending og netspaending.

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoraniceg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen har
vurderet pa baggrund af BN1-176-1e.
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2.4.4 Startkreds

Ved netsvigt falder relee 06 n og relee 06 o traekker og tager selvhold, hvorefter relee 05
treekker.

En kontakt pd relee 05 far startreleeet til at traekke. Dette relae indkobler startmotoren me-
kanisk, og slutter stremmen til startmotoren. En centrifugalafbryder afbryder startstrom-
men, nir dieselmotoren er i gang.

Relae 05 far relee 06 m til at falde fra med en tidsforsinkelse pa ca. 1,5 sekund. Nér relee 06
m falder, afbrydes relee 06 @, som falder med tidsforsinkelse p& ca. 1,5 sekund. Derefter
falder relee 05 efter at have veeret trukket i ca. 3 sekunder.

I treekkekredsen for relee 06 ¢ er anbragt en kontakt pa relee 08 n som sikkerhed for, at
startkredsen ikke aktiveres, nir der er generatorspaending, samt en kontakt pd relee 07 m,
som forhindrer startkredsen i at virke, nar generatoren er under standsning.

Relee 06 m, er i normalstilling trukket, men falder fra, nir motoren far startimpuls. Relaeet
06 m indtager forst normalstilling igen, nar motoren har faet stopimpuls, relee 07 m truk-
ket, og generatoren ikke leengere afgiver spaending, relae 08 n frafaldet.

2.45 Generatorkontaktoren

Generatorkontaktoren 15 kobler forbruget til generatoren, generatorkontaktoren er dubleret
med relae 08 m.

Generatorkontaktoren 15 traekker, nar kontrolkredsen for generatorspaending, relee 08 n, er
trukket, og netkontaktoren 14 er faldet fra. Generatorkontaktoren 15 falder fra, nér relse 07
o treekker efter en tidsméaling (se afsnit 2.4.6), eller hvis generatorspeendingen bliver for lav
sé relee 08 n falder fra.

Generatorkontaktoren er forsynet med et motorbeskyttelsesrelee (termokontakt), der kobler
ud, hvis generatoren pd grund af fejl bliver overbelastet. Genindkobling af dette relee skal
foretages manuelt ved indtrykning af knappen til venstre pd motorbeskyttelsesrelaeet.

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoraniceg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen har
vurderet pa baggrund af BN1-176-1e.
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2.4.6 Tidsmaling og stopkreds

Efter netsvigt og startimpuls er releeerne 06 n (netsvigt) og 06 (startrelee) er faldet fra. Tids-
releeet 12 arbejder over kontakt pa relee 08 n, indtil generatoren afgiver spaending og relae
08 n treekker.

Nar netspeendingen vender tilbage, begynder tidsreleeet 12 at arbejde over kontakt pa relee
06 n.

Efter 3 minutter traekker relee 07 @ over kontakt pa tidsreleeet 12 og holdes oppe over egen
kontakt. Samtidig shuntes tidsrelaeet 12 ned med kontakt pé relee 07 o og falder fra.

Stopreleeet 07 m traekker over kontakter pa relaeerne 07 ¢, 06 n (kontrol af netspaending),
relee 08 o (kontrol af at forbruget er koblet til net) og relae 06m, nar disse er trukket.

Parallelt med stoprelaeet 07 m traekker stopmagneten pa generatoren, der lukker for breend-
stof til dieselmotoren, saledes at denne standser.

Nar stopreleeet relee 07 m traekker, begynder tidsrelaeet 12 igen at arbejde. Efter ca. 12 mi-
nut afbryder tidsreleeets underkontakter relae 07 m, hvorved tidsrelseet 12 ogsa falder fra og
anleegget gar i normalstilling.

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoraniceg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen har
vurderet pa baggrund af BN1-176-1e.



Side 8 af 8

Inr.: 10-06504 [ 12724

Godkendt 19.05.2010
Antal sider i alt: 24

Udgivet 21.10.2010

banedanmark

FUNKTIONSDIAGRAM

3.

1o sepay ] 1
34 oy bul P3A —x
4 o °
. ] upo)yy
U — | 4 .
. — } — upuidp
ugo
‘1addojs uadJojowasaig [ ] »
" ene [) . ) — |-
. v
~
uabt 6nugIo) 114 SAQOK —|- — ~- = paz7 * * » -
~
Bniqioy sajqoyDIy ADZZ », » e
"co V upmdo
¥ * | —
o .
‘Butuhsioy 13 ™~
o1y afoquy sawwoy —|---- —pA07Z
up 1 Bopeu A Buniys >°.m_~. 0 » + * + a + e ﬁ _—. » » » » a » .’
Brugioy 14 SAIGON | Agvz . ¥
v | 4
4 .
b | e v
» [ ]
e | 1
Jabpasang — e [ ] L] J.mmw upoly
JBlejpay @ ¥ - Xmmﬂ hd il
e |
— — o | — { ‘upordg
N . 4
Buwksioy 13 I 0 »
D} JAPUIASID) v AOZZ
sl e o [t Bt |88 [Of (B (Bt Bt (& (Bt |at|at e & et (&t £ [F|+]0
o~ v |jeubou | Jojow | @jas 0 AN % BL0) | (w90) | (290)
AOZZ | AGZZ | -doys [-4unds | -4mys SL 4l A 138 ugo wgo £80 UL | weo BL0 usg w9p 90 S0 €0 0 z0 Lo

BN1-176- Eftersyn og vedligeholdelse af generatoraniceg skal ikke godkendes af Trafikstyrelsen, hvilket Trafikstyrelsen har

vurderet pa baggrund af BN1-176-1e.



