& Udgivet: 02.06.2022 Overordnet ansvar: Rasmus Schjeerff Kjller (RSKL)
= Godkendt: 30.05.2022 Ansvar for indhold: Inessa Y. Zueva (IYZV)

BANE D:A- F\l MAR KJournaInummer: 2021-21489 Ansvar for fremstilling: Anna-Louise Jul Ljungberg (AUJL)
Antal sider i alt: 24

Rifler og balger samt skinneslibning

Banenorm BN2-47-2




£

Udgivet 02.06.2022 Side 2 af 24
BAME Dj:?\l MARK Journalnummer: 2021-21489

INDHOLD
1 INDLEDNING 4
2 IKRAFTTRADEN 4
3 OVERGANGSBESTEMMELSER 5
4 REFERENCER 5
5  DEFINITIONER 6
6 DESKRIPTORER 8
7  ANVENDELSESOMRADE 8
8 DISPENSATION 8
9  HISTORIK 9
10  KRAV TIL MALING AF RIFLER OG B@LGER 10
10.1  Generelt 10
10.2 Maleparametre 10
10.3 Malengjagtighed og kalibrering 10
10.4 Malehyppighed M
10.5 Dokumentation af maleresultater 11

10.5.1 Diagram 11

10.5.2 Analyseresultater 12
11 KRAVTIL IVARKSATTELSE AF SKINNESLIBNING 13
11.1  Generel introduktion 13
11.2  Praeventiv slibning af nye/renoverede skinner 15
11.3  Vedligeholdelsesslibning pa grund af rifler og balger 15
11.4 Vedligeholdelsesslibning pa grund af udmattelsesfejl i skinner 16
11.5 Vedligeholdelsesslibning pa grund af deformeret tveerprofil af skinne 17
11.6  Udbedring af sneever sporvidde ved slibning 18
12 KRAV TIL UDF@RELSE AF SKINNESLIBNING 19
12.1  Skinneslibning i spor ekskl. sporskifter 19

BN2-47-2 Rifler og belger samt skinneslibning




£

Udgivet 02.06.2022 Side 3 af 24
BAME Dj:?\l MARK Journalnummer: 2021-21489
12.2  Skinneslibning i sporskifter 19
12.3  Krav til resultatet af udfgrt skinneslibning 20
13 KRAVTIL SKINNERNES OVERORDNEDE KVALITET 21
BILAGSOVERSIGT 22
14 BILAG 23
14.1  Bilag 1 Skinneprofil UIC60 E2 (Normativt) 23
14.2  Bilag 2 Skinneprofil NG5 (Normativt) 24

BN2-47-2 Rifler og belger samt skinneslibning




3 Udgivet 02.06.2022 Side 4 af 24

BANEDANMAREK Journalnummer: 2021-21489

1 INDLEDNING

Denne banenorm indeholder krav til kontrol af tilstanden vedrerende rifler og belger samt krav
til skinnernes overordnede kvalitet. Banenormen indeholder desuden krav til iveerksaettelse af

skinneslibning samt kvalitetskrav i forbindelse med udferelse af skinneslibning.

Banenormen er udarbejdet i henhold til Banenorm BN2-1 "Struktur, udseende og udvikling af

Banenormer”, hvori normniveauerne BN1, BN2 og BN3 er defineret.

Udgivet af: Fordeling:
Banedanmark Banenormen er tilgeengelig pa:
Carsten Niebuhrs Gade 43 www.bane.dk

1577 Kebenhavn V

2 IKRAFTTRADEN

Banenormen treeder i kraft ved udgivelsen.

Banenormen ophzaever folgende regler:

e Banenorm BN2-47-1 "Rifler og belger samt skinneslibning”, udgivet 01.09.07, Ba-

nedanmark.

BN2-47-2 Rifler og belger samt skinneslibning
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3

OVERGANGSBESTEMMELSER

Der geelder ingen overgangsbestemmelser for denne banenorm.

4  REFERENCER

Nogle steder henviser banenormen til andre bestemmelser. Enten skrives [bestemmelsens navn]

eller et nummer [nr.]. Betydningen af nummeret kan findes nedenfor. Hvis der ikke er naevnt

andet, geelder sidst udsendte version af det, der refereres til. Hvis der ikke er nzevnt andet,

geelder, at referencerne er normative.

Fremtidige normer er i referencelisten angivet i (rund)-parentes. Disse vil geelde som reference

ved deres udgivelse.

(1]
2]

Banenorm BN2-1 "Struktur, udseende og udvikling af Banenormer”, Banedanmark.
EUROPEAN STANDARD, EN 13231-2, November 2020, Railway applications - Track -
Acceptance of works — Part 2: Acceptance of reprofiling rails in plain line, switches,
crossings and expansion devices, CEN.

EUROPEAN STANDARD, EN 13848-5, august 2017, Jernbanespor, sporets geometri-
ske kvalitet - Del 5: Geometriske kvalitetsniveau — spor og sporskifter, CEN
EUROPEAN STANDARD, EN 13848-6, December 2020, Railway applications - Track
- Track geometry quality — Part 6: Characterisation of track geometry quality
Banenorm BN1-107 "Skinner, eftersyn og tilstand”, Banedanmark.

Banenorm BN1-38 ”"Sporbeliggenhedskontrol og sporkvalitetsnormer”, Banedanmark.
Banenorm BN1-14 Projektering, tilstand og eftersyn af sporskifter og sporskzeringer
Banenorm BN2-15 Projektering, etablering, tilstand og vedligeholdelse af sporskifter og
sporskeeringer.

TSI INF 4.2.4.6 Skinneprofil til almindeligt sporstykke "Kommissionens forordning (EU)
Nr. 1299/2014 af 18. november 2014 om de tekniske specifikationer for interoperabilitet
gaeldende for delsystemet Infrastruktur i EU’s jernbanesystem.” Usendret 2019/776.

BN2-47-2 Rifler og belger samt skinneslibning
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5 DEFINITIONER

I banenormen geelder folgende definitioner:

Nr.

5.01

5.02

5.03

5.04

5.05

5.06

5.07

5.08

BN2-47-2 Rifler og belger samt skinneslibning

Begreb

Gennemgaende

togvejsspor

Hovedspor

Hunting

Korte belger

Kvalitetsklasse
Al1,AB,CD,E

Lange bolger

Medium lange bolger

Praeventiv slibning

Definition

Togvejsspor, der er den mindst krumme fort-
seettelse af streekningens hovedspor ind p4,

henholdsvis ud af stationer.

Spor pé fri bane, som forbinder to nabostatio-

ner.

Gentagne periodiske bevaegelser med en fre-

kvens pa 4 - 8 Hz af et togs hjulsaet.

Afvigelser i hojderetning malt midt pa skinne-
hovedet af henholdsvis hajre og venstre skinne
for belgeleengder i intervallet 30 - 100 mm

[mm].

Kvalitetsklasser er geeldende for forskellige
hastighedsintervaller. Kvalitetsklasserne er

identiske med kvalitetsklasserne i henhold til

(6].

Afvigelser i hojderetning malt midt pa skinne-
hovedet af henholdsvis hajre og venstre skinne
for belgeleengder i intervallet 300 - 1000 mm

[mm].

Afvigelser i hojderetning malt midt pa skinne-
hovedet af henholdsvis hgjre og venstre skinne
for belgeleengder i intervallet 100 - 300 mm

[mm].

Forebyggende slibning af nye/renoverede

skinner.
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Nr.

5.09

5.10

5.12

5.13

5.14

5.15

5.16

5.17

Begreb

Rifler

Rolling contact

fatigue

Sinuskersel

Skinneslibning

Sneaever sporvidde

Sporombygning

Togvejsspor

Akvivalent konicitet

BN2-47-2 Rifler og belger samt skinneslibning

Definition

Afvigelser i hojderetning malt midt pa skinne-
hovedet af henholdsvis hajre og venstre skinne
for belgeleengder i intervallet 10 - 30 mm

[mm].

Udmattelsesfejl i overfladen af skinner forarsa-
get af hjul/skinnekontakt.

Gentagne periodiske bevaegelser med en fre-
kvens pa 1 - 2 Hz af et togs hjulsaet og vogn-

kasse.

Feellesbetegnelse for skinneslibning samt hev-
ling og freesning udfert med saerlige sporved-

ligeholdelsesmaskiner.

Sporvidde i henhold til [6] i fejlklasse 3, 4 eller
Min, der er mindre end den nominelle spor-
vidde.

Fornyelse af hele sporkonstruktionen.

De spor pé en station, hvorfra henholdsvis
hvortil der kan stilles signal til ind-, ud- eller

gennemkorsel.

Tangentvinklen i kontaktpunktet mellem hjul
og skinne integreret over den flade, kontakt-
punktet bevaeger sig over under almindelig
karsel. Et udtryk for et hjulseets evne pi et gi-
vent spor til at centrere/genoprette sin lige-
vaegtsposition ved en vandret forskydning fra

neutralpositionen i sporet.

Bolgelaengde af rifler og belger, som skal eva-

lueres [mm].
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6 DESKRIPTORER
Bolger Drift Dynamiske kraefter Fejl
Fornyelse Hastighed Hjul-skinne kontakt = Kontrol
Kurver Kvalitet Lobeegenskaber Miljo
Malevogn Maling Nyanleeg Opgradering
Overvagning Projektering Praeventiv Rifler
Skinne Skinneprofil Skinneslibning Slibning
Spor Sporgeometri Sporfornyelse Sporombygning
Sporskifte Sporvedligeholdelse ~ Sporvidde Stoj
Tolerancer Udmattelse Vedligeholdelse Vibrationer

7  ANVENDELSESOMRADE

Banenormen skal anvendes ved kontrol af tilstanden vedrorende rifler og belger for alle i drift

vaerende hoved- og togvejsspor beliggende pd Hoved-, Regional-, Lokal- og S-baner under

Banedanmarks ansvar som infrastrukturforvalter.

Banenormen geelder for hastigheder V< 250 km/h.

Banenormen skal endvidere anvendes ved iveerkseettelse og udferelse af maskinel skinneslib-

ning for alle i drift veerende hoved- og togvejsspor beliggende pad Hoved-, Regional-, Lokal-

og S-baner under Banedanmarks ansvar som infrastrukturforvalter.

Hvor et infrastrukturarbejde finder sted inden for anvendelsesomradet for en eller flere TSI'er

og udger et nyanleg, en opgradering eller en fornyelse, som defineret i Interoperabilitetsdi-

rektivet, skal relevante TSI-krav folges.

Note 7-1

Trafikstyrelsen foreskriver ovenstaende passus om TSI-krav indskrevet i Banedanmarks tekniske regler.

8 DISPENSATION

Regler for dispensation fra tekniske regler fremgér af Banedanmarks ledelsessystem, hvortil der

henvises.

BN2-47-2 Rifler og belger samt skinneslibning
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HISTORIK

De vaesentligste eendringer i banenormen i forhold til BN2-47-1 er folgende:

Referencer er opdateret

Anvendelsesomradet er opdateret til 250 km/h

Leengden af sporafsnit er preeciseret

Benzevnelse og henvisning til referenceprofil er opdateret

Definitioner af rifler, korte belger, medium lange belger og lange belger er sendret mht.
belgeinterval jf. EN 13231-2 [2]

Vedligehold af sporskifte slibning og -freesning og reprofileringszonen er opdateret

Der er indfort krav til preeventiv freesning og slibning af sporskifter

BN2-47-2 Rifler og belger samt skinneslibning
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10 KRAV TIL MALING AF RIFLER OG B@LGER

10.1 Generelt

Mailing af rifler og bolger skal foretages med mélevogn/-dreesine for at overvige den overord-

nede tilstand/kvalitet samt for at kunne iveerksaette skinneslibning pa steder, hvor tilstanden

er utilstreekkelig.

Kravene til maleparametre, malengjagtighed og kalibrering, malehyppighed samt dokumenta-

tion af maleresultater fremgar af afsnit 10.2, 10.3, 10.4 og 10.5.
10.2 Maleparametre
Ved méling af rifler og belger geelder, at der som minimum skal males folgende:
e Dybde af rifler, korte og medium lange belger for henholdsvis hgjre og venstre skinne.
o Bpolgeleengde af rifler, korte og medium lange belger for henholdsvis hgjre og venstre
skinne.
e Dybde af medium lange og lange bolger for henholdsvis hajre og venstre skinne.
¢ Bpolgeleengde af medium lange og lange belger for henholdsvis hgjre og venstre skinne.

10.3 Malengjagtighed og kalibrering

Maling af rifler og belger skal foretages med en ngjagtighed som fastsat i henhold til figur

10.3-1.
Figur 10.3-1. Krav til malengjagtighed vedrerende rifler og bolger
Type af afvigelse Dybde af afvigelse Bolgeleengde af afvi-
gelse
[mm] [mm]
Rifler (A=10-30 mm) 0,02 10
Korte balger (A=30-100 mm) 0,02 10
Medium lange bolger (A=100-300 mm) 0,02 10
Lange belger (A=300-1000 mm) 0,05 50

Omfanget og hyppigheden af kalibreringer for de anvendte méilevogne/-dreesiner skal fastsaet-
tes saledes, at kravene vedrerende méalengjagtighed til enhver tid er overholdt. Der skal opbe-

vares dokumentation for de gennemforte kalibreringer.

BN2-47-2 Rifler og belger samt skinneslibning
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10.4 Malehyppighed

Spornettets hovedspor og gennemgaende togvejsspor skal som minimum males med male-

vogn/-draesine i henhold til de i figur 10.4-1 fastsatte hyppigheder.

Figur 10.4-1. Krav til malehyppighed vedrerende rifler og belger "

Kvalitets- Hastighed Bruttoton-be- Malehyppighed Maksimalt interval

klasse lastning mellem to mélinger

[Km/h] [Mio. tons [Antal gange/ar] [Méaneder]
togveegt/ar]
Al A 230 <V <250 - 1 16
160 <V <230

B,C, D, E V<1602 T> 10 1 gang pr. 2 ar 28
B,C D, E V<1602 T<10 1 gang pr. 3 ar 40

1: Kravene er alene geeldende for hoved- og gennemgaende togvejsspor, mens der ikke er fastsat specifikke krav
til malehyppigheden for gvrige togvejsspor.

2: S-baner samt TIB-streekning 10 Kebenhavn - Helsinger skal uanset hastighed og arlig bruttotonbelastning
maéles med samme hyppighed som streekninger, hvor hastigheden er 160 < V < 230 km/h og 230 < V < 250
km/h [2], 3] og [4].

10.5 Dokumentation af maleresultater

Krav til dokumentation af maleresultater ved anvendelse af malevogn/-dreesine er angivet i

afsnit 10.5.1 og 10.5.2.
10.5.1 Diagram
Folgende skal som minimum fremga af malevogn/-dreesinediagram:

e Dybde af korte og medium lange belger for henholdsvis hgjre og venstre skinne [mml].

o Bpolgeleengde af korte og medium lange belger for henholdsvis hgjre og venstre skinne
[mm].

e Dybde af medium lange og lange bolger for den veerste af henholdsvis hejre og venstre
skinne [mmy].

o Bpolgelengde af lange belger for den veerste af henholdsvis hgjre og venstre skinne

[mm].

BN2-47-2 Rifler og belger samt skinneslibning
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10.5.2  Analyseresultater

Analyseskemaer/diagrammer skal sammenfatte resultaterne fra malingerne. Der skal som mi-

nimum udskrives folgende:

o Fejlklasse for hvert sporafsnit vedrerende dybde af korte og medium lange bolger.

e Fejlklasse for hvert sporafsnit vedrerende dybde af lange belger.

Fejlklassen for korte og medium lange belger samt lange belger skal opgares som en 90 % -

fraktil for den veerste af hojre og venstre skinne for hvert sporafsnit a 200 meter i henhold til

inddelingen i figur 10.5.2-1.

Figur 10.5.2-1. Fejlklasseinddeling for korte og medium lange belger samt lange bolger
Type af rifler og Fejlklasse
bolger C1 | C2 | 3 | Ca | C5 | C6 | Cc7 | C8

Dybde [mm]
Korte og medium | <0,04 | 0,04- | 0,06- | 0,08- | 0,10- | 0,15- | 0,20- | >0,25
lange bolger 0,06 0,08 0,10 0,15 0,20 0,25
Lange bolger <0,40 | 0,40- | 0,60- | 0,80- | 1,00- | 1,50- | 2,00- | >2,50
0,60 0,80 1,00 1,50 2,00 2,50
Note 10.5.2-1.

Safremt et sporafsnit a 200 meter har korte og medium lange balger i f.eks. fejlklasse C3 betyder dette, at

dybden af rifler, korte og medium lange bglger over 90 % af udstreekningen maksimalt er 0,08 mm for den

veerste af hgjre og venstre skinne.

BN2-47-2 Rifler og belger samt skinneslibning
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11 KRAVTIL IVARKSATTELSE AF SKINNESLIBNING

11.1 Generel introduktion

Formalet med skinneslibning er primeert at forebygge, fjerne eller udskyde udbredelsen af fejl
i skinner. Skinneslibning gennemfores endvidere til sikring af optimal hjul-skinne kontakt.

Skinneslibning har en positiv miljeeffekt, idet velslebne skinner nedbringer stojgenerne.

Der skal foretages skinneslibning som folge af nedenstaende:

e  Preeventiv slibning af nye/renoverede skinner.

e Vedligeholdelsesslibning p& grund af rifler og belger.

e Vedligeholdelsesslibning pa grund af udmattelsesfejl i skinner.
e Vedligeholdelsesslibning pa grund af deformeret skinneprofil.
e  Udbedring af snzever sporvidde.

Pa steder, hvor der er udfert sporombygning, skal foretages en preaeventiv/forebyggende slib-
ning af disse nye/renoverede skinner, da dette erfaringsmaessigt er okonomisk fordelagtigt set
over hele skinnernes levetid. Ved den preeventive slibning fjernes valsehud/gladeskaller samt
smd belgedannelser pd skinnehovedet. Endvidere fjernes ujeevnheder omkring svejsninger til-
lige med at skinneprofilet forbedres. Krav til iveerkseettelse af praeventiv slibning fremgér af
afsnit 11.2.

En af de vaesentligste arsager til iveerkseettelse af vedligeholdelsesslibning for adskillige jern-
baneforvaltninger er eksistensen af korte og medium lange bolger. Den letteste dokumenterbare
effekt af korte og medium lange belger er stoj. Selv relativt sma dybder af korte og medium
lange bolger, 0,05 - 0,10 mm, giver ved togpassage anledning til en foregelse af stojniveauet
med op til 10 dB, der subjektivt opleves som en fordobling af stajen. Nar der forefindes korte
og medium lange belger, vil skinneprofilet ofte veere deformeret, hvilket i kombination med et

oget stojniveau i toget giver anledning til en reduceret korselskomfort.

Rifler og belger giver derudover anledning til uhensigtsmaessige store dynamiske pavirkninger
og vibrationer i sporkonstruktionen, der ferer til et behov for hyppigere sporjustering og en
reduceret levetid af bade skinner, sveller og ballast. Krav til iveerksaettelse af skinneslibning pa

grund af rifler og belger fremgar af afsnit 11.3.

Udmattelsesfejl i skinner forekommer typisk pa streekninger, der befares af tog med hej aksel-
last, hgj hastighed og stor traktion, men disse kan ogsa forekomme i kurver pa streekninger
med moderat aksellast, hvor skinnerne er velsmurte, og der passerer mange tog. Udmattelsesfe;jl
stammer fra et traet lag af metal neer skinnehovedets overflade. Nar skinnesliddet er lille, vil
metallet forblive forholdsvis leenge pa skinnen. Dette kombineret med uhensigtsmaessigt store

kontaktspeendinger mellem hjul og skinner kan fore til, at udmattelsesgreensen nas.

BN2-47-2 Rifler og belger samt skinneslibning
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Udmattelsesfejl i skinner kan forebygges ved fjernelse af metal pa skinnehovedet inden udmat-
telsesgraensen bliver ndet. Dette kan ske ved en forebyggende og hyppig skinneslibningsind-
sats, hvor der fjernes sm& maengder metal hver gang. I visse tilfeelde kan skinneslibning end-
videre anvendes til at udbedre udmattelsesfejl. Krav til iveerksaettelse af skinneslibning pa

grund af udmattelsesfejl i skinner fremgar af afsnit 11.4.

Skinnens tveerprofil spiller en vigtig rolle for kontakten mellem hjul og skinne. Et ikke korrekt
skinne- eller hjulprofil kan forarsage uhensigtsmaessigt store overflade- og indre speendinger,
der kan resultere i udmattelsesfejl i skinner og hjul. Skinnens tveerprofil er ligeledes af afgo-

rende betydning for togets korsel i sporet bade pa ret spor og i kurver.

Et fladt skinneprofil eller sneever sporvidde vil ofte give anledning til en hgj sekvivalent koni-
citet. Den @kvivalente konicitet ber holdes inden for visse greenser, da der ellers kan opsta
uhensigtsmaessige gentagende periodiske bevaegelser af hjulseettet som f.eks. hunting eller si-
nuskersel. Sddanne periodiske bevaegelser, der typisk kan opstd pé ret spor og i kurver med
relativt store radier, kan give anledning til periodiske skader pé skinnerne, der vanskeliggor

eller endda umuligger opretholdelsen af en tilfredsstillende sporkvalitet.

I kurver med mindre radier er det en fordel, sdfremt hjulsaettet i storst muligt omfang kan styre
gennem kurven via en forskel i rulleradius mellem de to hjul. Herved reduceres hjulslippet.
Skinneprofilet har i den henseende en betydning med henblik pd, at undga et unedigt stort slid
pa hjul og skinner og kan reducere stgj i kurver. Krav til iveerkseettelse af skinneslibning pa
grund af deformeret skinneprofil samt udbedring af snzever sporvidde fremgar af henholdsvis
afsnit 11.5 og 11.6.

BN2-47-2 Rifler og belger samt skinneslibning
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11.2 Preeventiv slibning af nye/renoverede skinner

I forbindelse med nyanlaeg, sporombygning og udveksling af begge skinner, skal der foretages
preeventiv slibning, safremt udstreekningen heraf er 200 meter eller lzengere.
Nye sporskifter med manganstalsdele skal slibes for at udjeevne/fjerne deformationer, der op-

star ved koldheerdning. Slibning skal udferes p& baggrund af trafikbelastning i jernbaneover-

skeeringen.
Trafikbelastning (MGT) Slibning, frekvens
< 5 MGT 1ar
5 MGT-10 MGT 1ar
> 10 MGT 6 maneder
Tabel 11.2-1
Note 11.2-1.

Der stilles ikke krav til preeventiv slibning af spor, hvor udstraekningen er mindre end 200 meter.

Preeventiv slibning af skinner skal udferes 0 - 12 méneder efter afsluttet speendingsudligning.
Ovennavnte tidsramme geelder ogsa for preeventiv slibning af nye sporskifter med mangan-

stalsdele.
11.3 Vedligeholdelsesslibning pa grund af rifler og bglger
Der skal foretages skinneslibning, safremt indgrebsgreensen vedrerende rifler og bolger for det

enkelte sporafsnit & 200 meter i henhold til figur 11.3-1 er opnéet. Med hensyn til definitionen

af fejlklasser henvises til afsnit 10.5.2.

Figur 11.3-1. Indgrebsgraense for det enkelte sporafsnit vedrerende rifler og belger
Kvalitets- Hastighed Rifler Korte og medium Lange bolger
klasse lange belger
[Km/h] Fejlklasse
Al 230 <V <250 ) C2 C2
A 180 <V <230 ) C2 C2
160 < V < 180 - 3" 2"
B 120 < V < 160 - 3 -
C,D,E V<120? - C4”? -

1: Den anforte fejlklasse er geeldende for sporafsnit uden sporskifter. For sporafsnit med sporskifter er indgrebs-
graensen fejlklasse C4.
2: For sporafsnit pd S-baner samt TIB-streekning 10 Kebenhavn - Helsingor geelder dog samme krav som for

gvrige sporafsnit, hvor hastigheden er 120 < V < 160 km/h.
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3: Den anforte fejlklasse er geeldende for sporafsnit uden sporskifter. Der er ikke fastsat en specifik indgrebs-

greense for sporafsnit med sporskifter.

Note 11.3-1.

Da indgrebsgreenserne i figur 11.3-1 er relateret til fejlklasserne defineret i 10.5.2, dvs. en 90 % -fraktil, kan

der forekomme enkeltstaende starre punktfejl, uden at der skal iveerkseettes skinneslibning. Safremt der kon-
stateres markante punktvise afvigelser ud fra malingen af rifler og belger, ber disse dog undersgges neermere
med henblik pa en eventuel udbedring med andre metoder end skinneslibning. Markante punktvise afvigelser

kan veere relateret til darligt udferte svejsninger, darlige isolerkleebestad, udmattelsesfejl m.v.

Skinneslibning pa grund af rifler og belger skal for sporafsnit uden sporskifter udferes senest
1 ar efter, at indgrebsgraensen er opnaet. Safremt begge nedennavnte kriterier er opfyldt, til-

lades skinneslibningen dog udfert senest 2 ar efter, at indgrebsgraensen er opnéaet:

o At fejlklassen vedrerende rifler og belger for sporafsnittet er maksimalt henholdsvis C2,
C3 og (4 for hastighedsintervallerne 230 < V < 250 Km/h, 180 < V < 230 Km/h, 160
<V <180 km/h, 120 < V < 160 Km/h og V < 120 Km/h.

e At der i et givent spor pa en given TIB-streekning er mere end 5 kilometer mellem 2

sporafsnit, hvor indgrebsgraensen er opnaet.
11.4 Vedligeholdelsesslibning pa grund af udmattelsesfejl i skinner

Séfremt der konstateres udmattelsesfejl i skinner, kan disse fjernes ved udferelse af skinneslib-

ning eller skinneudveksling afheengigt af niveauet/graden af udmattelsesfejlene.

Skinneslibning pa grund af udmattelsesfejl skal ivaerkseettes sa tidligt som muligt, dvs. nar de

forste tegn pa udmattelsesfejl i skinner konstateres.

Note 11.4-1.

Med hensyn til definition og beskrivelse af forskellige former for udmattelsesfejl i skinner som f.eks. head
checks, squats og shelling henvises til [5]. De tidligste stadier af udmattelsesfejl kan p.t. ikke registreres med
malevogne, hvorfor disse konstateres ved linieeftersyn eller anden form for visuel inspektion. Med hensyn til

kontrol af udmattelsesfejl i skinner henvises til [5].

Nar udmattelsesfejlene er afthjulpet, skal der iveerkseettes et forebyggende periodisk slibepro-

gram pa lokaliteter, hvor udmattelsesfejlene kan forventes fremover.

Ved den forebyggende slibning skal der fjernes 0,3 mm metal pa skinnehovedet for hver 30

mio. bruttoton togvaegt.
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11.5 Vedligeholdelsesslibning pa grund af deformeret tveerprofil af skinne

Skinneslibning skal planleegges iveerksat, nar greenseveerdierne i fejlklasse 3 for akvivalent konicitet i BN1-38 [6] er
opnaet.
Note 11.5-1.
For straekninger, hvor der ikke er graenseveerdier i fejl-klasse 3 for akvivalent konicitet i BN1-38 [6] bgr det
overvejes at planleegge skinneslibning med henblik pa at undga afvigelser i fejklasse 4 safremt skinnernes
tveerprofil og ikke sporvidden vurderes at veere arsagen til relativt hgjde veerdier af aekvivalent konicitet.
Safremt tolerancerne for skinnernes tvarprofil i henhold til figur 11.5-1 er overskredet pa

steder med uhensigtsmaessige lobeegenskaber for togene, skal der pa disse steder iveerkseettes

skinneslibning.
Figur 11.5-1. Krav til tolerancer for skinnernes tvaerprofil
Kvalitetsklasse Hastighed Tolerance

[Km/h] [mm]

Al 230 <V <250 + 0,5

A 160 < V <230 + 0,7

B 140 < V £ 160 + 1,0

120 < V < 140 +1,5

Tolerancerne i figur 11.5-1 skal ses i forhold til referenceprofilet UIC60 E2 bortset fra steder,
hvor der er udfert slibning p& grund af snaever sporvidde. Disse steder skal tolerancerne ses i
forhold til referenceprofilet NG5. Tolerancerne i figur 11.5-1 er alene geeldende i intervallet fra
Z=-14 mm pé skinnehovedets inderside til Y=+14 mm pa skinnehovedets yderside, som illu-
streret af figur 11.5-2.

Zz
0

fomee] [——
5 Pl N

V7 a)
"

-10

15 Z-14 (14 mm under 50)

Y+14_]

N _

35 80 -26 -20 -15 -10 -5 0 +5 +10 +15 +20 +25 +30 35

Figur 11.5-2. Illustration af toleranceomrade for skinnernes tveerprofil.

BN2-47-2 Rifler og belger samt skinneslibning




3 Udgivet 02.06.2022 Side 18 af 24

BANEDANMAREK Journalnummer: 2021-21489

Referenceprofilerne UIC60 E2 og NG5 er defineret i form af koordinater og illustreret i hen-
holdsvis [9] og afsnit 14.1. og 14.2.

11.6 Udbedring af snaver sporvidde ved slibning

Udbedring af snaever sporvidde ved skinneslibning skal iveerkseettes i de tilfeelde, hvor dette er

teknisk/okonomisk fordelagtigt. De specifikke kriterier herfor er anfert nedenfor.

Udbedring af snaever sporvidde ved skinneslibning skal iveerkseettes, safremt alle nedennaevnte

kriterier samtidigt er opfyldt:

e At sporet er bygget med en nominel sporvidde pa 1432 mm.
o At skinnebefeestelsen er intakt.
e At udstreekningen af det enkelte sporafsnit med snaever sporvidde er 200 meter eller

leengere.

Note 11.6-1.
Safremt der er konstateret snaever sporvidde, hvor ikke alle ovenneevnte kriterier er opfyldt, ber det i hvert en-
kelt tilfelde athaengigt af afvigelsens stgrrelse, restlevetid af sporkomponenterne m.v. vurderes, om afvigelsen

skal fjernes ved udfarelse af skinneslibning, udveksling af befeestelse, svelleudveksling eller sporombygning.
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12 KRAV TIL UDF@RELSE AF SKINNESLIBNING

12.1 Skinneslibning i spor ekskl. sporskifter

Ved udforelse af skinneslibning skal der uanset eksisterende skinnetype anvendes reference-
profilet UIC60. I forbindelse med udferelse af skinneslibning som folge af snsever sporvidde,
skal der dog anvendes referenceprofilet NG5. Referenceprofilerne UIC60 E2 og NG5 er defineret

i form af koordinater og illustreret i henholdsvis afsnit 14.1. og 14.2.
Skinneslibning skal udferes i hele skinnehovedets reprofileringszone.

Note 12.1-1.

Med hensyn til skinnehovedets reprofileringszone henvises til definitionen i [2].
Skinneslibning skal uanset eksisterende skinnehaeldning altid udferes til skinneheeldning 1:40.

Note 12.1-2.

Siden indfgrelsen af monoblokbetonsvellen i 1989 forefindes der bade skinnehaeldning 1:20 og 1:40 pa Ba-
nedanmarks spornet. P& fjernbaner og S-baner er siden henholdsvis 1997 og 2001 foretaget skinneslibning
saledes, at profilet pa toppen af skinnen er tilpasset skinnehaeldning 1:40. Dette med henblik pa at forbedre
Isbeegenskaberne for det rullende materiel, da hjulprofilet pd hovedparten af det rullende materiel, der anven-
des pa Banedanmarks infrastruktur, passer bedre overens med skinneheeldning 1:40 end 1:20. Siden midten af
1990¢rne er alt skinneslibningen uanset eksisterende skinneprofil udfert til skinneprofil UIC60 pa toppen af

skinnehovedet. Dette er ligeledes udfgrt for at forbedre Igbeegenskaberne for det rullende materiel.

I forbindelse med afslutningen af skinneslibningen pa det enkelte sporafsnit skal der foretages

en spuling af skinnerne, siledes at der ikke er metalspaner pa skinnerne.
12.2 Skinneslibning i sporskifter

Skinneslibning i sporskifter skal udferes i henhold til kravene i afsnit 12.1 samt de i naervee-

rende afsnit supplerende krav.

Der skal foretages slibning af sporskifter, sdfremt sikkerhedsindgrebsgraensen vedrerende slid

er opndet jf. BN1-14 [7] BN2-15 [8].

Skinner, tunger og krydsninger i sporskifter skal generelt slibes i stgrst muligt omfang dog
under hensyntagen til folgende:
e Den del af tungerne, der er tyndere end 30 mm, skal slibes manuelt ved hjeelp af semi-

automatisk maskine.
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e Den del af sideskinnerne, hvor tungerne er tyndere end 30 mm, skal ikke slibes pa
skinnernes inderside, men kun pé skinnehovedets top og yderside.

e Den del af krydsningen, der er beliggende i afstanden indtil 1 meter fra hjertespidsen,
skal slibes manuelt ved hjeelp af motordrevet skinneslibemaskiner eller lettere semi-

automatisk maskine.
12.3 Krav til resultatet af udfart skinneslibning
Skinneslibning skal udfores, séledes at kravene i henhold til [2] er opfyldt. Da der i henhold til

[2] er flere valgmuligheder vedrorende kvalitetskrav til dybde af rifler og belger, tolerance af

tveerprofil og metalfjernelse, geelder de i figur 12.3-1 anforte preeciseringer og supplerende

krav.
Figur 12.3-1. Kvalitetskrav til udfert skinneslibning
Type af skinne- | Kvali- Hastighed Dybde af rif- | Tolerancer for Metalfjer-
slibning tets- [Km/h] ler og bolger tveerprofil nelse
klasse § 431 [2] §53i[2] " §61i[2]
Preeventiv slib- Al, A, V<250 Class 1 Class Q 2 0,3 mm
ning B
CD,E
Rifler og bolger Al A 160<V<250 Class 1 Class Q
B 120<V<160 Class 1 Class R 0,1 mm?”
C D, E V<120 Class 1 Class S
Forebyggende Al A 160<V<250 Class 1 Class Q
slibning pga. B, C, D, V<160 Class 1 Class R 0,3 mm
udmattelsesfejl E
Deformeret Al A 160<V<250 Class 1 Class Q
tveerprofil B 120<V<160 Class 1 Class R -
G D, E V<120 Class 1 Class S
Snaever spor- Al A 160<V<250 Class 1 Class Q -
vidde B, G, D, V<160 Class 1 Class R
E

1: For tolerancebénd pa 0,6 mm, 1,0 mm og 1,7 mm i henhold til tabel 6a i [2] geelder, at der skal anvendes
tolerancer i gruppe B i henhold til tabel 6b i [2].

2: Class Q er geeldende i forbindelse med praeventiv slibning af nye skinner. Ved praeventiv slibning af renoverede
skinner gaelder Class R.

3: Veerdien er geeldende for metalfjernelse under eksisterende rifler og belger.

Dokumentation for overholdelse af kvalitetskravene i forbindelse med udforelse af skinneslib-

ning skal ligeledes overholde kravene i henhold til [2].
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13 KRAV TIL SKINNERNES OVERORDNEDE KVALITET

Af sporpolitiske arsager er der fastsat krav til skinnernes overordnede kvalitet baseret pa til-

standen af rifler og korte bolger.

Kvalitetskravet er geeldende for hver enkelt TIB-straekning. Kvalitetskravet fremgar af figur 13-
1 og afhaenger af den storst tilladelige hastighed pa den enkelte TIB-streekning samt tilstanden

af rifler og belger for sporafsnittene & 200 meter.

Figur 13-1. Krav til skinnernes overordnede kvalitet

Sterste hastighed pa Kvalitetskrav for den enkelte TIB-straekning
den enkelte TIB- vedrgrende tilstanden af korte og medium lange belger

streekning [Km/h]

180 < V <250 Mindst 85 % af sporafsnittene skal veere i fejlklasse C1
120 < V<180 Mindst 85 % af sporafsnittene skal veere i fejlklasse C1-C2
v<120Y Mindst 85 % af sporafsnittene skal vzere i fejlklasse C1-C3

1: For S-baner samt TIB-streekning 10 Kgbenhavn - Helsingor geelder dog samme kvalitetskrav som for TIB-

streekninger, hvor stgrste hastighed er 120 < V < 180 km/h.

Kvalitetskravet for den enkelte TIB-straekning er alene gaeldende for hoved- og gennemgaende

togvejsspor, hvor hastigheden er V > 40 km/h.
Med hensyn til definitionen af fejlklasser henvises til afsnit 10.5.2.
Note 13-1.

Som retningslinje kan kravene for skinnernes overordnede kvalitet for den enkelte TIB-straekning forventes

opfyldt, safremt der ivaerksaettes skinneslibning pa grund af rifler og bglger i henhold til kravene i afsnit 11.3.
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BILAGSOVERSIGT

Bilag 1 Skinneprofil UIC60 E2 (Normativt)
Bilag 2 Skinneprofil NG5 (Normativt)
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14 BILAG

14.1 Bilag 1 Skinneprofil UIC60 E2 (Normativt)

Skinneprofil UIC60 E2 er illustreret i figur 14.1-1 og defineret ved koordinaterne angivet i figur

14.1-2.
Z
0
| —
// \\
-5
o
-10 *
15 Z-14 (14 mm under 50O)
20
25
-30
-35 . y,
-85 -30 -25 20 -15 -10 -5 O +5 +10 +15 +20 +25 +30 35

Figur 14.1-1 Illustration af skinneprofil UIC60 E2 - DB I0TS 136.

Figur 14.1-2 Koordinater til definition af skinneprofil UIC60 E2 - DB IOTS 136
Y Z Y Z Y z Y Z Y Z Y z

+0,0 | -0,00 - - - - - - - - -

+0,5 | -000 | #65 | -0,10 | £125 | -0,43 | +1855 | -1,07 | #245 | -2,25 | +30,5 | -5,18
+10 | -000 [ +70 | -0,11 | #130 | -047 | #19,0 | -1,14 | +25,0 | -2,39 | +31,0 | -5,60
+15 | -000 | #75 | -0,13 | £135 | -0,51 | £19,5 | -1,22 | #255 | -2,54 | +31,5 | -6,06
+20 | -001 | #80 | -0,16 | £14,0 | -0,56 | #20,0 | -1,30 | 26,0 | -2,70 | +32,0 | -6,55
+25 | -001 | +85 | -0,18 | +145 | -0,60 | +20,5 | -1,38 | +26,5 | -2,87 | +32,5 | -7,08
+30 | -002 | #90 | -0,20 | £150 | -0,65 | #21,0 | -1,47 | #27,0 | -3,06 | +33,0 | -7,64
+35 | -002 | +95 | -0,23 | 155 | -0,70 | 21,5 | -1,56 | +27,5 | -3,28 | +33,5 | -8,26
+4,0 | -003 | £100 | -0,26 | 16,0 | -0,76 | 22,0 | -1,66 | £28,0 | -3,52 | +34,0 | -8,95
+45 | -0,04 | £10,5 | -0,29 | +16,5 | -0,81 | +225 | -1,77 | £28)5 | -3,79 | +34,5 | -9,76
+50 | -0,05 | #110 | -0,32 | #17,0 | -0,87 | +23,0 | -1,88 | £29,0 | -4,09 [ +35,0 | -10,84
+55 | -007 | £115 | -0,35 | £175 | -0,93 | #235 | -2,00 | #29,5 | -4,42 | £355 | -12,24
+6,0 | -0,08 | £12,0 | -0,39 | #18,0 | -1,00 | 24,0 | -2,12 | £30,0 | -4,78 | +36,0 | -14,30
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14.2 Bilag 2 Skinneprofil NG5 (Normativt)

Skinneprofil NG5 er illustreret i figur 14.2-1 og defineret ved koordinaterne angivet i figur

14.2-2.
25
a Z -
I L= —~———
«| 5 — ;/ N
0l 7 £
D S 7-14.(14 mm under SO)
y 20 :/h\ 69,571 forhold til vandret
2-21,5 (21,5 mm under SO)
-25
-30
-35
\\ A v
35 -30 26 -20 -15 -10 -5 0 +5 +10 +15 +20 +25 +30 35
Figur 14.2-1 Illustration af skinneprofil NG5.
Figur 14.2-2. Koordinater til definition af skinneprofil NG5
Y Z Y Z Y Z Y Z Y Z Y Z
+0,0 | -0,00 - - - - - -
+05 | -001 | %65 | -0,32 | £12,5 | -1,11 | 185 | -2,20 | £245 | -3,90 | £30,5 | -8,59
+10 | -003 | £70 | -0,36 | £13,0 | -1,19 | £190 | -2,32 | £25,0 | -4,10 | £31,0 | -9,36
+15 | -005 | 75 | -040 | £135 | -1,28 | £195 | -245 | £255 | 4,33 | £31,5 | -10,28
+2,0 | -007 | 8,0 | -045 | £140 | -1,34 | £20,0 | -2,57 | £26,0 | -4,58 | £32,0 | -11,42
+25 | -009 | £#85 | -0,50 | £14,5 | -1,37 | £205 | -2,70 | £26,5 | -4,87 | £32,5 | -12,73
+30 | -0,11 | 9,0 | -0,56 | £150 | -1,46 | £21,0 | -2,84 | £27,0 | -5,18 | +£33,0 | -14,04
+35 | -0,13 | £95 | -0,60 | £1555 | -1,56 | £215 | -2,97 | £27,5 | -5,53 | £33,5 | -15,35
+4,0 | -0,15 | £10,0 | -0,67 | £16,0 | -1,66 | £22,0 | -3,12 | £28,0 | -5,91 [ +34,0 | -16,65
+45 | -0,18 | £10,5 | -0,74 | £16,5 | -1,76 | £225 | -3,26 | +28,5 | -6,33 | £34,5 | -17,96
+50 | -0,21 | £110 | -0,81 | £17,0 | -1,86 | £23,0 | -3,41 | £29,0 | -6,80 | £35,0 | -19,27
+55 | -024 | £115 | -0,88 | £17,5 | -1,97 | £235 | -3,56 | £29,5 | -7,33 [ £35,5 | -20,58
+6,0 | -0,28 | £12,0 | -0,94 | £18,0 | -2,09 | £24,0 | -3,72 | £30,0 | -7,92 | £36,0 | -21,30
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