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1.1.1.1 Deskriptorer:

Alarm, Automatisk trafikafvikling, Dataprotokoller, Dokumentation, EMC, Fjernstyring af
sikringsanleeg, Indikering, Infrastrukturdata, Kereplan, Log, Lokalbetjening, Nabosystemer,
Oppetid, Ordre, Protokoller, Reaktionstider, Tilgaengelighed, Togidentifikation, Tognummer-

system, Transmission, Fjernstyringsunderstation
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1. INDLEDNING

Dette dokument beskriver Banedanmarks funktionskrav ved opbygning af trafikstyringssy-

stemer til lokal- og fjernstyring af sikringsanleeg.

Kravene er projektuathaengige og skal anvendes i forbindelse med udbud. Anlaegs- og pro-

jektspecifikke krav, der ikke er beskrevet i denne norm,

projekts kravspecifikation.

skal beskrives i det pigeeldende

Udskrivning

Toggraf

Udpegningsmedie

Visningsmedie —

Andet

Fjernstyringscentral

Understation

Understation

Sikringsanlag

Udpegningsmedie

Visningsmedie

wiarsAssBuLIAsy1yen
11eX07]

Udskrivning

Figuren viser hvilke systemer, der er omfattet af normen. Udover graensefladen er der ikke

krav til Sikringsanleegget eller andre tekniske anlaeg.
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Sikringsanlaeg kan betjenes lokalt eller fjernt. Den betjeningsmaessige overbygning, hvad
enten det er lokalt eller fjernt via et fjernstyringssystem er her betegnet som et trafiksty-

ringssystem.

Ved lokal betjening er trafikstyringssystemet en datamat el.lign., der er en overbygning pa
sikringsanlegget og kan have funktioner, der kan understotte betjeningen, men som ligger

ud over de funktioner, sikringsanlaegget har. Ved lokalbetjening styres ét sikringsanleeg

En fjernstyringscentral er et centralt placeret anleeg, som via kommunikationslinier til
fjernstyringsunderstationer eller direkte i sikringsanleegget, som ggr det muligt at overvige
og styre flere sikringsanlaeg, ofte af varierende type, der er placeret pa forskellige geografi-
ske lokaliteter. Et fjernstyringsanlaeg omfatter fjernstyringscentral med betjeningsplads(er),

fjernstyringsunderstationer og transmissionslinier.

Fjernstyringsanleeg indenfor jernbaner vil primeert blive anvendt til at give et overblik over

den ojeblikkelige tilstand af togtrafikken og give mulighed for, at styre denne.

De sekundeere funktioner i fjernstyringssystemet er f.eks. passagerinformationssystemer,

radiosystemer og administrative systemer.

2. IKRAFTTRADEN

Denne Banenorm traeder i kraft ved udgivelsen.

3.  OVERGANGSBESTEMMELSER

Der er ingen overgangsbestemmelser i denne Banenorm.

4. REFERENCER

Banenormen er udarbejdet i henhold til:

e  BNI1-1 "Struktur, udseende og udvikling af Banenormer”, hvori normniveauerne BN1,
BN2 og BN3 er defineret.

e BN2-73 "Indskrivning i Banenormskabeloner”

Normen har grenseflader til og geelder sammen med:

e  BN1-77 Trafikstyringssystemer

BN2-75-1 Fjernstyring af sikringsanleaeg
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e BN3-76 Fjernstyringssystemer

e BN2-78 Betjening af trafikstyringssystemer

e BN3-79 Betjening af trafikstyringssystemer

e SK: Interlocking Functional Specifikation
e DIC-S symbolkatalog

BN1-77

BN2-75

BN3-76

BN2-78

BN3-79

Der er i naervaerende norm endvidere henvist til folgende jernbanespecifikke normer:

Nummer Navn Henvis-
ning
kap.

udg. Krav til teknisk dokumentation i Banestyrelsen. 17.2

01.02/30.09.2004

CMM Capability Maturity Model® for Software 8.7

DN 780 Q nr. 0843 | Protokoller til fjernstyring 8.2.1
8.4
15.1

DN 780 Q nr. 1378 | BD specification XML til Straxs 13.2.1
15

EN 13239 Informationsteknologi. Telekommunikation og informati- | 8.4

onsudveksling mellem systemer - HDLC-procedurer. 15.1
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Nummer Navn Henvis-

ning i
kap.

EN 13406 Ergonomiske krav til FLAD skaermterminal arbejdsplads. |9

10.9

EN 15504 Software Process Improvement and Capability determina- | 8.7
tion. SPICE

EN 29241 Ergonomiske krav til kontor skaermterminal arbejdsplads |9
VCR 10.9

EN 50121-1, -4 Railway applications Electromagnetic compability 8.6.1

15.2
-1 General (opstilling af fysiske komponenter).
-4 Standard for emission and immunity of the signalling
and telecommunications apparatus.

EN 50122 Jernbaneanvendelser. Faste installationer. 15.1
Del 1: Beskyttelsesforanstaltninger relateret til elektrisk
sikkerhed og jordkontakt.

Del 2: Beskyttelsesforanstaltninger mod effekten af vaga-
bonderende strgom forarsaget af jeevnstremstraktions-
systemer.

EN 50124-1, -2 Jernbaneanvendelser - Isolationskoordinering 17.4.3
-1: Luftafstande og krybestraekninger for alt elektrisk og
elektronisk udstyr
-2: Overspaendinger og beskyttelse herimod

EN 50125 Jernbaneanvendelser. Miljoforhold for udstyr 17.4.3

EN 50126 Specifikation og eftervisning af palidelighed, tilgeengelig- | 8.7
hed, servicerbarhed og sikkerhed. RAMS, Reliability, | 17.4.2
Availability Maintainability and Safety.

EN 50128 Jernbaneanvendelser - Kommunikations-, signal- og |8
behandlingssysstemer - Programmel for styre- og sikker- | 8.7

hedssystemer
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EN 50159 Railway applications: Basic requirements for safety re-|8.2.1
lated system communication using a serial single BUS 15.1
EN 50170 Felt kommunikationssystem til generelle formal - Field- | 8.4
bus
EN 50288 Kabler til IT 15.1.1
EN 50290 Kabler 15.1.1
EN 50310 Anvendelse af zekvipotentiale sammenkoblinger og jord- | 15.1
forbindelser i bygninger med informationsteknologi
EN 60721-3-3 Miljoklasser 17.4.3
EN 60870-6 Fjernstyringsprotokoller kompatible med ISO og ITU-T-|8.4
forslag 15.1
EN 61076-3, -4 Konnektorer, generisk specifikation. 15.1.1
EN 61131 Programmerbare regulatorer 8.1
17.2
EN 9241 Ergonomiske krav til kontor skeermterminal arbejdsplads |9
10.9
17.4
IEC 14764 Informationsteknologi. Softwarevedligeholdelse. 8.10
Detaljeret beskrivelse af styring af vedligeholdelsespro- | 17.8.1
cessen beskrevet i ISO/IEC 12207. Der fastsattes ogsa
definitioner for de forskellige typer vedligeholdelse og
gives vejledning vedrerende planlegning, udferelse og
kontrol, granskning og evaluering, samt afslutning af
vedligeholdelsesprocessen.
IEC 15408 Informationsteknologi. Sikkerhedsteknikker. IT-sikkerhed |8.10
IEC 60300 Dependability 8.7
17.4.2
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banedanmark

Udgivet 01.02.2007 Side 11 af 126

Godkendt 31.01.2007

Journalnummer: 73-0024

Antal sider i alt: 126

Nummer Navn Henvis-
ning
kap.

1EC 60706 Maintainability 17.1

IEC 60807 Stik rektangulzere 15.1.1

IEC 60870-5-101, - | Udstyr og systemer til fjernstyring. 8.1

104

- 101: Ledsagende standard til grundleeggende fjernsty- | 8.4
ringsopgaver.
- 104: Transmissionsprotokoller, Netveerksadgang for IEC
60870-5-101 ved brug af standardtransportprofiler.
IEC 60947-5 Releekontakter 15.1.1
IEC 61082 Hardware dokumentation 17.2
IEC 61158 Fieldbus standard til brug i industrielle styringssystemer | 8.4
15.1
IEC 61499-2 Krav til SW-veerktajer 17.2
IEC 61506 Krav til dokumentationen af software i kontrolsyste- | 17.2
mer.
IEC 61643-21 + 22 | Lynbeskyttelse, Transientbeskyttelse 15.1
IEC 61784 Fieldbus. Profile sets for continuous and discrete manu- | 8.1
facturing 8.4
IEC 9945 POSIX, Information Technology, Portable Operation Sys- | 8
tem Interface
IEC TR 15846 Configuration Management 8.7
8.10
17.8.1
IECTS 61873 Kabler kat. 5 15.1.1
IEEE 802.1Q +P Local and Metropolitan Area Networks 8.4
15.1

802.1P is a spin-off of the 802.1Q (VLANSs tagging) stan-

dard and they work in tandem.
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M 3140 Banestyrelsens kabler 15.1.1
Steerkstromsbe- Elektriske installationer 15.1
kendtgorelsen
POSIX Portable Operating System Interface. Standarder for inter- | 8
facet til et operativ system.
STF38 A98424 SINTEF, lifecycle costmodel 17.4.2
UIC 407 Computer-based data exchanges between traffic control | 8.4
centres. 13.2.1
15
UIC 419 -1: Analytical numbering of international passenger | 15
trains
-2: Analytical numbering of international freight trains
UIC 450 -1: Real-time inter-railway information interchanges on | 15
international train running
-2: Inter-railway corporation for the exchange of statisti-
cal and analytical data on international passenger and
freight train movements
UIC 780 Remote control of signalling installations 8.2.1
UIC 781 Transmission systems and methods of remote control for | 8
signalling installations
UIC 912 Transmissionsformater i den internationale trafik 15

Hvis der ikke er neevnt andet, geelder sidst udsendte version af det, der refereres til.
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5. DEFINITIONER

I denne norm geelder folgende definitioner:

Acceptprove

Afprevningsplan

AG-drift

Akselteeller

AK-drift

Aktiv afprevning

Acceptprgven (SAT) for dele eller hele det nye fjernstyringssy-
stem kan forst pabegyndes, nar Aktiv Afprovning de relevante
dele eller hele fjernstyringssystemet er godkendt af Banedan-
mark.

Acceptprgven bestér i, at dele eller hele det nye fjernstyringssy-

stem gennemlgber en provedrift i en periode.

Ved ombygning af anleeg. Afprevningsplanen indeholder en
komplet, men overordnet beskrivelse pa funktionsniveau af de
afprevninger, som en ombygning af anleegget skal underga.
Afprevninger, som tidligere er blevet gennemfort pé allerede
installerede dele, gentages, hvis det ikke maskinelt eller be-
grundet kan eftervises, at disse dele ikke bergres af ombygnin-

gen.

Automatisk gennemkerselsdrift (AG-drift), som automatisk
giver signal for gennemkersel pa stationen. AG-drift kan ind-
kobles enten sporvis eller for alle stationens gennemkersels-
spor. Der indstilles altid den samme togvej for et givet hoved-

spor og for en given retning.

Udstyr til togdetektering. I hver ende af et togdetekteringsafsnit
teelles det antal aksler, som kerer ind i og ud af afsnittet. Nar
antallet af aksler i afsnittet er nul, meldes det frit. Akseltaelle-
ren har et teellepunkt hvori der findes et magnetfelt, og nar et
koretajs hjul kerer hen over teelleren brydes feltet. Ved at seette
to teellepunkter op meget tet ved hinanden, kan hjulets kore-

retning bestemmes.

Automatisk krydsningsdrift (AK-drift), som automatisk handte-

rer to krydsende togs ekspedition pa stationen.

Ved Aktiv afprovning forstas, at fjernstyringssystemet tilsluttes
én eller flere af transmissionslinierne. Det nye fjernstyringssy-
stem skal kunne overtage styringen via transmissionslinier ved

at udsende ordrer.

BN2-75-1 Fjernstyring af sikringsanleaeg
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Alarm

Anlaegsdokumentation

AS-drift

AT-drift

ATNS

ATNS-markering

ATS

En lyd eller visning, der gor betjeneren opmaerksom pa en
unormal situation.
Alarmerne prioriteres efter deres betydning for trafikbetjenin-

gen.

Anlaegsdokumentationen beskriver, hvorledes fjernstyringssy-
stemet er konfigureret og parametreret sivel for hardware- og
software. Anleegsdokumentation dokumentere systemet i en sa-
dan grad, at systemet kan genopbygges alene med anlsegsdo-
kumentation som specifikation.

Dokumentationen for ibrugtagningspreven betegnes som en del

af anleegsdokumentationen.

Automatisk stationsdrift er et trafikstyringssystems hgjeste
driftsform. Under denne driftsform sker signalgivningen auto-
matisk fra en centralt placeret datamat, men der kan samtidigt
foretages manuelle betjeningshandlinger. Automatisk drift er
kun aktuelt, nér der er tale om et fjernstyringssystem. Eksempel

pa automatiske driftsformer er afvikling efter koreplaner.

Automatisk Togvejsindstilling, der foretages af sikringsanlaeg-

get alene.

Automatic Train Number System. Automatisk tognummer-
system. Delsystem i et fjernstyringssystems centrale del, der til-
lader automatisk afvikling af trafikken ud fra en given kere-

plan. Videregiver data til publikumsinformation.

For at undgd, at ATNS automatisk flytter tognummer ind pa en
fejlbehzeftet station, isolation, signal eller sporskifte, og siledes
“taber” tognummeret, kan det fejlbehaeftede objekt ATNS-
markeres, saledes at tognummeret flytter henover og ikke bliver
tabt pga. fejl. En markering er en intern ordre, som kun bear-
bejdes i trafikstyringssystemet og overfores ikke til sikringsan-

leegget.

Automatisk Trafikstyrings System der regelbaseret afvikler
trafikken efter en kereplan og indbyrdes afhaengigheder.

BN2-75-1 Fjernstyring af sikringsanleaeg
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AV-drift

Betjeningsomrade

Betjeningsvejledning

CTC

CTS-anlaeg

Daglige korrektioner

Dataobjekt

Decentralt udstyr

Dialogboks

Automatisk vendedrift, der automatisk giver et tog ved an-
komst til en endestation signal for udkersel i modsat kgreret-

ning.
Det omrade en betjener har ansvaret for at styre.

Betjeningsvejledning anvendes af personalet, der betjener trafik-
styringssystemet, eller som fejlretter pa trafikstyringssystemet.
Betjeningsvejledningerne benyttes som hand-/opslagsbog for per-
sonale, der har gennemgéet kurser. Totalt daekker betjeningsvej-
ledningerne alle funktioner i forbindelse med betjening af syste-

met.

Centralized Traffic Control.
Delsystem i et fjernstyringssystems centrale del, der tillader
manuel afvikling af trafikken fra fjernstyringsanleeggets betje-

ningspladser.

Central Tilstandskontrol og Styring. Bygningsovervagningsanlaeg.

Andringer til den langsigtede kereplan. ZAndringerne vil kunne
komme fra Banedanmarks kereplanssystem, men kan ogsa fore-
tages i fjernstyringssystemet ved manglende forbindelse til det

andet system.

Objekter i marken, som for eksempel sporskifter, signaler og isola-
tioner, har en repreesentation internt i fjernstyringssystemet. Den-

ne repraesentation benzevnes et dataobjekt.

Det tekniske udstyr, der ikke er placeret pa fjernstyringscentra-
len. F.eks. fjernstyringsunderstationer, der kommunikerer med

sikringsanlzaegget.

Information om fejl eller status p& objekter kan gives i dialog-
boks, et lille vindue, der vises pa betjeningsbilledet. Det kan
f.eks. veere ved fejl pd et objekt, hvor betjeneren ved at udpege
signalet kan fi vist information om fejlen. Dialogboks kan ogsa
benyttes hvor betjeneren afkrzeves en eller anden form for ak-
tiv stillingtagen, f.eks. ved bekreaeftelse af en ordre, der er ved

at blive sendt, eller ved redigering af korrektioner i koreplaner.

BN2-75-1 Fjernstyring af sikringsanleaeg
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Dialoger

Driftsomrade

Eksternt udstyr

EMC

E/R diagram

Fabriksprove

Farligste stilling

I denne norm benyttet i afsnittet om kereplaner og automatisk
trafikafvikling om dialogbokse, hvor betjenerne kan fa overblik
over hvilke korrektioner, der aktuelt ligger i kereplansdataba-
sen og specielt hvilke, der aktuelt anvendes af det automatiske
trafikafviklingssystem. Fra dialogerne er det muligt at starte en

redigering af korrektionerne.

I denne sammenhaeng et betjeningsomrade, der kan tilknyttes

en driftsform. F.eks. en station.

Udstyr, som har greenseflade til, men som ikke er en del af

trafikstyringssystemet.

Electromagnetic compatibility. Kan oversaettes med elektro-
magnetisk forenelighed.

Nar der er EMC er den elektromagnetiske udstraling af en sa-
dan karakter og styrke, sd der ikke opstar fejl i hverken det ud-
strdlende udstyr eller udstyr der er inden for rsekkevidden af
den elektromagnetiske udstraling.

For at opnd EMC stilles der krav til det udstyr, der udstraler
elektromagnetiske udstraling, og til det udstyr, som kan blive

pavirket af denne striling.
Entity Relationship - objekt og relationsdiagram

Fabriksproven (FAT) bestar af en reekke prover, som defineret i
Afprovningsprogrammet. Formélet er, inden endelig installati-
on hos Banedanmark, at verificere, at de i fabriksproven testede
komponenter, opfylder de stillede krav.

Afheengig af om fjernstyringssystemet installeres samlet eller
trinvist, gennemfores en eller flere Fabriksprover.

Hvis fjernstyringssystemet indeholder integration med andre
systemer, skal der etableres tilslutning til disse eller en simule-

ring af disse.

En ordre, som beordrer fjernstyringsunderstationens indike-
ringsmoduler til at indikere de trafikale objekters farligste stil-

ling. Ordren bruges til at se, om alle indikeringer virker.
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FC

Fejl i marken

Fejltilstand

Fjernstyringsunderstation

Formelding

Forprevning

Funktionsbeskrivelse

Her-og-nu korrektioner

Fjernstyringscentral. En central hvorfra sikringsanlzeg kan
fjernstyres. En fjernstyringscentral kan omfatte en eller flere

stationer.

En tilstand, som et objekt befinder sig i, hvis udrustningen i

marken er defekt.

En tilstand, som et objekt befinder sig i nér trafikstyringssy-
stemet er defekt, f.eks. :

- indikering til et objekt er ugyldig - f.eks. hvis et signal skal

vise kor og stop samtidig.
eller

- der ingen transmission er til den givne fjernstyringsundersta-

tion/sikringsanlaeg

Det tekniske udstyr, som anvendes ved kommunikation mellem
fjernstyringscentral og sikringsanlaeg. F.eks. PLC’er. Er fysisk

opstillet i neerheden af sikringsanlaegget.

Et “signal” fra fjernstyringssystemet til betjeneren om, at der er
et tog pa vej til en station, hvor der endnu ikke er foretaget
togvejsindstilling. Formeldingen genereres internt i fjernsty-
ringssystemet s vidt dette er muligt med de tilgzengelige in-
formationer. I et sikringsanleeg genereres den pd basis af in-
formationer fra de tilstedende streekninger og evt. nabostatio-

nerne.

Er en funktion i fjernstyringssystemet, der forhindrer, at der
automatisk sendes togveje ud til sikringsanlaegget, hvis de ikke
kan indstilles i sikringsanlaegget. Forprevningen kan vere ud-
formet séledes, at eventuelle magasiner i sikringsanleegget ud-
nyttes. Forprovningsfunktionen i fjernstyringssystemet kan vee-
re indrettet, s den kan udnytte en i sikringsanlaegget indbyg-

get lignende udpegningsfunktion.

Funktionsbeskrivelsen beskriver samtlige delsystemer og samt-

lige funktioner, der er indeholdt i fjernstyringssystemet.

Andringer til kereplan, der kan foretages via fjernstyringssy-

stemets koreplanssystem, hvis det er nodvendigt for den aktuel-
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Heendelsesalarm

Ibrugtagningsprove

Indikeringer

Indikeringsopfordring

Infrastruktur

Installationsforskrifter for

programmel og udstyr

Integreret betjening

Konfiguration

le trafikafviklingssituation som konsekvens af, at der er ind-

tradt uforudsete haendelser, eksempelvis skinnebrud.

En alarm, der ikke kan afsluttes af en begivenhed, som kan
detekteres af Systemet. Eksempelvis kan en alarm, som udtaler
sig om, at et tog er ankommet for sent til endestationen ikke
afsluttes af en begivenhed, - toget kan ikke indhente forsinkel-

sen.

Uanset om fjernstyringssystemet installeres i sin helhed eller
trinvist hos Banedanmark, vil hvert enkelt trin skulle gennem-
lgbe en Ibrugtagningsprave.

Ibrugtagningsproven for hver station eller straekning bestar af
savel en passiv som en aktiv del, med mindre et begrundet for-

hold taler imod en sddan opdeling.

Informationer, der sendes fra objekterne i marken og via trafik-
styringssystemet omdannes til de symboltilstande, der er de til-

stande et objekt kan optraede i pa visningsmediet.

Centralen sender en indikeringsopfordring til fjernstyringsun-
derstationer, ndr den poller fjernstyringsunderstationer for in-

dikeringer.

Infrastrukturen er sammensat af objekter, dvs. delene i det

fysiske anleeg - signaler, sporskifter, togveje osv.

En installationsforskrift betragtes som en kvalitetsaktivitetsplan,
der beskriver alle forhold, som skal tages i betragtning ved instal-
lation af nyt udstyr.

Dokumentet skal beskrive hvilke forberedelser, der skal foretages,

inden nyt programmel eller udstyr kan installeres.

Mulighed for via trafikstyringssystemets betjenings- og vis-
ningsmedie at have adgang til andre for trafikafviklingen rele-

vante delsystemer, f.eks. telefoner og hejttalere.

At holde styr pa de forskellige typegodkendte hardware og
software komponenter i en typegodkendt anlzegstype.
At holde styr pa de forskellige typegodkendte hardware og
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Koreplan

Koreplansbearbejdning

Koreplansredigering

Linieblok

Lobestraekning

Magasinering

software komponenters anvendelse i de forskellige geografiske
positioner i vedligeholdssituationen.

At holde styr pa de forskellige typegodkendte hardware og
software komponenter i et "udviklingsprojekts” (= nye funktio-
ner i det idriftveerende anleeg ) implementerings fase.

Alt i gvrigt for i rimelig grad at kunne leve op til EN 50128 og
IEC TR 15846

Benyttes ved automatisk afvikling af togtrafikken. Anvendt i
fjernstyringsmaessig sammenhzeng forstas tabeller eller databa-
ser, der beskriver de enkelte togs kersel herunder ankomst og
afgangstider pd alle stationer, togvejbenyttelse m.v. Koreplan

anvendes i fjernstyringssystemet i AS-drift.

Bearbejdning af kereplaner som tidligst er geeldende efterfolgende
dag, f.eks. bearbejdning af kereplaner i forbindelse sterre sporar-

bejder, hejtidsplanleegning osv.

Andring i en kgreplan som geelder her og nu, f.eks. sendret spor-

benyttelse, aflysning osv.

Anleeg, som ved hjeelp af tekniske athesengigheder til signalgiv-
ningen sikrer togenes kersel pd& den fri bane.
Ved linieblok er signalgivningen afheengig, sd der til samme
spor pa et banestykke ikke kan vise signal "ker”, ” ker igen-
nem” eller "stop og ryk frem” for én kereretning samtidig med,
at der vises signal "ker”, ” ker igennem” eller "stop og ryk

frem” for den modsatte kgreretning.

Et tog, der kerer vha. kegreplan, ma kun befare isolationer, der
er angivet for den tilherende lgbestraekning. Lgbestreekningen
er en ordnet liste af flere isolationer startende fra udgangsstati-
onen til endestationen. Isolationer hvor der skal geres holdt
markeres saerskilt. Det er muligt indenfor en station at angive

alternative isolationer.

Forspges en togvej stillet, som er fjendtlig i forhold til en alle-
rede indstillet togvej, magasineres den og kommer til udferelse,
nar betingelserne er til stede. For at sikre at magasinerede tog-
veje udferes i den enskede reekkefolge, og ikke tilfeeldigt efter-

hénden som betingelserne opfyldes, kan de prioriteres. Magasi-

BN2-75-1 Fjernstyring af sikringsanleaeg



banedanmark

Udgivet 01.02.2007
Godkendt 31.01.2007
Journalnummer: 73-0024
Antal sider i alt: 126

Side 20 af 126

Manuel drift

'Marken’

Markering

MC-drift

MG-drift

MU-drift

MTBF

MTBM

MTTR

nering kan ske dels ved magasinering af fastleegningen, dels
ved magasinering af signalgivning. Magasinering af fastlaeg-
ningen sker, nar togvejsordrer udsendes, mens der er fastlagt
togveje, som er fjendtlige i forhold til den togvej, der udsendes
ordre om. Magasinering af signalgivning forekommer, hvor en
togvej kan fastlegges, men betingelserne for signalgivning
endnu ikke er opfyldt. Der kan f.eks. vaere besatte sporisolatio-

ner i togvejen.

Er, nar alle ordrer til objekter foregar ved, at betjeneren vaelger
en ordre og udsender den. Manuel drift kan vaere enten manuel
centraldrift (MC-drift), som er manuel betjening af fjernsty-
ringssystemet. MC-drift er et fjernstyringssystems mest simple
driftsform. Under denne driftsform sker betjeningen manuelt pa
en betjeningsplads placeret i fjernstyringscentralen. Manuel
understationsdrift (MU-drift), som er lokalbetjening af stations-
sikringsanlzegget. Under denne driftsform sker betjeningen ma-

nuelt pa en betjeningsplads placeret lokalt pa stationen.
Der, hvor et objekt er fysisk placeret.

Markering af en objekt i fjernstyringsanlaegget, sa der ikke kan
sendes ordrer til det fra trafikstyringssystemet. F.eks. sporspaer-

ring ved arbejder i sporet, hvor der korer arbejdskeretojer.

Manuel centraldrift - driftsform for fjernstyret station. Betje-
ningen sker fra fjernstyringscentralen. Signalgivningen foreta-
ges manuelt, men enkelte eller alle sporskifter pa stationen kan
frigives til betjening fra stedbetjeningskontakter ved sporskif-

terne eller fra udvendig betjeningskasse.

Automatiks magasindrift, virker som AG-drift, men bevirker, at

et vist antal pd forhdnd magasinerede gennemkgrsler udferes.

Manuel understationsdrift. Under denne driftsform sker betje-
ningen manuelt pd en betjeningsplads placeret lokalt pa statio-

nen.
MeanTime Between Failure
MeanTime Between Maintenance

MeanTime To Repair funktion
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MTTM

Nabosystemer

Ngdoplgsning

Objekt

Ombygningsplan

Opdateringsplan

for dokumentation

Operationspunkter

Passiv afprevning

MeanTime To Maintain

Eksempler pd nabosystemer i forbindelse med fjernstyring af
sikringsanleeg er nabofjernstyringssystemer, passagerinformati-
onssystemer, koreplanssystemer, radio, sikkerhedstelefoner og

administrative systemer.

Betjeningshandling, hvorved en fastlagt togvej opleses uden
medvirken af tog. Anvendes, nir en indstillet togvej ikke skal

benyttes, eller hvis den automatiske togvejsoplgsning svigter.

Fysiske dele af sikringsanleegget placeret i marken. F.eks. sig-

nal, sporskifte, spor, togdetektering, linieblok osv.

Bruges ved ombygning af anleg. Af ombygningsplanen skal
det fremga i hvilken reekkefolge givne aktiviteter skal gennem-
fores. I den forbindelse skal der tages hensyn til den trafikale

sikkerhed og regulariteten.

Af planen skal det fremga:

. Hvilke dokumenter, der er tale om
. Begrundelse for fremstilling eller opdatering
. Hvornar dokumentet foreligger

Punkt i infrastrukturen (en isolation) der er knyttet til et givet
begyndelsespunkt for en togvej (som regel et signal). Ved tog-
besaettelse af et operationspunkt pdbegyndes evaluering af
hvilken (om nogen) togvej der skal indstilles fra det tilknyttede
begyndelsespunkt. Placeres operationspunktet i god afstand fra
begyndelsespunktet sikres det saledes at togvejordren sendes i
nejagtig sa god tid, at toget ikke taber hastighed, men heller
ikke meget for.

Ved Passiv Afprgvning forstés, at fjernstyringssystem tilsluttes
fjernstyringssystemets transmissionslinier, der kobles til omgivel-
serne, herunder sikringsanlaegget. Endvidere er det under Passiv
Afprevning muligt at manipulere i det omgivende system. Fjern-
styringssystemet kan lytte pd transmissionslinierne, men mé ikke
udsende ordrer til fjernstyringsunderstationerne eller andet ud-

styr. I tilfaelde af at der er tale om ibrugtagning af en ny fjernsty-
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PDS

PLC

Poll

Provedriftsperiode

RAMS

Rangertogvej

Satellit-understation

ringsunderstation eller sendringer til en fjernstyringsunderstation,
vil der alene veere tale om en indikeringsafpravning.

Den Passive Afprevning skal deekke sa stor en del af den samlede
Ibrugtagningspreve som overhovedet muligt. Formalet hermed er,
at eventuelle fejl derved pavirker driftsafviklingen er mindst mu-

ligt.

Visse dele af den Passive Afprevning kan kraeve, at der udsendes

ordrer fra fjernstyringssystemet, hvorfor dele af den Passive Af-

provning forst afpreves i forbindelse med Aktiv Afprevning.

Patchkabel til transmission mellem fjernstyringsunderstation og

central.

Programmable Logic Controller. Programmerbar enhed som f.eks.

kan anvendes i styringer og overvigningsanleeg,.

Afspergning af understationerne. Procesvariabel, der anvendes til
at teelle pulser/flanker pa en digital indgang eller til at integrere

den tid, som en digital indgang er hgj.

Efter ibrugtagning og acceptprove, gar provedriftsperioden i
gang. Nar provedriftsperioden er gennemfort kan Banedanmark
godkende dele eller hele det nye fjernstyringssystem, safremt
fjernstyringssystemet ikke indeholder fejl, der forhindrer Bane-
danmark i at anvende fjernstyringssystemet i overensstemmelse

med de opstillede specifikationer.

Forkortelse for reliability, availability, maintainability and
safety.

Analyse af et systems palidelighed, anvendbarhed, vedligehold-
barhed og sikkerhed. Defineres i Europanormen EN50126.

Er en togvej mellem to punkter, hvori sporskifter der skal befa-
res er fastlagt i rette stilling for togvejen og sikret mod omstil-

ling.

Hvis det er hensigtsmaessigt, kan indikeringer og ordrer formidles
mellem sikringsteknisk udrustning eller anden udrustning og
fjernstyringsunderstationer via satellit-understationer. Ved satel-

lit-understationer forstds her mindre fjernstyringsunderstationer,
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Servicemanual

Serviceterminal

Signaleringsstatus

Sikkerhedsafstand

Sikkerhedskritisk
handling

Sikkerhedsmelding

Sikringsanleeg

SIL

som via en transmissionslinie kommunikerer direkte med en

egentlig fjernstyringsunderstation.
Servicemanualen beskriver, hvorledes der foretages:

. Forebyggende vedligehold

. Udleesning og tolkning af preedefinerede driftsstatistiker,
teellere for transmission mm

. Fejlfinding i systemet, herunder anvendelse af indike-
ringer vist i billeder, haendelsesloggen og rapporter

. Opseetning af driftsstatistikker

. Fejlsogning ved hjeelp af diagnoseudstyr og testpro-

grammer

Brugerinterfacet til udstyr, der skal vedligeholdes. Service-
terminalen kan bruges til forskellige forméal, bl.a. de punkter, der

er naevnt under Servicemanual.

Forteeller, om et tog har HKT eller ej HKT, hvilket har betydning
for hvilken type togveje (S-togveje eller Y-togveje) der seettes.

Findes kun pa S-banen.

Indkarselstogvejens forlgb fra det endepunkt, efter hvilket der
er risiko for beregring med andre togveje, afsporing, opskeering

af sporskifte o L.

En aktiv handling, betjeneren kan udfere for at omgé en sik-
kerhedsfunktion i sikringsanleegget. Handlinger, der kraever

dobbeltbetjening, men som er deekket af regler i SR mv.

Meddelelse pr. telefon eller radio vedr. sikkerhed. Meldinger af
denne type udveksles f.eks. mellem stationsbestyrer og lokomo-

tivforer.

Et system, der sikrer togenes korsel ind pd, ud ad og gennem et
togekspeditionssted samt p& den fri bane. Et stationssikringsan-
leeg centralsikrer et togekspeditionssted. Ved centralsikring er
signaler og sporskifter indbyrdes afheengige for at forhindre
bl.a. afsporing og togkollision.

Forkortelse for safety integrity level. Se desuden Sikkerhedsni-

veau.
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SODB

Sporisolation

Sporspeerring

”

”Speerreheette

Speerring

SR

Stationsgraf

Stedbetjening

Sikringsanleeggene Og Deres Betjening, en betjeningsvejledning
for betjeningspersonalet. (Ved at anvende den samme afsnits-
nummerering i naervaerende norms kap. 10 gores det lettere at
finde de enkelte anlsegselementers beskrivelser i de enkelte
SODB’er.)

Udstyr til togdetektering. Anvendes til at detektere om en spor-
streekning er besat, f.eks. af et jernbanekeretgj. De to skinne-
strenge i et togdetekteringsafsnit er isoleret fra hinanden. Nar
et jernbanekoretoj korer ind i afsnittet, vil hjulene kortslutte de

to skinnestrenge, og afsnittet meldes besat.

En speerring af et spor pa den fri bane eller et sporstykke pa en
station som folge af sporets tilstand, arbejder i eller ved sporet

eller anden hindring.

Haette af metal eller plast, som pa geengse fjernstyrings- og
sikringsanleeg med sportavle kan szettes over knapperne, og
derved fysisk spaerre for betjeningen.

I et trafikstyringssystem er det en funktion, som fungerer som
en fysisk speerrehaette. Funktionen skal forhindre utilsigtet tog-
vejsindstilling, omstilling eller oplasning af sporskifte, fjernelse

af stedbetjening osv.

Markering af et objekt i sikringsanlaegget, s der ikke kan mod-
tages ordrer til det fra trafikstyringssystemet. F.eks. lokalaflas-
ning af et sporskifte ved arbejder i sporet, hvor der korer ar-

bejdskeretajer.

Sikkerhedsreglement, dvs. sikkerhedsbestemmelser.
Bestemmelser geeldende for sikkerheden i forbindelse med tra-

fik pa Banestyrelsens infrastruktur.

Toggraf for en enkelt station. Stationsgrafen indeholder statio-
nens spor og viser ankommende tog og afgaende tog. Togene
vises ved den tid de reelt forventes at ankomme hhv. afgar fra

stationen.

En funktion som frigiver et eller flere sporskifter til betjening

fra stedbetjeningskontakter lokalt ved sporskifterne.
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Stedbetjeningsomrade

Stopomréde

ST-telefon

Tilstandsalarm

Togdetektering

Togdetekteringsafsnit

Tog for stop

Toggraf

Tognummer

Et omride, hvor sporskifterne samtidigt kan frigives til stedbe-
tjening. Endvidere seettes signaler i omradet p& "signalet annul-

leret” Omrader tildeles et stedbetjeningsomradenummer.

Et omrade, hvor en gruppe af signaler kan kommanderes pa

stop samtidigt. Stopomrader tildeles et nummer.

Forkortelse for sikkerhedstelefon. Telefon opstillet ved signaler
pa stationer og frie streekninger til kommunikation mellem lo-
komotivferer og stationsbestyrer. Sikkerhedstelefonen er et
nedkommunikationsmiddel, der anvendes, nar det ikke er mu-
ligt at etablere forbindelse mellem lokomotivferer og stations-

bestyrer ved hjeelp af radiokommunikation.

En alarm, der kan afsluttes af en begivenhed, som kan detekte-
res af Systemet. Eksempelvis kan en alarm, som udtaler sig om,
at et sporskifte er ude af kontrol, afsluttes nar det givne spor-

skifte atter er i kontrol.

Teknisk registrering af, om der befinder sig jernbanekgretgjer i
et sporstykke. Foretages ved hjeelp af akselteeller eller sporiso-

lationer.

Et sporafsnit, som har selvsteendigt udstyr til togdetektering, og

som derfor separat kan meldes besat eller frit.

Funktion, der giver alarm, hvis et tog holder i sidste isolation

inden en station og der ikke er signal i I- eller VI signalet.

Grafisk praesentation af, hvorledes trafikken udviklede sig hi-
storisk og hvorledes trafikken planlagt eller predetekteret skal
udvikle sig i en periode ud i fremtiden. Dette preesenteres i et
koordinatsystem, hvor hvert tog identificeret ved sit tognum-
mer, har sin egen graf. Alene fjernstyringssystemer med kere-

planssystem kan praesentere trafikken planlagt og predetekteret.

Et tognummer er en entydig identifikation af et tog og anven-
des kun for ét tog i degnet. Tognummeret folger toget indtil der
i koreplanen er angivet, at det evt. skal deles i andre tognumre
eller pd endestationen overgar til et andet tognummer eller ba-

re slettes, fordi der ikke er angivet noget i kereplanen. Tilsva-
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Tognummerkeo

Tognummersystem

TNS

Togvej

Transmissionslinier

Trafikstyringssystem

Typedokumentation

rende kan der pd en endestation ske en samling af flere tog-

numre til det aktuelle tognummer.

En tognummerko er en funktion, der praesenterer den planlagte
raekkefplge af tognumre henover en isolation eller forbi et sig-
nal givet retningen. Tognummerkgerne opbygges automatisk
efter den generelle togafviklingsraekkefplge Tognummerkger
bestemmer togafviklingsreekkefolgen forbi det pageeldende
sted.

Tog, der kommer ind i et omrade, som er styret fra trafiksty-
ringssystemet, skal tildeles et tognummer fra en tognummerkg.
Tognumrene i tognummerkgen listes op i den raekkefolge de
forventes at komme ind i trafikstyringssystemets omrade. Raek-

kefolgen i tognummerkgen kan redigeres af betjeneren.

TNS, Delsystem i et fjernstyringssystems centrale del, der tilla-
der at tognumre fremfores i preesentation pa fjernstyringssy-
stemets betjeningsplads i overensstemmelse med togbevaegelser

i sporgeografien.
Tognummersystem. Se dette.

En togvej er en indstillet "sikret” korevej for ét tog ind pa eller
ud af en station. Stationssikringsanlaegget sikrer, at en indstil-
let togvej er sikret mod fjendtlige eller konfliktende togbevae-
gelser. P4 den fri bane omfatter en togvej stykket fra et blok-
signal til det nzeste bloksignal samt den bagvedliggende sik-
kerhedsafstand.

Er kanaler med hvilke, der bringes data og information mellem
de forskellige systemer. Det kan f.eks. veere fysiske ledninger

eller optiske netvaerk.

Sikringsanlaeg kan betjenes lokalt eller fjernt. Den betjenings-
mazessige overbygning, hvad enten det er lokalt eller fjernt via
et fjernstyringssystem er her betegnet som et trafikstyringssy-

stem.

Typedokumentation er beskrivelser/specifikationer af systemer,

som er tilpasset til brug i Banedanmark. Typedokumentation er
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den fzelles del af dokumentationen for alle de implementeringer

Banedanmark har af systemet.

Venteafhzengighed Er en funktion, som i AS-drift sikrer, at to tog afvikles i en

bestemt reekkefolge pé en station.

Version I forbindelse med infrastrukturdata er ’en hel’ version lig samt-
lige geeldende infrastrukturdata til et givet tidspunkt. 'Dele af’

version kan f.eks. veere infrastrukturdata for én station.

Visningsenhed Den mindste enhed, der kan vises pa et visningsmedie, f.eks. en

diode pa en tavle eller en pixel pa en skaerm.

Visningsmedie Medie, hvor trafikstyringssystemets tilstand vises for betjene-
ren. Det kan f.eks. vaere en CRT- eller LCD-skaerm. Opdateres
lebende med aktuel tilstand for objekter f.eks. blokafsnit, sig-

naler, sporskifters stilling, tognumre og indstillede togveje.

6.  ANVENDELSESOMRADE

Neerveerende norm beskriver Banedanmarks krav til alle nye fjernstyringssystemer og si-
fremt fjernstyringen er en integreret del af et nyt sikringsanleeg, geelder kravene ogsi for
lokal betjening af dette. Kravene er ikke gaeldende for ombygning eller udvidelser af eksi-

sterende typer af fjernstyringsanleeg eller sikringsanlaeg, der er i drift.

Normen indeholder Banedanmarks projektuafthaengige krav til systemer til fjernstyring af

sikringsanlaeg.

Normen skal anvendes i forbindelse med udbud. Anleegsspecifikke krav specificeres som

projektspecifikke krav ved udbud.

Malgruppen er Banedanmark medarbejdere, der skal udarbejde kravspecifikationer, leveran-

derer og Jernbanetilsynet

Krav er markeret med K-T2-x-y (hvor x er kapitel Og y er et fortlobende nummer i det

enkelte kapitel)
Definitioner er markeret med Def.-T2-x-y
T2 markerer, at krav og definitioner stammer fra den Tekniske norm (BN2-75).

Krav vedr. RAMS defineres i de enkelte projekter og er ikke omfattet af naerveerende norm.
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Trafikstyringssystemer skal overholde myndighedskrav bl.a. vedrgrende indretning og ar-

bejdsmilje.

7.  DISPENSATIONER

Der mé dispenseres fra denne norm. Anmodning om dispensation fremsendes til Banedan-

marks systemansvarlige.

Banedanmarks systemansvarlige skal vurdere, om dispensationsansggningen skal foreleeg-

ges for ekstern myndighed eller behandles internt.

K-T2-7-1
Tilladelse til afvigelse fra bestemmelserne i kapitel 8-16 kan kun udstedes af den systeman-

svarlige vedr. fjernstyring i Banedanmark efter procedure beskrevet i:

e Banestyrelsens ledelsessystem, Sikkerhedscertifikat
Ad Jernbanetilsynets vejledning punkt 7, Regler, normer og vejledninger m.v. (85, stk.
1 nr.1)
Procedure: Fremstilling af Dispensation til Banenormer, Udg. 1A, 27.01.2003

8. OVERORDNEDE SYSTEMKRAV

Dette kapitel indeholder krav til baggrundsfunktioner i hardware og software. Det er krav til
funktioner, betjeneren ikke kan pavirke ved en betjeningshandling.

Def.-T2-8-1

Fjernstyringssystemet kan betragtes som et ikke-fejlsikkert system (SIL 0) jvf.

Ref.: UIC 781
Ref.: EN 50128

Def.-T2-8-2
Trafikstyringssystemet regnes for ikke at veere funktionsdygtigt, nar trafikken ikke kan
afvikles uden forsinkelser. De preecise krav i forhold til, hvornédr en betjeningsplads ikke er

funktionsdygtig, skal defineres i det enkelte projekts kravspecifikationer.

K-T2-8-1
En fjernstyringscentrals hardware skal vaere moduleert sammensat og opbygget saledes, at

en hgj tilgeengelighed for fjernstyringssystemet opnas.
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K-T2-8-2
Fejl i én enkelt hardwaredel mé ikke pavirke trafikafviklingen foretaget via fjernstyringssy-

stemet. Se ogsa kap. 8.3 Dublering.

K-T2-8-3
Der skal veere mulighed for manuel ind- og udkobling af datamater bade via fjernstyring og

lokalt pd datamaterne.

K-T2-8-4
Alle hardware enheder og applikationer skal starte automatisk efter stremsvigt, sdledes at
betjenere alene skal logge pa systemet efter et stremsvigt for at kunne varetage deres re-

spektive funktioner.

K-T2-8-5
Servere i fjernstyringscentralen skal veere udstyret med et multitasking og multiuser opera-

tivsystem.

K-T2-8-6
I fjernstyringscentralen skal arbejdsstationer med betjeningsflade veere udstyret med et

multitasking operativsystem.

K-T2-8-7

Operativsystemer og vindueshindteringsprogrammer (window managers), der anvendes i
datamatbaserede lgsninger til fjernstyringscentraler, skal veere generelt kendte operativsy-
stemer og vindueshdndteringsprogrammer. Eventuelt kan der vere en ringe grad af special-
udvikling til det enkelte anlaegsprojekt.

K-T2-8-8

Preesentationen og betjeningen skal folge en kendt og beskrevet style guide. Det accepteres,
at der er mindre @ndringer fra den valgte style guide under forudseetning af, at sendringer-
ne er beskrevet, og at Banedanmark kan godkende sendringerne.

K-T2-8-9

For SW, der er udviklet seerligt til trafikstyringssystemet, skal folgende norm folges:

Ref.: EN 50128

POSIX
8.1 Fjernstyringsunderstation

K-T2-8.1-1

Fjernstyringsunderstationsudstyret skal fungere som interface mellem fjernstyringscentralen
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og de fysiske objekter pa stationer og straekninger.
Det foregér fortrinsvis gennem en snitflade mellem fjernstyringsunderstationerne og sik-

ringsanlaeggene.

K-T2-8.1-2

Fjernstyringsunderstationstyper, som anvendes i et givet fjernstyringssystem, skal opfylde,
at sikringsanleeg (bade elektroniske og releebaserede), Radio Block Centre (ERTMS, RBC),
linieblokanleeg og overkersler kan styres og overvages, samt at indikeringer kan behandles

og videresendes til fjernstyringscentralen.

K-T2-8.1-3

Af hensyn til fejlfunktioner pa Input/output kort ensker Banedanmark, at antal parallelind-
gange henholdsvis udgange pa et printkort er begreenset til maximalt 32.

K-T2-8.1-4

Fjernstyringsunderstationsudstyret skal veere alment benyttet og overholde internationale
standarder.

Ref.: IEC 60870

Ref.: [EC 61131

Ref.: IEC 61784

K-T2-8.1-5
Fjernstyringscentralen skal kunne fungere uden understations-interface, hvis de tilsluttede
sikringsanlaeg, og dermed de fysiske objekter pé stationer og straekninger opfylder kravene i

dataprotokollerne og i gvrigt agerer som en understation.

8.1.1 Stremforsyning

K-T2-8.1.1-1

Fjernstyringsudstyret skal kunne vere stromforsynet fra enten

e 24 Volt DC
e 36 Volt DC
e 48 Volt DC
eller

e 230 Volt AC spaending

svarende til den aktuelle spaendingsforsyning, med tolerance + 30 % og - 25 %.
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K-T2-8.1.1-2
Fjernstyringsudstyret méa ikke padrage sig permanente skader, sadfremt spsendingen falder

ned under dens nominelle verdi.

K-T2-8.1.1-3
Fjernstyringsudstyret skal afbrydes ved begraenset overspending og fatale odelaeggelser

(brand, eksplosion etc.).

8.1.2 Testudstyr - Fejlretning

K-T2-8.1.2-1
Der skal veere mulighed for diagnosticering af fejl i en fjernstyringsunderstation. Det skal
som minimum kunne foretages pa baggrund af en log registreret i fjernstyringsunderstatio-

nen.

K-T2-8.1.2-2
Diagnosticeringen skal kunne foretages fra centralt sted via en serviceterminal gennem en
standardiseret greenseflade, hvor forbindelsen er separat forbindelse i forhold til forbindel-

sen til fjernstyringssystemets central.

K-T2-8.1.2-3
Pa baggrund af diagnosticeringen skal det vaere muligt at genstarte fjernstyringsunderstati-

onen.

8.1.3 Satellit-understationer

K-T2-8.1.3-1
Satellit-understationer skal kunne anvendes til eksempelvis opsamling af indikeringer og
udsendelse af ordrer til decentralt placerede objektstyreenheder som AM-anleeg og overker-

selsanlzeg o.lign. eller til decentralt interface i et sikringsanlaeg.

K-T2-8.1.3-2

Set fra centralen mé der ikke veere forskel pa, om en indikering er opsamlet gennem en
satellit-fjernstyringsunderstation eller af en egentlig fjernstyringsunderstation.

K-T2-8.1.3-3

Der md ikke vaere forskel for centralen pa, om der udsendes ordrer til en satellit-
understation eller til en egentlig fjernstyringsunderstation.

K-T2-8.1.3-4

Ved opstart af enten fjernstyringsunderstationer og/eller centralen skal der altid sendes en
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fuldsteendig opdatering af indikeringsbilledet for de givne satellit-understationer til den
fjernstyringsunderstation, de transmissionsmaessigt heenger sammen med.

K-T2-8.1.3-5

Satellit-understationer skal kunne modtage digitale og analoge indikeringer og viderebringe

disse til fjernstyringscentralen via den fjernstyringsunderstation, de transmissionsmaessigt

haenger sammen med.

8.2 Transmission

K-T2-8.2-1
Netveerk skal veere redundant og automatisk koble om ved fejl. Se ogsa kap. 8.3 Dublering.

8.2.1 Fysiske forbindelser

K-T2-8.2.1-1

Via anden dataforbindelse (gerne pa offentligt net) skal det veere muligt at koble sig til som
fjernstyringsunderstationens service-terminal. Banedanmark beskytter denne forbindelse
mod ugnsket adgang eksempelvis hackere.

K-T2-8.2.1-2

Der skal vaere sikkerhed for, at fjernstyringssystemet ikke igennem transmissionssystemet
kan tilgas utilsigtet af uautoriseret personale.

K-T2-8.2.1-3

Fjernstyringsunderstationer skal fysisk kunne tilsluttes Banedanmarks WAN netvaerk som
angivet i.

Ref.: DN 780 Q 0843

K-T2-8.2.1-4

Det skal sikres, at der er den tilstreekkelige tilgeengelighed i transmissionssystemet.
Ref.: UIC 780

Ref.: EN 50159

8.2.2 Teellere

K-T2-8.2.2-1
Fjernstyringscentralen skal pr fjernstyringsunderstation vedligeholde 2 teellere. Sifremt en

fjernstyringsunderstation har flere terminaler pa transmissionsnettet mellem fjernstyrings-
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centralen og fjernstyringsunderstationerne, skal fjernstyringscentralen vedligeholde 2 teelle-

re pr terminal.

Def.-T2-8.2.2-1

I tilfeelde af at en given fjernstyringsunderstation har dubleret adgang til transmissionsnet-

tet anses dette for at veere 2 terminaler.

Def.-T2-8.2.2-2

Der findes 3 teellere, som benaevnes Aktuel teeller, Historisk teeller og Poll tzeller.

K-T2-8.2.2-2
For Aktuel teeller gzelder:

Hvis en fjernstyringsunderstation ikke svarer korrekt p& en anfordring fra fjernstyrings-
centralen eller ikke sender en uopfordret men planlagt meddelelse til fjernstyringscen-
tralen, skal fjernstyringscentralen starte en opteelling og seette Aktuel teeller for den

givne terminal til 1.

Ved forsat fejl i transmissionen til en givet terminal, skal Aktuel teeller for den givne
terminal for hvert efterfelgende ikke korrekt svar eller ved udeblivelse af uopfordret

men planlagt meddelelse, inkrementeres.

Nér Fjernstyringscentralen forste gang efter en kontinuert periode med fejltransmission
modtager et korrekt svar eller en uopfordret men planlagt meddelelse nulstiller fjernsty-

ringscentralen Aktuel teeller for den givne terminal.

Der skal pr. terminal eksistere en alarm, som bliver aktiv, nar en givet veerdi nas. Den
omtalte veerdi skal kunne konfigureres pad anleegsspecifikationstidspunktet. Standard-
meessigt skal der gives alarm, nar veerdi af Aktuel teeller for en specifik terminal nar

veerdien 2.

K-T2-8.2.2-3

Verdien af Aktuel teeller mé ikke kunne sendres gennem betjeningsfladen.

K-T2-8.2.2-4
For Historisk teeller geelder:

Alle heendelser, som giver anledning til at Aktuel teeller inkrementeres, giver ogsa an-
ledning til at Historisk teeller inkrementeres. Modsat Aktuel teeller nulstilles Historisk
teeller ikke ved et korrekt svar eller en uopfordret men planlagt meddelelse. Historisk
teeller nulstilles alene, nar dens maksimale veerdi nas, eller nar den ved et manuelt ind-

greb af en betjener nulstilles.

Maksimal veerdien skal veere storre end 1.000.000.
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e Der skal pr terminal eksistere en alarm, som bliver aktiv, nar en givet veerdi nas inden-
for et givet tidsrum. Den omtalte veerdi skal kunne konfigureres pa anleegsspecifikati-
onstidspunktet. Standardmaessigt skal der gives alarm, nar veerdi af Historisk teeller for

en specifik terminal er talt op med verdien 2 indenfor en time.

K-T2-8.2.2-5
For fjernstyringssystemer, hvor centralen poller fjernstyringsunderstationerne for indikerin-

ger, skal der eksistere en Poll teeller.

K-T2-8.2.2-6
For Poll teeller geelder:

e Hver indikeringsopfordring til en given terminal giver anledning til, at Poll teelleren for
den givne terminal inkrementeres. Poll tzeller nulstilles aldrig automatisk. Poll teeller
nulstilles alene, nir dens maksimale veerdi nas, eller nar den ved et manuelt indgreb af

en betjener nulstilles.
e Maksimal veerdien skal veere storre end 1.000.000.

K-T2-8.2.2-7
Veardierne for Aktuel teeller, Historisk teeller og Poll teeller skal udskrives direkte til printer

eller indga i en rapport fra fjernstyringscentralen.

8.3 Dublering

K-T2-8.3-1
Fjernstyringssystemet skal, hvis der er tilknyttet mere end 10 fjernstyrede sikringsanleeg,
veere opbygget som et dubleret system, hvor alle vzesentlige fjernstyringsudstyrsdele er
dublerede.

K-T2-8.3-2

Dubleret fjernstyringsudstyr skal efter behov kunne placeres pd forskellige geografiske
lokaliteter.

K-T2-8.3-3

Ved uheld, som for eksempel brand, der seetter den ene del af det dublerede system ud af
funktion, skal den anden del kunne kore videre uden nedgang i funktionaliteten.
K-T2-8.3-4

Det skal fra fjernstyringscentralen veere muligt manuelt at skifte mellem de dublerede dele.
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K-T2-8.3-5
Det skal veere muligt at dublere transmissionslinier mellem fjernstyringscentral og fjernsty-

ringsunderstationer.

8.3.1 Dublerede fjernstyringsunderstationer

Def.-T2-8.3.1-1
Visse stationer er af central betydning for trafikafviklingen og dermed for fjernstyringen.
Derfor kan det veere nodvendigt, at dublere fjernstyringsunderstationsudstyret pa udvalgte

lokaliteter.

K-T2-8.3.1-1

Det skal vaere muligt at dublere fjernstyringsunderstationsudstyr.

K-T2-8.3.1-2
Det skal styres fra fjernstyringscentralen, hvilken af 2 dublerede fjernstyringsunderstatio-

ner, der skal vaere aktiv, og hvilken der skal veere passiv.

K-T2-8.3.1-3
Den dublerede (passive) fjernstyringsunderstation skal automatisk, uden manuel betjening

overtage funktionaliteten i tilfeelde af nedbrud pa den aktive fjernstyringsunderstation.

K-T2-8.3.1-4
Fjernstyringssystemet skal ved skift mellem de dublerede dele af en fjernstyringsunderstati-

on sikre, at der ikke sker tab af indikeringer.

8.4 Dataprotokoller

K-T2-8.4-1

Der skal altid anvendes standardprotokoller.

K-T2-8.4-2
Ved ombygning eller udskiftning af de centrale dele af et fjernstyringssystem kan de gamle
protokoller benyttes.

Ref.: DN 780 Q nr. 0843

8.4.1 Fjernstyringsunderstation til/fra sikringsanleeg

K-T2-8.4.1-1

Banedanmarks godkendte tilslutningsprincipper skal anvendes.

Ref.: DN 780 Q nr. 0843
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K-T2-8.4.1-2

Safremt der ikke findes relevant tilslutningsprincip, skal et sddant udarbejdes.

K-T2-8.4.1-3
Ved serielkommunikation mellem fjernstyringsunderstation og sikringsanlaeg skal overhol-
de:

Ref.: IEC 61158
Ref.: IEC 61784

Ref.: IEC 60870-5-101/104

8.4.2 Fjernstyringsunderstation til/fra central

K-T2-8.4.2-1
Banedanmarks eget net skal, hvor det er muligt, benyttes til transmission mellem fjernsty-

ringsunderstation og fjernstyringscentral.

K-T2-8.4.2-2
Kommunikation fra fjernstyringsunderstation til central skal realiseres ved hjeelp af et
RS422/485 snitsted og PDS drop med RJ45 stik.

K-T2-8.4.2-3
I fjernstyringsanlaeg skal der mellem central og fjernstyringsunderstationer kommunikeres

med en af de angivne protokoller:

Ref.: IEC 60870-5-101/104

8.4.3 Fjernstyringsunderstation til/fra fjernstyringsunderstation og eksternt ud-
styr

K-T2-8.4.3-1
Transmission mellem fjernstyringsunderstationer og eksternt udstyr skal der kommunikeres

med en af de angivne protokoller:
Ref.: IEC 60870-5-101/104

Ref.: [EC 61158

Ref.: IEC 61784

Ref.: IEEE 802.1Q + P
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8.4.4 Fjernstyringsunderstation til/fra satellit - understation

K-T2-8.4.4-1
Transmissionen mellem fjernstyringsunderstationer og satellit - understationer skal over-
holde:

Ref.: IEC 61158 eller

Ref.: IEC 61784

8.4.5 Internt i fjernstyringscentralen

K-T2-8.4.5-1
Transmissionen internt i fjernstyringscentralen, mellem de datamater den indeholder, skal

etableres som et internt netvaerk.

K-T2-8.4.5-2

Transmissionen skal overholde:

Ref.: IEEE 802.1Q

8.4.6 Fjernstyringssystemet til/fra eksterne systemer

K-T2-8.4.6-1
Udvekslingen af data mellem fjernstyringssystemet og eksterne systemer (for eksempel

koreplanssystemer) skal baseres pa standarder.

Ref.: UIC 407

(Ref.: DN 780 Q nr. 1378, kun for forbindelse til Strax)
Ref.: EN 60870-6

Ref.: EN 13239

Ref.: IEEE 802.1Q + P

K-T2-8.4.6-2

Fjernstyringssystemet skal veere i stand til at interface mod omverdenen via profibus
og/eller CANbus til andet decentralt udstyr ex. akselteeller, diagnose udstyr etc. samt til-
BUES2000 og Sporskiftevarme 2000.

Ref.: IEC 61158

Ref.: IEC 61784
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K-T2-8.4.6-3
De forbindelser, der etableres til eksterne systemer, skal sikres fuldsteendigt mod uautorise-

ret indtreengen.

K-T2-8.4.6-4
Alle adgange fra eller til fjernstyringssystemet via netveerk skal vare beskyttet af routere
og/eller firewalls. Dette forhold geelder eksempelvis udleesning af loggen til fremmede sy-

stemer.

8.5 Overvagning

K-T2-8.5-1
Fjernstyringssystemet skal lgbende overvéage alle applikationer og greenseflader, som findes
i og til fjernstyringssystemet. Dette omfatter alle centrale datamater, betjeningsdatamater,

fjernstyringsunderstationer, sikringsanlaeg, eksterne greenseflader, printere, LAN og WAN.

K-T2-8.5-2
Fjernstyringsunderstationsudstyret skal have funktioner til overvdgning af transmissionen

til hhv. fjernstyringscentralen, sikringsanlaeg og satellit-understationer.

K-T2-8.5-3
Ved afbrydelse af transmission mellem fjernstyringsunderstation og evrige anlaeg uanset

arsag skal det sikres, at dette registreres lokalt i fjernstyringsunderstationsudstyret.

K-T2-8.5-4
Fjernstyringscentralen skal til stadighed overvage, at fjernstyringsunderstationerne sender

indikeringszendringer.

K-T2-8.5-5

Safremt fjernstyringsunderstationer ikke sender indikeringseendringer, uanset arsagen, skal
fjernstyringscentralen satte en status, der indikerer fra hvilke fjernstyringsunderstationer,
der ikke modtages indikeringer. Statusen skal kunne anvendes i betjeningsfladen til at mar-

kere, hvorvidt objekter opdateres.

K-T2-8.5-6

Ved fejl i kommunikationen mellem fjernstyringsunderstation og central skal fjernstyrings-
understationen sende funktioner til sikringsanleegget / linieblokanleegget og eventuelt andet
lokalt placeret udstyr. Dette kan eksempelvis benyttes til automatisk indkobling af AG-drift

pa stationen.
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K-T2-8.5-7
Hvilke funktioner (jvf. K-T2-8.5-6), der skal sendes, skal frit kunne specificeres af Bane-

danmark og der skal kunne velges imellem mindst 3 forskellige reaktionsmenstre.

K-T2-8.5-8
Safremt en fjernstyringsunderstation er dubleret, skal de 2 dublerede dele gensidigt overva-
ge hinanden, og alle begivenheder, som forer til et skift mellem de 2 dele skal logges og

meddeles centralen.

K-T2-8.5-9

Eventuelle fejl i kommunikationen mellem fjernstyringsunderstation og satellit-
understationer skal give anledning til en aendret status i fjernstyringscentralen. En status,
der dedikeret fortezeller, at der ikke er opdaterede indikeringer fra den givne satellit-
understation. Statusen skal kunne anvendes i betjeningsfladen til at markere, hvorvidt ob-

jekter opdateres.

K-T2-8.5-10
Fjernstyringssystemet skal have en praesentation, som viser tilstanden af forbindelsen til

fjernstyringssystemets understationer.

K-T2-8.5-11
Tilstanden af centralens LAN netveerk med alle tilhgrende komponenter skal preesenteres og

registreres.

K-T2-8.5-12

Fjernstyringscentralen skal lgbende vedligeholde en status over transmissionslinierne mel-
lem Fjernstyringscentralen og fjernstyringsunderstationerne. Status skal hvis muligt inde-
holde informationer fra Banedanmarks WAN netveerk og fra tilstande og haendelser, som

fjernstyringssystemet selv kan detektere.

K-T2-8.5-13
Det skal registreres, ndr transmissionen efter en afbrydelse igen er virksom, samt at centra-

len automatisk opdateres med den aktuelle status.

K-T2-8.5-14
Status skal kunne afleeses i seerlige transmissionsbilleder pa betjeningsfladen, og i log- og

alarmlister.
K-T2-8.5-15
Safremt transmissionsstatus indikerer, at informationerne fra en givet fjernstyringsunder-

station er upalidelige eller manglende, skal fjernstyringssystemet markere dette i samtlige

objekter og alarmer, der direkte eller indirekte er afhsengige af informationerne fra den

BN2-75-1 Fjernstyring af sikringsanleaeg



banedanmark

Udgivet 01.02.2007 Side 40 af 126
Godkendt 31.01.2007

Journalnummer: 73-0024

Antal sider i alt: 126

givne fjernstyringsunderstation. Endvidere skal der spzerres for ordresending, der vedrerer
trafikafviklingen, til den givne fjernstyringsunderstation.

K-T2-8.5-16

Fra transmissionsbillederne skal det veere muligt at sende ordrer til en eller flere givne

fjernstyringsunderstationer om at stoppe med at sende telegrammer ud pa transmissionsnet-
tet.

K-T2-8.5-17
Fjernstyringssystemet skal have en praesentation, som viser tilstanden af alle applikationer,
der kan identificeres, som programmer. Alle tilstandsskift for de naevnte programmer skal

registreres i haendelsesloggen.

K-T2-8.5-18

Pa fjernstyringssystemets betjeningsflade skal man i tilfeelde af, at fjernstyringscentralens
har dublerede applikationer, kunne aflzese status af alle applikationer.

K-T2-8.5-19

Fjernstyringssystemet skal have en praesentation, som viser tilstanden af alle computere, der
indgar i fjernstyringscentralen. Alle tilstandsskift for de nsevnte computere skal registreres i
haendelsesloggen.

K-T2-8.5-20

Rum i central skal overvages for

e Brand

e Temperatur - hej og lav (jvf. udstyrets miljokrav)
e Fugtighed - hgj og lav (jvf. udstyrets miljokrav)
e Vand under gulv

K-T2-8.5-21

Overvagningen skal kunne finde sted i operationsrummet. Dette kan eventuelt forega paral-
lelt med en overvagning fra et CTS anleeg.

K-T2-8.5-22

Endvidere skal nedstremsforsyningsudstyr overvages og eventuelt styres fra fjernstyrings-

systemets betjeningsflade.

K-T2-8.5-23
De rum pa fjernstyringsunderstationslokaliteten, hvor der opstilles fjernstyringsudrustning

skal alle overvages for:
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e Brand
e Temperatur - hej og lav (jvf. udstyrets miljokrav)
e Fugtighed - hej og lav (jvf. udstyrets miljokrav)

K-T2-8.5-24

Indikeringer fra overvagningen skal preesenteres pa fjernstyringssystemets betjeningsflade.

8.6  Fysisk udformning

K-T2-8.6-1
Alle dele af det fysiske fjernstyringsudstyr skal tydeligt veere maerket med:

e Leverander
e Typenummer

e Serienummer

K-T2-8.6-2

De nzevnte oplysningerne skal kunne genfindes i anleegsdokumentationen jvf. kap 17.2,
Dokumentation.

8.6.1 Opstilling af fysisk fjernstyringsudstyr

K-T2-8.6.1-1

Alle datamater skal kunne placeres i skabe eller stativer.

K-T2-8.6.1-2
Alle krydsfelter skal placeres i skabe eller stativer

K-T2-8.6.1-3
Samtlige samlede enheder, der opstilles som en del af anlaegget, skal kunne genfindes i

rumtegninger. Rumtegningerne er en del af anlsegsdokumentationen jvf. kap 17.2.

K-T2-8.6.1-4

Opstillingen af fjernstyringsudstyr skal tage hensyn til betjeningen af de givne dele, uanset
om der er tale om en betjening, der retter sig mod den daglige drift, eller mod en fejlret-
nings- eller ombygningssituation. Siledes ma eksempelvis alene frontbetjent udstyr monte-

res pa vaegge.

K-T2-8.6.1-5
Alle fysiske udstyrsdele skal have veldefineret graenseflade dels for betjening dels for mon-

tage.
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K-T2-8.6.1-6
Alle kabler skal folge

Ref.: M3140

Ref.: EN 50290
Ref.: EN 50288
Ref.: [EC TS 61873

K-T2-8.6.1-7
Alle stik skal folge

Ref.: IEC 60807,

K-T2-8.6.1-8
Alle releekontakter skal folge

Ref.: IEC 60947-5

K-T2-8.6.1-9
Alle konnektorer skal folge

Ref.: IEC 61076-3, -4

8.6.2 EMC

K-T2-8.6.2-1
Samtlige udstyrsdele, der er en del af fjernstyringssystemet, inkl. de ovenfor naevnte skabe

og stativer, skal kunne EMC godkendes efter reglerne angivet i

Ref.: EN 50121

8.6.3 Central

K-T2-8.6.3-1
Udstyr skal placeres hensigtsmaessigt i forskellige rum efter funktionalitet. Der deles op i tre
funktionalitet: Betjening af slutbrugere, betjening af teknikere og teknikrum. Forslag til

placering skal godkendes af Banedanmark.

K-T2-8.6.3-2
De forskellige rum kan veere placeret i stor indbyrdes afstand. Dette skal der tages hejde for

i designet af de udstyrsdele, som fjernstyringssystemet bestar af. Sdledes skal det vaere
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muligt, at udstyr kommunikerer med hinanden over leengere afstande. Afstande er anlaegs-

specifikke og skal beskrives i kravspecifikationen for det enkelte projekt.

K-T2-8.6.3-3
Ngdstromsforsyninger som no-break anleeg og nedstromsgeneratorer mé ikke veere placeret

i rum med betjenings-, service-, datamat- og netveerksudstyr.

K-T2-8.6.3-4

Der mé ikke forefindes vandferende installationer i rummene, med mindre der med begrun-
delse er taget forhandsregler for beskyttelse mod brud p& de vandferende komponenter.
K-T2-8.6.3-5

Alle rum skal have EDB gulv.

K-T2-8.6.3-6

Samtlige ledninger skal fores skjult, men tilgaengelige for service.

8.6.4 Kabling

Def.-T2-8.6.4-1

Ved kabler forstds her en ledning med 1 eller flere korepar.

K-T2-8.6.4-1

Samtlige kabler skal veere mzerket med kabel nr. ved alle terminaler.

K-T2-8.6.4-2

For hver lokalitet skal veere fremstillet en kabelplan, som er en del af anlzegsdokumentatio-
nen.

K-T2-8.6.4-3

Skeermen i skeermede kabler mé ikke lede nogen strom overhovedet, ej heller fejlstremme,

og ma ikke fungere som udligningsforbindelse.

8.7 Udvikling, installation og idriftseettelse

K-T2-8.7-1
Der skal udarbejdes en Kvalitetsaktivitetsplan, som skal sikre den gnskede og tilstraekkelige

kvalitet ved installation og idriftseettelse.
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K-T2-8.7-2
Kvalitetsaktivitetsplanen skal opfylde:

Ref.: EN 50126
Ref.: EN 50128
Ref.: IEC 60300-3-3
Ref.: EN 15504.

K-T2-8.7-3
Under projektering skal der tages udgangspunkt i udviklingsmodellen fra

Ref.: EN50128
og baseres pa kravstyring og konfigurationsmanagement
Ref.: IEC TR 15846

K-T2-8.7-4
Der skal ved valg af leverander tages udgangspunkt i CMM og SPICE

Ref.: CMM

Ref.: EN 15504

8.7.1 Installation

Def.-T2-8.7.1-1

Ved en installation forstas:

e Installation af dele eller al hardware, som indgar i et fjernstyringssystem, herunder

kabling.

e Implementering og installering af programmer eller funktioner i et fjernstyringssystem

under opbygning
e Indleeggelse af infrastrukturdata

K-T2-8.7.1-1

Der ma ved installation kun anvendes verktejer, der er godkendt af Banedanmark. Geelder
ikke installation af hardware.

K-T2-8.7.1-2

Ved eendring af infrastrukturdata skal anvendes veerktgjer, som er beskrevet i afsnit 17.3.
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K-T2-8.7.1-3
Al dokumentation, som fremstilles i forbindelsen med en installation, skal behandles som

beskrevet i afsnit 17.2.

8.7.2 Idriftseettelse

K-T2-8.7.2-1

I forbindelse med idriftseettelse af et fjernstyringssystem eller dele af et fjernstyringssystem
skal det dokumenteres, at fjernstyringssystemet eller de relevante dele fungerer i henhold til
de opstillede specifikationer. P4 denne baggrund er opstillet et seet afprevninger, som skal

gennemlpbes ved en idriftseettelse.

K-T2-8.7.2-2

De overordnede afprovninger, som fjernstyringssystemet skal gennemgé, defineres som:
e Fabriksprove
e Ibrugtagningsprove

e Acceptprove

8.7.3 Krav til Afprgvningsdokumentation

Def.-T2-8.7.3-1

Det antages i det efterfolgende, at leveranderen har de relevante produktgodkendelser fra
Trafikstyrelsen, Sikkerhed, og beskeeftiger sig ikke yderligere med afprovninger i forhold til
det tilbudte produkt.

K-T2-8.7.3-1
Leveranderen skal ved afprevninger verificere den samlede leverance saledes, at:

o typeathaengige forhold og elementer afproves i det omfang, at disse ikke allerede ved en

tidligere leverance til Banedanmark er verificeret
o anlaegsspecifikke forhold og elementer ubetinget verificeres

K-T2-8.7.3-2
Alle dokumenter, der beskriver afprevningerne, skal fremsendes til Banedanmarks godken-

delse.

K-T2-8.7.3-3
I forbindelse med afprevningerne skal al relevant dokumentation forefindes og kontrolleres

under udferelsen af afprevningerne. Dette geelder, men er ikke begreenset til, as-built do-
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kumentation, systemdokumentation, betjeningsmanualer, projekteringsnormer, vedligehol-

delsesnormer, mm., som er relevant for den givne leverance. (Se kap. 17.2).

K-T2-8.7.3-4

De dokumenter, der indgar i en given afprovning eller som er en forudseetning for en aktuel
afprevning, skal veere tilgeengelige for Banedanmark pa det tidspunkt, hvor Banedanmark
planmaessigt skal godkende afprevningsdokumentationen, eksempelvis en afprevningsfor-
skrift.

8.7.3.1 Afprovningsprogram

Def.-T2-8.7.3.1-1

Afprovningsprogrammet har som formél at give en samlet og deekkende, men overordnet
beskrivelse af de installationer og afprovninger - sdvel FAT som SAT - der skal gennemfo-
res som en del af leverancen. Afprgvningsprogrammet fastleegger principperne og de meto-

der, der skal anvendes.

K-T2-8.7.3.1-1

Sammenhzengen i afprevningerne skal veere beskrevet i et Afprovningsprogram.

K-T2-8.7.3.1-2
Afprovningsprogrammet skal indeholde en komplet, men overordnet beskrivelse af de af-
prevninger, som leverancen skal gennemga i projektforlobet. Programmet skal veere detalje-

ret til funktionsniveau.

K-T2-8.7.3.1-3
Afprovningsprogrammet skal dokumentere, at samtlige krav og forhold beskrevet i Bane-
danmarks kravspecifikation, Leveranderens lgsningsbeskrivelse eller senere udarbejdede

specifikationer afproves.

K-T2-8.7.3.1-4

Der skal veere sporbarhed mellem Afprevningsprogrammet og

e Kravspecifikationen

e Leverandgrens lgsningsbeskrivelse og/eller senere udarbejdede specifikationer
e Afprevningsforskrifterne

e Afprevningsplanerne

K-T2-8.7.3.1-5

Afprovningsprogrammet skal for hver afprevning som minimum indeholde oplysninger om

e Afprevningernes placering i projektforlgbet
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e Afprevningernes overordnede forudsaetninger

e De elementer, funktioner og ovrige forhold, der afprgves - hvilket kan anses for afpre-

vet, ndr en given afprevning er succesfuldt gennemfort
e Afprovningens fysiske rammer

e De afprevningsmetoder, der anvendes — hvordan input genereres til et afprevningsemne

og hvorledes afleeses og registreres output
e De ressourcer, som Banedanmark skal stille til radighed
e De afprovningsforskrifter, der skal udarbejdes

K-T2-8.7.3.1-6
Afprovningsprogrammet skal behandles og godkendes af Banedanmark som fastlagt i leve-

randerens tidsplan.

8.7.3.2 Afprovningsforskrifter

K-T2-8.7.3.2-1

Afprovningsforskrifterne skal for hver af de afprevninger, der er defineret i Afprovnings-
programmet i detaljer beskrive gennemlgbet af afprevningerne. Beskrivelsen skal omfatte
de eventuelle forudseetninger, der skal veere opfyldt for at den pageeldende afpravning kan
gennemfores; herunder, men ikke nedvendigvis begraenset til, hvilken dokumentation der
skal foreligge og hvilke elementer og forhold, som succesfuldt skal have vzeret afprovet

forud for den givne afprovning.

K-T2-8.7.3.2-2

Der skal veere sporbarhed mellem Afprevningsforskrifterne og

e Afprevningsprogrammet

e Afprevningsplanerne

o Kravspecifikationen

e Leverandgrens lgsningsbeskrivelse og/eller senere udarbejdede specifikationer

K-T2-8.7.3.2-3
En Afprevningsforskrift skal generelt opfylde Banedanmarks krav til dokumentation (se

kap. 17.2) og endvidere indeholde folgende afsnit:
e Formalet med afprevningen

e Afprovningens fysiske rammer
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e Afprevningernes forudseetninger

e Hvorledes Afpravningens forudsaetninger eftervises forud for en Afprevning - hvorledes

verificeres udstyr, programmel, fortrddning, dokumentation, Provedata mm.

e De elementer, funktioner og ovrige forhold, der afprgves - hvilket kan anses for afpre-

vet, ndr en given afprevning er succesfuldt gennemfort

e De Afprgvningsmetoder, der generelt anvendes under den beskrevne afprevning- hvor-

dan input genereres til et afprovningsemne og hvorledes aflaeses og registreres output

e De Afprovningstrin eller grupper af Afprevningstrin som gennemfgres ved den beskrev-

ne Afprgvning.
e For hvert Afprevningstrin skal beskrives:

e En praecis reference til det forhold som afproves - eksempelvis henvis-

ning til et specifikt krav

e Hvilke forudseetninger der skal veere opfyldt inden Afprevningstrinet kan
gennemfores - i det omfang at forudseetningerne afviger fra den givne

Afprovningsforskrifts generelle forudsaetninger
e Hvorledes forudsaetningerne eftervises opfyldt
e Hvilke input der skal generes til det givne afprevningstrin
e Hvilket forventet resultat input skal generere
e Hvorledes resultatet aflaeses og registreres.

K-T2-8.7.3.2-4
Afprovningsforskrifterne skal behandles og godkendes af Banedanmark som fastlagt i leve-

randgrens tidsplan.

8.7.3.3 Afprovningsplaner

K-T2-8.7.3.3-1
Afprovningsplanerne skal omfatte ogsd eventuelle installationsaktiviteter og skal som mi-

nimum indeholde oplysninger om.
e Hvilke afprovningsforskrifter, der er omfattet af afprevningsplanen
e Hvilke installationsplaner, der er omfattet af afprovningsplanen

e Hvem der skal deltage i de enkelte installationer/afprevninger ved navns navnelse eller

ved stillingsbetegnelse
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e Hvilket udstyr, der indgér i den enkelte installation/afprevning
e Provedata, der eventuelt skal leveres af Banedanmark
e En time for time beskrivelse af installationer og afprevninger

e De forholdsregler af sikkerhedsmaessig/arbejdsmiljomaessig karakter, som de deltagende

i installationerne/afprovningerne skal iagttage.

K-T2-8.7.3.3-2
Afprovningsplanerne skal behandles og godkendes af Banedanmark som fastlagt i leveran-

derens tidsplan.

8.7.3.4 Afprovningsprotokoller

K-T2-8.7.3.4-1

Parallelt med hver afprevning udarbejdes en Afprevningsprotokol.

K-T2-8.7.3.4-2
Afprovningsprotokollerne skal dokumentere de udferte afprevninger, saledes at det er klart,

hvad der er afprovet, og hvad afprovningsresultatet var.

K-T2-8.7.3.4-3

Afprgvningsprotokollen skal dokumentere afprgvningens forlgb.

K-T2-8.7.3.4-4
Safremt det under afprevningen viser sig, at der er fejl, skal det i Afprovningsprotokollen
anvises, hvorledes fejlen teenkes udbedret samt i hvilket omfang den aktuelle afprovning og

eventuelt tilknyttede afprgvninger skal gennemfgres pd ny enten delvist eller totalt.

K-T2-8.7.3.4-5
Efter gennemforelsen af enhver afprovning skal Afprevningsprotokollen foreleegges Bane-

danmark til godkendelse.
8.8 Reaktionstider og kapaciteter

8.8.1 Reaktionstider

K-T2-8.8.1-1
Reaktionstiderne angivet i tabellen (Def.-T2-8.8.1-3) skal overholdes af fjernstyringssyste-

mer under alle forhold.
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Def.-T2-8.8.1-1
Tabellen er orienteret efter et labenummer, en beskrivelse af det eller de forhold for hvilket

svartiderne skal overholdes, en eventuel reference og svartid.

Def.-T2-8.8.1-2
I krav til svartider benyttes folgende variable:

A = Maksimal svartid i 98 % i alle reproducerbare tilfeelde
B = Maksimal svartid i 100 % af alle tilfeelde.

Def.-T2-8.8.1-3

De efterfolgende svartidskrav er angivet som maksimale svartider.

Nr. | Beskrivelse Referen- | A B
cer
1 Indvalg af menuer, dialoger eller lister |8 3 sek. 6 sek.

fra betjeningsfladen. Et indvalg betrag-
tes forst som gennemfort, ndr alle in-
formationer, der horer til den givne
menu, dialog eller liste er opdateret og

valideret i forhold til den aktuelle situa-

tion.

2 En datamat skal kontrolleret kunne 8 2 min 2 min
lukkes.

3 Start af en given datamat i centralen. 8 5 min 5 min

En datamat anses for startet nar alle
funktioner, som den indeholder, er
opdaterede og kan betjenes eller kan
tilgas af andre datamater/programmer.
Geelder ved genstart samt start efter

stremsvigt.”.

4 Tiden fra at et program startes til det er |8 3 min 3 min
fuldt funktionsdueligt og kan tilgas
enten af betjenerne eller af andre data-
mater/programmer. Geelder alle datama-

ter.
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Nr. |Beskrivelse Referen- | A B
cer

5 Tiden fra opstart af hele fjernstyringssy- | 8 12 min 12 min
stemets central, hvor alt har veeret
stromlost. Centralen betragtes forst som
opstartet, nar den er fuld funktionsdue-
lig og kan tilgds enten af betjenerne
eller af andre datamater/programmer.

6 Opdatering af Aktuel teeller, Historisk 8.2.2 3 sek. 6 sek.
teeller og Poll teeller opdateres som
status.

7 Automatisk skift fra en transmissionsli- | 8.2 < 5sek. + |<5sek. +
nie til en anden transmissionslinie uan- 0,5 sek. pr | 1 sek. pr
set antallet af fjernstyringsunderstatio- fjernsty- fjernsty-
ner. Tiden er betinget at antallet af ringsun- ringsun-
fjernstyringsunderstationer og deres derstation | derstation
antal af indikeringer. Der beregnes
tilleeg for transmission.

8 Manuelt skift skal overholde samme 8.2 <5sek. + [<5sek. +
reaktionstids ved automatisk skift men 0,5 sek. pr | 1 sek. pr
med tilleeg for betjening. fjernsty- fjernsty-

ringsun- ringsun-
derstation | derstation

9 Skift mellem dublerede fjernstyringsun- | 8.5 6 sek. 12 sek.
derstationer skal farst betragtes som
gennemfort nar, den overtagne fjernsty-
ringsunderstation er fuldt opdateret, har
sendt alle indikeringer, der er en konse-
kvens af skiftet og den overtagne fjern-
styringsunderstation er klar til at mod-
tage ordrer fra centralen.
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Nr.

Beskrivelse

Referen-

cer

10

Status i centralen efter zendringer mod-
taget fra transmissionslinien eller som
konsekvens af resultatet af en behand-
ling i et program skal veere tilgeengelig

for dataobjekter.

8.5

1 sek.

3 sek.

11

En utidig terminering af et program

eller en datamat skal detekteres.

8.5

10 sek.

20 sek.

12

Overvagning af fjernstyringsunderstati-
oner. Detektering af at en fjernstyrings-

understation ikke sender indikeringer.

8.5

3 sek.

9 sek.

13

Aindringer i status for en transmissions-

linie.

8.5

2 sek.

5 sek.

14

Tiden fra sidste telegram fra centralen
er modtaget og til informationen om
manglende kommunikation sendes til
sikringsanlaegget/linieblokanlaegget,
skal kunne parametreres med en oplgs-

ning, der ikke er darligere end....

8.5

5 sek.

5 sek.

15

Opdatering af billeder, lyd og alarmliste.
Uanset om en status er modtaget som
indikering fra en fjernstyringsundersta-
tion eller status er genereret internt i
centralen. For alarmer gzelder, at vis-
ningen kan undertrykkes, hvis dette

eksplicit er specificeret.

10.1

14.2

1 sek.

3 sek.
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Nr.

Beskrivelse

Referen-

cer

16

Indvalg af billede med information fra
mindre end 1000 objekter fra betje-
ningsfladen. Et indvalg betragtes forst
som gennemfgrt, nar alle informationer,
der horer til et givet billede er opdateret
og valideret i forhold til den aktuelle

situation.

10.1

3 sek.

6 sek.

17

Indvalg af billede med information fra
mere end 1000 og mindre end 2000
objekter fra betjeningsfladen. Et indvalg
betragtes forst som gennemfort, nér alle
informationer, der horer til et givet
billede er opdateret og valideret i for-

hold til den aktuelle situation.

10.1

6 sek.

12 sek.

18

Tiden fra en fjernstyringsunderstation
bliver anmodet og har sendt alle sine
indikeringer til centralen uanset arsa-
gen, 500 indikeringer. Arsag kunne
veere FS, retablering efter transmissi-
onsfejl eller opstart af fjernstyringsun-

derstation.

10.1

5 sek.

10 sek.

19

Tiden fra en fjernstyringsunderstation
bliver anmodet og har sendt alle sine
indikeringer til centralen uanset arsa-
gen, 1000 indikeringer. Arsag kunne
vaere FS, reetablering efter transmissi-
onsfejl eller opstart af fjernstyringsun-

derstation.

10.1

10 sek.

20 sek.
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Nr. |Beskrivelse Referen- | A B

cer

20 | Fra en indikering er modtaget i en 10.1 1 sek. 2 sek.
fjernstyringsunderstation fra et sik-
ringsanlaeg eller andet udstyr til indike-
ringen er afsendt til transmissionslinien
uanset antallet af beregninger eller
sammenligninger indikering undergér
inden den sendes.

21 |Hvis indikeringen kommer fra en satel- | 10.1 1 sek. 2 sek.
lit-understation.

22 | Byger der sendes fra fjernstyringsunder- | 10.1 0,01 sek. 0,03 sek.
stationen til centralen malt pa fra den pr indike- | pr indike-
udlgsende heendelse til indikeringerne er ring. ring.
sendt til transmissionslinien eksempel-
vis udlgst af FS.

23 | Hvis bygen kommer fra en satellit- 10.1 0,01 sek. 0,03 sek.
understation foretages tilleeg. pr indike- | pr indike-

ring. ring.

24 | Ordrer. Fra at en ordre er afgivet af en 10.2 1 sek. + 1 sek. +
betjener til den afleveres til en transmis- forprav- forprav-
sionslinie eller til en applikation i cen- ning ning
tralen
I tilfeelde af forprovning skal der foreta-
ges tilleeg for givne forprovninger.

25 | Fra en ordre er modtaget i en fjernsty- | 10.2 1 sek. 2 sek.
ringsunderstation fra transmissionslini-
en til den er afsendt til et sikringsanleeg
eller andet udstyr uanset antallet af
beregninger eller sammenligninger
ordren undergar.

26 | Hvis ordren er til en satellit- 10.2 1 sek. 2 sek.
understation.
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Beskrivelse

Referen-

cer

27

Visning af ordrekeoer.

10.2.4

3 sek.

6 sek.

28

Sletning af ordrer i ordrekg.

10.2.4

1 sek.

3 sek.

29

En test som indgar i en forprovning.

10.2.3

0,01 sek.

0,02 sek.

30

Forprevning skal kunne gores ak-

tiv/inaktiv.

10.2.3

1 sek.

2 sek.

31

Login, overdragelse og logout med

fradrag for betjenernes indtastning,

I tilfeelde af, at der skal vises FS for
stationer og en telegramjournal eventu-
elt skal vises, skal der foretages tilleeg
for dette. + 3 sek. pr station der udsen-
des FS til + 10 sek. til visning af tele-

gramjournal.

10.14.1

10 sek.

20 sek.

32

Indvalg af telegramjournalen.

10.15

1 sek.

2 sek.

33

Opdatering af telegramjournalen.

10.15

3 sek.

6 sek.

34

En byge af indikeringer sendes til cen-
tralen, som fplge af at ordren Farligst
Stilling har veeret udsendt til en givet
fjernstyringsunderstation. Fra modtagel-
se fra transmissionen til preesentation
pé betjeningsfladen nér, der er tale om
500 indikeringer.

11.1

5 sek.

20 sek.

35

En byge af indikeringer sendes til cen-
tralen, som folge af at ordren Farligst
Stilling har veeret udsendt til en given
fjernstyringsunderstation. Fra modtagel-
se fra transmissionen til preesentation
pé betjeningsfladen nar, der er tale om
mere end 1000 indikeringer og mindre

end 2000 indikeringer.

11.1

10 sek.

40 sek.
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36 | Visning driftsformer. 12 1 sek. 3 sek.
37 | Ordrer fra tognummersystemet skal 13.1.4 1 sek. + 3 sek. +
behandles som ordrer til centralens forprov- forprov-
applikationer. ning ning
38 | Andring af tognummerinformation jvf. | 13.1.5 2 sek. 5 sek.
systemmeldinger.
39 |Kereplanseditering ved sendring foreta- | 13.2 1 sek. 1 sek.
get til et operationspunkt malt fra be-
tjeneren har accepteret en andring til
e@ndringen er tilgeengelig for kereplans-
afviklingen.
40 |Kereplansafviklingen skal detektere 13.2 1 sek. 3 sek.
@ndringer i status som billeder.
41 |Kereplansafviklingen skal udsende 13.2 1 sek. 3 sek.
ordrer som var de afsendt af en betje-
ner.
42 | Koreplansafviklingen skal detektere en 13.2 0,2 sek. 0,3 sek.
koreplansaktivitet og udlgsning af en
ordre uanset, antallet af sendringer i et
operationspunkt.
43 | Korrektioner til én individuel plan skal | 13.3 4 sek. 5 sek.
indgé i den automatiske trafikafvikling
efter, at korrektionen er indgivet for den
givne individuelle plan.
44 | Tognumre og deres attributter skal op- | 13.1 1 sek. 1 sek.
dateres, som folge af sendringer detekte-
ret i centralen.
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45

Opdatering af logliste. Uanset om en
status er modtaget som indikering fra
en fjernstyringsunderstation eller status
er genereret internt i centralen. For
logninger geelder, at visningen kan
undertrykkes, hvis dette eksplicit er

specificeret.

14.1

2 sek.

10 sek.

46

Tiden fra at flere sendringer til samme
fjernstyringsunderstation for flere ob-
jekter, billeder, logninger, alarmer, indi-
keringsliste eller ordreliste er indgivet
og accepteret af betjeneren til den er

lagret pa et ikke flygtigt medie.

14.1.2

20 sek.

20 sek.

47

Tiden, fra at det medie, hvor historisk
lagrede haendelser opbevares, er monte-
ret, til at en betjener kan inspicere hi-

storisk lagrede haendelser.

14.1.1

5 min

5 min

48

Tiden fra at en sendring til et objekt,

billede, logning, alarm, indikeringsliste
eller ordreliste er indgivet og accepteret
af betjeneren til den er lagret pa et ikke

flygtigt medie.

14.1.2

10 sek.

10 sek.

49

Tiden for idriftseettelse af et nyt billede,
hvor idriftseettelsen bevirker, at alle

arbejdspladser kan tilga billedet.

17.3.6

3 min

6 min

50

Tiden for idriftseettelse af en ny fjern-

styringsunderstation, hvor idriftszettel-
sen bevirker, at alle arbejdspladser kan
tilga alle relevante data, herunder bille-

der, ordrer mm.

17.3.6

10 min

20 min
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51 | Andringer til toggrafen hvad enten der | 13.4 20 sek. 30 sek.

er tale om togbevaegelser eller kgre-
planseendringer skal veere tilgeengelige

pé betjeningsfladen.

52 | Ved en flytning af fokus i toggrafen til | 13.4 30 sek. 1 min
en bestemt periode, uanset om der er
tale om en historisk periode eller en

periode i fremtiden.

K-T2-8.8.1-2
I det enkelte anleegsprojekt defineres ved hvilken kapacitet, tallene i tabellen (Def.-T2-8.8.1-
3) skal opfyldes.

8.9 Driftspalidelighed

Def.-T2-8.9-1

Generelt gzelder, at sd leenge der pa betjeningsfladen ikke findes indikeringer af fejl i sy-
stemet eller af udkoblede applikationer, ma betjenerne antage, at systemet er fuldsteendig
driftspalideligt. Dette geelder fejl der kunne veere opstiet i systemets soft- og hardware
sdvel fjernstyringsunderstationsdelen som centralen inkl. betjenings - og visningsudstyr

eller udkoblede applikationer.
K-T2-8.9-1

I tilfeelde af fejl og en genetablering af palideligheden derefter, skal fejl indikeres overfor

betjenerne i den sammenhaeng, som fejlene er detekteret i.

K-T2-8.9-2

I tilfeelde af et objekt er fejlbehaeftet, skal der findes en status, som kan anvendes i billed-
visningen (symbol) og alarmlisten, der indikerer at objektet er fejlbehaeftet. Fejlene skal,
hvis der er tale om enkeltstdende fejl, endvidere fremga af loglisten. Dette krav gaelder

uanset fejlens arsag.

K-T2-8.9-3

I tilfzelde af et objekt er fejlbeheeftet, ma der ikke automatisk kunne sendes ordrer til fjern-
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styringsunderstationerne, der medferer trafikregulerende aktiviteter i de fejlbehaeftede ob-

jekter i sikringsanleegget.

K-T2-8.9-4
I tilfeelde af at en fjernstyringsunderstation er helt eller delvist fejlbehzeftet skal dette prae-
senteres i billedvisningen og i alarmlisten ved dedikerede symboler og alarmer. Fejlene skal

endvidere fremgd af loglisten.

K-T2-8.9-5

Hvis en fjernstyringsunderstationer er ramt af fejl, der bevirker, at samtlige objekter, der
tager input fra den givne fjernstyringsunderstation, er fejlbehaeftede skal der findes én
alarm genereret i centralen, som fortzeller, at den givne fjernstyringsunderstation er fejl-
ramt. Der mé i dette tilfeelde ikke findes en alarm fra de objekter, der herved bliver fejlramt.
K-T2-8.9-6

Kravene geelder uanset fejlen eller fejlenes arsag som kan veere alt fra modtagemodulet i
centralen til fejl i fjernstyringsunderstationen selv eller i transmissionen.

K-T2-8.9-7

Hvis programmer, hardware eller transmission er fejlramt skal dette indikeres i betjenings-
fladen. Dette skal indikeres gennem dedikerede symboler i billeder, der er implementeret til
netop dette formadl. Endvidere skal fejlramte programmer, hardware eller transmission prae-
senteres i log- og alarmlister. Dette geelder uanset fejlen eller fejlenes arsag.

K-T2-8.9-8

Safremt en funktion er dubleret ved flere programmer, hardware eller transmission, skal

sdvel fejl fra de “driftsforende” dele som for “standby” delene indikeres pa samme made.

8.10 Tilgengelighed

Def.-T2-8.10-1
Tilgzengelighed = A:

A = -1+ (MTBF - MTTR) / MTBF + (MTBM - MTTM) /| MTBM
hvor:

MTBF - MeanTime Between Failure

MTTIR - MeanTime To Restore funktion

MTBM - MeanTime Between Maintenance

MTTM - MeanTime To Maintain

BN2-75-1 Fjernstyring af sikringsanleaeg




banedanmark

Udgivet 01.02.2007 Side 60 af 126
Godkendt 31.01.2007

Journalnummer: 73-0024

Antal sider i alt: 126

Def.-T2-8.10-2

Generelt gaelder, at i de tilfaelde hvor en funktion er dubleret, anses funktionen for virksom
og funktionsduelig og dermed tilgeengelig, selvom den ene del af dubleringen er fejlbehzef-
tet.

K-T2-8.10-1
For dublerede funktioner skal dubleringen veere tilgaengelig i mere end 98 % af tiden, der

males pa.

K-T2-8.10-2
CTC
Central Train Control

CTC funktionerne skal veere tilgaengelig i mere end 99.9% af tiden, der méales pa.

K-T2-8.10-3
TNS
Tognummersystem

TNS funktionerne skal veere tilgeengelig i mere end 99,8 % af tiden, der males pa.

K-T2-8.10-4
ATS
Automatisk Trafik Styring

ATS funktionerne skal veere tilgeengelig i mere end 99,8 % af tiden, der males pa.

K-T2-8.10-5
LOG

Loggens funktioner skal vaere tilgeengelig i mere end 99,9 % af tiden, der méles pa.

K-T2-8.10-6
Toggraf

Toggrafens funktioner skal veere tilgeengelig i mere end 99,5 % af tiden, der males pa.

K-T2-8.10-7
Transmission mellem central og fjernstyringsunderstationer
Transmissionen mellem central og fjernstyringsunderstationer skal veere tilgaengelig i mere

end 99,95 % af tiden, der males pa.

K-T2-8.10-8
Fjernstyringsunderstationer
Tilgeengeligheden for funktioner i hgjt prioriterede fjernstyringsunderstationer, som styrer

eller indikerer:

e  MC-drift, MU-drift, AG-drift, MG-drift, AV-drift, AK-drift eller AT-drift; eller
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e omstilling mellem driftsformer; eller
e de tilsluttede sikringsanlaeg; eller
e stationers Hgjttalergrupper

skal veere tilgeengelig for en givet fjernstyringsunderstation i mere end 99,5 % af tiden, der

males pa.

K-T2-8.10-9
Tilgzengeligheden for funktioner i lavt prioriterede fjernstyringsunderstationer, som styrer

eller indikerer:

e  MC-drift, MU-drift, AG-drift, MG-drift, AV-drift, AK-drift eller AT-drift; eller
e omstilling mellem driftsformer; eller

o (e tilsluttede sikringsanlaeg; eller

e stationers Hgjttalergrupper

skal veere tilgeengelig for en givet fjernstyringsunderstation i mere end 99,0 % af tiden, der
males pa.

K-T2-8.10-10

@vrige funktioner i fjernstyringsunderstationer skal veere tilgeengelig i mere end 99,0 % af

tiden, der males pa.

K-T2-8.10-11
Lokal betjeningsplads

Lokal betjeningsplads skal vaere tilgeengelig i mere end 98,0 % af tiden, der males péa.
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K-T2-8.10-12

Udviklingsprogrammer og -varktajer

Udviklingsprogrammer og -veerktejer skal veere tilgeengelig i mere end 97,0 % af tiden, der
males pa.

K-T2-8.10-13

Eksterne systemer

Eksterne systemer skal veere tilgaengelig i mere end 98,0 % af tiden, der males pa. Det drejer
sig om savel behandlingen i fjernstyringssystemet som kommunikationen til de eksterne

systemer.

8.10.1 Drift og vedligeholdelse

K-T2-8.10.1-1
Til fjernstyringssystemet skal der eksistere en beskrivelse af, hvordan systemet vedligehol-
des, s& det opretholder sin funktionalitet useendret gennem hele sin levetid under hensynta-

gen til de erfarede Life Cycle Cost data, der indhentes igennem systemets levetid .
Ref.: IEC 60706
Ref.: [EC 14764

K-T2-8.10.1-2

Der skal gennemfgres konfigurationskontrol igennem systemets levetid
Ref.: IEC TR 15846
Ref.: [EC 14764

Ref.: IEC 15408 Sikkerhed

9. OVERORDNEDE KRAV TIL VISNINGSMEDIER.

Dette kapitel indeholder krav til det fysiske visningsmedies egenskaber, udseende og effek-
ter.

K-T2-9-1

Billeder skal kunne opbygges og redigeres vha. et udviklingsveerktoj med folgende egen-

skaber:

1. Billeder skal opbygges af symboler hentet fra et symbolbibliotek. Symbolbiblioteket
skal veere opbygget siledes, at alle symboler, som kan knyttes til en dataobjekttype,
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hentes i én handling, nar billedet opbygges med alle de symboler, der skal anvendes til

at animere dataobjektets tilstande.

2. Symboler skal kunne tilknyttes et dataobjekt, sadledes at objektets status vil blive indi-

keret i symbolet ved dets animering
3. Symbolet skal bindes til et dataobjekt alene ved angivelse af en objektidentifikation
4. Symboler skal frit kunne placeres i billedet.

5. Néar symbolerne er placeret, skal symbolerne kunne skaleres, spejles og roteres. Skale-
ringen skal kunne anvendes til at “treekke” isolationer ud sdledes, at de far den rette
storrelse pa billederne. Endvidere skal eventuelle tekster i et skaleret symbol altid veere

i en fast font.

6. Der skal veere hjeelpeverktgjer (guidelines, grid, snap mv.), sd sendringer i billederne
kan foretages med samme slutkvalitet som de billeder, der endeligt praesenteres for bru-

gerne

K-T2-9-2
Metoden for objektidentifikation defineres under projekteringen af en given fjernstyrings-

central.

K-T2-9-3

Ergonomikrav til arbejdspladsudstyr skal overholdes:
Ref.: VCR: EN 29241 [ EN 9241

Ref.: LCD: EN 13406

10. OVERORDNEDE KRAV TIL FUNKTIONALITET

Dette kapitel indeholder krav til visninger/preesentation og funktioner, der har betydning

for den méade, hvorpa betjeneren kan styre systemet.

K-T2-10-1

Fjernstyringssystemet skal kunne levere de funktioner og praesentationer, der er kreevet i:
Ref.: BN1-77 og
Ref.: BN2-78

K-T2-10-2
Alt det, som kan styres lokalt ved sikringsanlaegget, skal fjernstyres jvf.

BN2-75-1 Fjernstyring af sikringsanleaeg



banedanmark

Udgivet 01.02.2007 Side 64 af 126
Godkendt 31.01.2007

Journalnummer: 73-0024

Antal sider i alt: 126

Ref.: BN2-78

10.1 Indikeringer

K-T2-10.1-1
Alle indikeringssendringer og sendring af statuser skal kunne give anledning til praesentati-

on i billeder, logninger, alarmer og/eller akustisk signalgivning.

K-T2-10.1-2
Fjernstyringsunderstationsudstyret skal kunne modtage indikeringer og viderebringe disse

til fjernstyringscentralen.

K-T2-10.1-3

Fjernstyringsunderstationen skal kunne aftaste status fra sikringsanleeg og anden teknisk
udrustning og sende indikeringseendringer til fjernstyringscentralen. En indikering kan
veere en bryde-indikering, en slutte-indikering eller en pulset indikering

K-T2-10.1-4

Fjernstyringsunderstationen skal kunne aftaste status fra sikringsanleeg med en tilstraekke-
lig stor strem i henhold til indikeringsreleekontakternes specifikationer

K-T2-10.1-5

Indikeringsspzendingen skal veere:
e +/-24V DC

e 36 VDC

eller

e 48V DC

K-T2-10.1-6
Fjernstyringsunderstationen skal kunne modtage status serielt fra sikringsanleeg og anden

teknisk udrustning og sende indikeringsandringer til fjernstyringscentralen.

K-T2-10.1-7

Der skal efter anmodning fra fjernstyringscentralen kunne sendes en fuldsteendig opdate-
ring af indikeringsbilledet. Anmodning kan veere udlgst af en betjener.

K-T2-10.1-8

Ved start af enten fjernstyringsunderstationer og/eller centralen skal der altid sendes en

fuldsteendig opdatering af indikeringsbilledet for de givne fjernstyringsunderstationer.
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K-T2-10.1-9
Det skal veere muligt at filtrere for forsinkelses- og kontaktstej (prel) for indikeringer fra

sikringsanlaeg eller anden teknisk udrustning.

K-T2-10.1-10
Der skal veere indbygget logik i fjernstyringsunderstationsudstyret, saledes at et antal indi-
keringer fra sikringsanlegget eller anden teknisk udrustning kan omformes til et andet

antal indikeringer mod fjernstyringscentralen.

K-T2-10.1-11

Fjernstyringsunderstationerne skal programmeres med en almindelig anerkendt notation.
Ref.: [EC 61131

K-T2-10.1-12
En fjernstyringsunderstations programmer skal kunne anvende indikeringer og status, som

en del af datagrundlaget for et program.

K-T2-10.1-13
Banedanmark skal selv kunne forestd parametrering af fjernstyringsunderstationer og lokale

trafikstyringssystemer.

10.2 Ordrer og kommandobehandling

K-T2-10.2-1
Alle ordrer, uanset om de er udlest manuelt eller automatisk skal kunne give anledning til

preesentation i billeder og/eller logninger.

K-T2-10.2-2

For alle kommandoer (ordrer) geelder:

1. Kommandoer skal checkes for korrekt syntaks

2. Kommandoer uden korrekt syntaks skal afvises

3. Kommandoer, der ikke er defineret, afvises.

4. Kommandoer, afgivet af en betjener uden tilstraekkelig autoritet, skal afvises

5. Kommandoer vedrerende et betjeningsomréade, afgivet af en betjener, som ikke har

betjeningsret over pagaeldende betjeningsomrade, skal afvises

6. Kommandoer, der vedrgrer objekter, som ikke findes, eller som ikke kan bruges som

parametre for kommandoen, afvises.
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7. Kommandoer skal afvises, hvis det omrade, de vedrerer, ikke har en driftsform, som

kommandoen er lovlig for.
K-T2-10.2-3
Der skal automatisk kunne afgives kommandoer til alle systemer, som direkte er koblet til

fjernstyringssystemet enten via fjernstyringsunderstationer eller et datanetveerk, dog be-

graenset af kommandotyperne.

K-T2-10.2-4

Fjernstyringsunderstationen skal kunne modtage ordrer fra centralen og eksekverer disse
mod relaebaserede sikringsanleeg og anden teknisk udrustning. En ordre kan veere en bryde-
ordre, en slutteordre eller en pulset ordre. Nogle ordrer vil veere monostabile og andre
bistabile.

K-T2-10.2-5
Holdetiden for ordrereleeer skal kunne parametreres individuelt for hver enkelt monostabil

ordre. Holdetiderne ligger i intervallet fra 0.5 - 60 sek., med 0.5 sek. oplgsning.

K-T2-10.2-6
Ordreudgangene skal kunne treekke relaeer i sikringsanleegget med et maximalt stromfor-
brug pa 1 A og veere beskyttede mod de transienter, der kan komme ved ordreudgangenes

brydefunktion.

K-T2-10.2-7

Ordrespaendingen skal veere:
e +/-24VDC

e 36VDC

eller

e 48V DC

K-T2-10.2-8
Fjernstyringsunderstationen skal kunne modtage ordrer fra centralen og eksekverer disse

mod fuldelektroniske sikringsanleeg og anden teknisk udrustning via et serielt graensesnit

10.2.1 Betingede begraensninger

K-T2-10.2.1-1
Visse kommandoer skal kunne konfigureres til, at betjeneren skal bekrsefte dem inden ud-

sendelse eller inden de far effekt. Disse ordrer skal specificeres i hvert projekt.
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K-T2-10.2.1-2
Manuelle indstillinger af togveje eller manuel udsendelse af andre ordrer skal fjerne eventu-

elle forprovninger og ordreudsendelser, der bliver overfladige ved de manuelle indstillinger.

K-T2-10.2.1-3

Der skal eksistere forskellige typer af betingede begraensninger af ordreudsendelser :
e Speerringer, som er begraensninger, der er forvaltet i sikringsanleegget
e Markeringer, som er begraensninger, der er forvaltet i fjernstyringssystemet

K-T2-10.2.1-4
Flere typer af markeringer skal veere mulige, relateret til for eksempel togtyper, traktionsty-

per o.a.

K-T2-10.2.1-5

Tognummer attributter skal kunne agere interaktivt med disse typer af markeringer.

K-T2-10.2.1-6
Systemet skal give betjeneren mulighed for at markere signaler og sporisolationer herunder

sporskifters sporisolationer, som vaerende sporspaerrede for automatisk drift.

Funktionen ma ikke forveksles med driftsformen "manuel” for tilsvarende infrastrukturele-

menter.

Def.-T2-10.2.1-1
Da funktionen i fjernstyringssystemet ikke krzeves fail-safe, kan den ikke alene sikre, at der

ikke kommer tog ind i et fysisk spaerret omrade..

K-T2-10.2.1-7

Systemet skal differentiere visning og funktionalitet for:

1. Speerring af spor, som folge af fysisk speerring af spor - ingen automatisk trafikafvik-
ling gennem/henover de spaerrede spor - betjeneren skal selv sikre speerringen via de

muligheder sikringsanlzeggene giver.

2. Markering af spor, som folge af midlertidigt manglende kerestrom. Det vil sige at der
ikke er automatisk trafikafvikling med eltraktion gennem/henover de kerestroms-

markerede sporstykker.

K-T2-10.2.1-8
Betjeneren, som har kontrollen over et betjeningsomrade, kan suveraent foretage en spzer-

ring / markering af objekter.
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K-T2-10.2.1-9

Speerring og ophavelse af en spaerring skal registreres i heendelsesloggen.

10.2.2 Makroordrer

K-T2-10.2.2-1

Det skal veere muligt at samle flere ordrer til én kommando

K-T2-10.2.2-2
Det skal veere muligt at definere kommandoer, som udsender flere ordrer. Banedanmark

skal selv kunne konfigurere denne type kommandoer.

K-T2-10.2.2-3
Alle ordrer skal behandles, som selvsteendige ordrer, uanset om de er en konsekvens af en

kommando med en eller flere ordrer tilknyttet.

K-T2-10.2.2-4
Banedanmark skal selv kunne definere sekvensen af ordrer herende til en given makroor-

dre.

K-T2-10.2.2-5
Udsendelse af makroordrer skal kunne ggres betinget af indikeringer fra fjernstyringsunder-

stationerne.

K-T2-10.2.2-6
Safremt en kommando ekspanderer til flere ordrer, skal fjernstyringssystemet i haendel-

sesloggen registrere sdvel kommandoen som de ordrer, kommandoen ekspanderer til.

10.2.3 Forprgvning

K-T2-10.2.3-1

Automatiske togvejsordrer skal forproves inden udsendelse.

Def.-T2-10.2.3-1
Forprovningsfunktionen undersoger om kommandoer, inden de udsendes til fjernstyrings-
understationerne, vil resultere i en eller flere ordrer til sikringsanleeg, og som sikringsan-

leegget meningsfuldt kan udfore.

K-T2-10.2.3-2

Forprpvningsfunktionen skal samtidigt (parallelt) for en given ordre kunne undersege:

1. objekters status herunder fejlstatus
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2. indstillede togveje med deres forlob
3. spearrede objekter

4. lokalaflasninger

5. sporskifternes stilling

6. sporskifternes stedbetjeningsstatus
K-T2-10.2.3-3

Detekteres et af de folgende tilfeelde i forbindelse med forprevningen, skal togvejsordren

ikke udsendes:

1. En eller flere sporisolationer i den givne togvej er besat, begyndelsessignalet viser ikke
kor, og der skal ikke umiddelbart efter ske en samling af tog jeevnfor kereplanerne.

2. Der findes et magasineret objekt i den givne togvej.

3. Der findes en fjendtligt indstillet togvej, der overlapper den @nskede automatiske tog-
vej, og der ikke gnskes magasinering af togvejsordren.

4. Der mé ikke foretages magasinering af et togvejsendepunkt, der skal anvendes som
togvejsbegyndelsespunkt for et andet tog og dettes videre togvejsindstilling.

5. Der er uoverensstemmelse mellem togets status og togvejens art.

6. Et foranliggende sporskifte er lokalafldst i forkert stilling i forhold til den gnskede
togvej.

7. Der indgar objekter i togvejen, der er spzerrede for automatisk drift, dvs. som ikke er i
automatisk drift.

8. Sporet er speerret for tog med eltraktion. Denne speerring skal kun geelde for tog med
eltraktion.

K-T2-10.2.3-4

Safremt en forprevning ikke er succesfuld, skal ordreudsendelsen afvente at forprov-

ningskriterierne opfyldes eller helt afbryde togvejsindstillingen.

K-T2-10.2.3-5

Det skal kontrolleres, at udsendte togvejsordrer resulterer i fastleegning eller anden form for

kor-begreb, eller magasinering af de gnskede togveje.

K-T2-10.2.3-6

Safremt dette ikke sker, skal der kunne afgives alarm efter en globalt konfigureret tid.

BN2-75-1 Fjernstyring af sikringsanleaeg



banedanmark

Udgivet 01.02.2007 Side 70 af 126
Godkendt 31.01.2007

Journalnummer: 73-0024

Antal sider i alt: 126

K-T2-10.2.3-7
Safremt et automatisk styret tog nar til et signal, hvor der ikke er sat eller vil blive sat et

signal af den automatisk trafikafvikling - afventer forprevning, skal der gives alarm

K-T2-10.2.3-8

Banedanmark skal selv offline kunne definere forprevningerne.

K-T2-10.2.3-9
En forprevning skal kunne programmeres for hver ordre, som kan udsendes fra fjernsty-

ringscentralen til fjernstyringsunderstationerne.

K-T2-10.2.3-10
Forprovningsfunktionen skal af betjeneren kunne slés til og fra, hvis driftsformen er MC for

et givet omrade,

K-T2-10.2.3-11

Der findes en status pr. station vedrerende forprevningsfunktionen.

K-T2-10.2.3-12
Ved overdragelse af et omride mellem 2 betjenere seattes forprevningsfunktionen altid

aktiv, uanset om der er tale om AS drift eller MC drift.

10.2.4 Ordrekaer

K-T2-10.2.4-1
Safremt det i fjernstyringscentralen er muligt at ke ordrer til fjernstyringsunderstationerne,
skal der pa betjenerens anfordring kunne vises en ke pr. fjernstyringsunderstation pé betje-

ningsfladen.

K-T2-10.2.4-2
Et symbol skal i betjeningsfladen for hvert betjeningsomrade angive, om der er 0, 1 eller

flere ordrer i ke til en given fjernstyringsunderstation.

K-T2-10.2.4-3
En ko skal alene indeholde ordrer, som endnu ikke er sendt til den givne fjernstyringsun-
derstation eller hvor fjernstyringsunderstationen ikke har kvitteret for modtagelse af ordren;

dette skal i givet fald kunne konstateres.

K-T2-10.2.4-4
Safremt en betjener kan udsende flere ordrer ved en kommando, skal samtlige kger tage

hensyn til samtlige ordrer en kommando ekspanderes til.
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K-T2-10.2.4-5
Det skal kun veere muligt for en betjener at inspicere og redigere koer til de betjeningsom-

rader, som betjeneren har betjeningsret over.

K-T2-10.2.4-6
Ordrer skal tildeles en prioritet. Hvis der findes flere ordrer i en kg, skal ordrerne med den
hgjeste prioritet udsendes forst. Ordrer af samme prioritet udferes i den reekkefplge, de
indfort i keen.

K-T2-10.2.4-7

Banedanmark skal selv offline kunne foretage konfigurering af prioritet.

K-T2-10.2.4-8
Seerlige ordrer skal slette eventuelle andre ordrer i en ke. Eksempelvis skal Stop-ordren,
nedoplgsningsordren og alle driftsformskift, slette alle andre ordrer i en givet ke til samme

betjeningsomrade.

K-T2-10.2.4-9

Banedanmark skal offline selv kunne konfigurere, hvilke ordrer som skal “rydde” keerne.

10.3 Togvejsopdeling

K-T2-10.3-1

Det skal ogsad veaere muligt fra fjernstyringscentralens betjeningsflade at udsende en togvej,
som eksisterer i givet sikringsanlaeg, hvorom det gzlder, at den kan sammenstykkes af
mindre togveje, der ogsa eksisterer i det givne sikringsanleeg. I det tilfaelde skal ordreudsen-
delsen, alt efter hvorledes den givne station er konfigureret i fjernstyringssystemet enten

udsende:
1. den af betjeneren eller kereplanen indgivne togvej, eller
2. de mindre togveje, som den indgivne togvej kan neddeles i

K-T2-10.3-2
Funktionen skal veere konfigurerbar siledes, at det pa anleegsgenereringstidspunktet af

Banedanmark afgeres, om en given lang togvej skal deles i mindre togveje.

K-T2-10.3-3
Flere togvejsordrer, som er en konsekvens af én ordre, der er afgivet fra centralen, skal

eksekveres i en sekvens, som bestemmes af Banedanmark.
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K-T2-10.3-4
Sekvensen skal kunne vaere afheengig af indikeringer og andre ordrer eller en kombination
heraf.

10.4 Formelding

K-T2-10.4-1

Fjernstyringssystemet skal indeholde en central funktion, som benaevnes Formelding.

K-T2-10.4-2

Formeldingen skal alene praesenteres aktiv pd den aktuelle betjeningsflade for en given
station, nar denne er i MC-drift eller MU-drift, uanset togets driftsform (hhv. centralt eller
lokalt).

K-T2-10.4-3

Formelding skal praesenteres ved visuel indikering.

K-T2-10.4-4
Meldinger fra nabostationer, togdetektering eller skinnekontakter, der giver anledning til, at

formeldingen er aktiv, angives ved anlegsgenerering og bestemmes af Banedanmark.

K-T2-10.4-5
Lydgiveren ved formelding skal af betjeneren kunne frakobles enten pr indkerselssignal
(savel I- som VI signaler) enkelvist eller for hele det omrade, hvortil betjeneren har betje-

ningsretten, under hensyn til driftsformerne.

K-T2-10.4-6
Ved tilkobling eller frakobling af et betjeningsomrade skal formeldingsfunktionen kobles ud
i omrader med AS-drift eller hjeelpedriftsformerne AG, MG, AK eller AV, da togvejsindstil-

lingen vil ske automatisk..

K-T2-10.4-7

Hvis stationen er i MC-drift geelder, at

e nir der kommer et tog eller koretgj til et neermere defineret blokafsnit, og der ikke er
foretaget togvejsindstilling, skal der komme formelding. Blokafsnittets beliggenhed de-
fineres ud fra, hvor hgj streekningshastigheden er, og det kan derfor veere placeret sta-

tionsvis forskelligt.

e formeldingen repeteres for fornsevnte situation, nér der efter en fastsat tid endnu ikke er
foretaget togvejsindstilling. Er togvejen udsendt og magasineret, kommer der ikke for-

melding.
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K-T2-10.4-8
For station fjernstyret i AS-drift gaelder, at

hvis der naermer sig et tog eller koretoj uden anvendelig koreplan for den pigeeldende
station, kommer der en formelding. Formeldingen kommer, nér toget beszetter et neer-
mere defineret blokafsnit. Blokafsnittets beliggenhed defineres ud fra, hvor hej straek-
ningshastigheden er, og det kan derfor veere placeret stationsvis forskelligt (samme pla-

cering som ved MC-drift).

der kommer formelding for et tog eller koretsj med anvendelig kereplan, og der for
start- eller slutsignalet er udkoblet automatik, eller automatikken er udkoblet for tog-
nummeret. Formeldingen kommer, nar toget beszetter et nseermere defineret blokafsnit.
Blokafsnittets beliggenhed defineres ud fra, hvor hej streekningshastigheden er, og det

kan derfor veere placeret stationsvis forskelligt (samme placering som ved MC-drift).

formeldingen repeteres for ovennzevnte situationer, nar der efter en fastsat tid endnu
ikke er foretaget togvejsindstilling. Er togvejen udsendt og magasineret, kommer der ik-

ke formelding.

K-T2-10.4-9

For alle driftsformer gzelder, at

der kun gives formelding for et tog eller kgretgj, nar det er det forste for stationen.

formeldingen skal kunne afbrydes permanent for betjeningspladsen, inden for et neer-

mere angivet tidsrum, for en streekning, straekningsspor, stations-ende eller for et tog.

Formelding vises ogsa pa log eller alarmlisten, med angivelse af tognummer eller identi-

fikationskode, stationsnavn og aktuel placering.

10.5 Tog for stop

K-T2-10.5-1

I det tilfeelde, at en linieblok er delt i flere isolationer uanset kereretning, skal fjernstyrings-

systemet indeholde en central funktion, som benzvnes Tog for stop.

K-T2-10.5-2

Tog for stop mé ikke veere aktiv efter en nedoplgsning.

K-T2-10.5-3

Tog for stop skal kunne praesenteres afheengig af en givet stations (signals) driftsform, sa

hvis funktionen er tilkoblet, preesenteres den forskelligt afheengig af om stationen er i AS,
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MC eller MU drift. Hjeelpedriftsformerne AG, MG, AK eller AV behandles som under AS
driftsformen, dog under hensyntagen til at AG drift kan indkobles sporvist.

K-T2-10.5-4
I preesentation af Tog for stop indgar sével lyd (kun i MC-drift) som visuel indikering. Der

er kun lyd, hvis der ikke er sat togvej eller automatisk sattes en togvej.

K-T2-10.5-5
Den akustiske alarm ved Tog for stop skal af betjeneren kunne frakobles enten pr indker-
selssignal sivel I- som VI signaler enkelvist eller for hele det omrade, hvortil betjeneren har

betjeningsretten, under visse driftsformer.

K-T2-10.5-6
Safremt et indkerselssignal savel I- som VI signaler er fastlagt eller magasineret for pagael-

dende tog, skal der ikke indikeres Tog for stop pa betjeningsfladen.
K-T2-10.5-7
Safremt et indkerselssignal sdvel I- som VI signaler bliver fastlagt, afstilles den akustiske

alarm automatisk.

10.6 Togs passage af Stop

K-T2-10.6-1

Hvis et tog passerer et signal, hvortil der ikke er kgr-tilladelse, skal der gives alarm.
K-T2-10.6-2

Hvis et tog forbirangeres et signal, der ikke viser en kor-tilladelse, skal det veere muligt at

frakoble alarmen.

10.7 Tog holder for Kgr

K-T2-10.7-1
Hvis et tog holder leenge pé en isolation, hvor der er ker-tilladelse for viderekersel skal der

gives alarm,

K-T2-10.7-2
Tiden, der kan ga for der gives alarm, skal fastseettes pr. anleeg. Der kan veere forskel pa

hvor lange isolationer, der keres pd, hvilket har betydning for tiden.
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10.8 Signal falder pa stop uden at der har passeret tog / utidigt stopfald

K-T2-10.8-1
Hvis et signal falder pa stop i togvej med kortilladelse i gvrigt, uden at der har passeret tog,
skal der gives alarm. Ved udsendelse af Stop ordre eller ngdoplesning af togvej skal der

ikke gives alarm.

K-T2-10.8-2
Tiden, der kan ga for der gives alarm, skal fastseettes pr. anleeg. Der kan veere forskel pa

hvor lange isolationer, der keres pd, hvilket har betydning for tiden.

10.9 Sikringsanleegget kommer i normalstilling efter at tog er passeret

K-T2-10.9-1

Sikringsanlaegget overvages for at dets objekter, der har veeret fastlagte eller besatte eller
gentagelsesspaerrede, igen indtager deres normalstilling efter et togs passage eller efter en
Nodoplesning

K-T2-10.9-2

Tiden, der kan g3, for der gives alarm, skal fastseettes pr. anleeg. Oplesningstiden kan veere

forskellig, eller der kan veere forskel pd, hvor lange isolationer der keres pd, hvilket har
betydning for tiden.

10.10 Overvagning af infrastruktur objekter

K-T2-10.10-1
Det skal veere muligt at tilslutte forskelligt overvagningsudstyr til overvagning af objekter i

infrastrukturen

K-T2-10.10-2
Data fra denne overvigning skal kunne animere dataobjekter og i ovrigt indgd som data i
ovrigt i fjernstyringscentralens funktioner: alarmer, logninger, forprovning, konflikterken-

delse

10.11 Dato og tid

K-T2-10.11-1

Fjernstyringssystemet skal have en tidsoplgsning, der er 1 sekund eller bedre.
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K-T2-10.11-2

Fjernstyringssystemets datohdndtering af skudar og sommertid mé ikke fordre betjenings-
indgreb.

10.11.1 Repreesentation

K-T2-10.11.1-1

Tidsrepraesentationen i fjernstyringssystemet skal kunne handtere dato og tid som specifice-

ret fra ibrugtagningsdato og min. 50 ar frem.

K-T2-10.11.1-2
Internt i fjernstyringscentralen skal datoer og tid have en repreesentation, som mindst ger

det muligt pd betjeningsfladen eller i graenseflader til eksterne systemer at praesentere:
Dag, Maned, Ar, Timer, Minutter og 1/10 sekunder.

K-T2-10.11.1-3
Visning af dato/tid skal felge projektspecifikation eller det i Banedanmark til enhver tid
gaeldende design.

10.11.2 Afvigelser og synkronisering

K-T2-10.11.2-1

Alle Fjernstyringscentralens datamater skal internt veere tidsmaessigt synkroniserede.

10.11.3 Kilde

K-T2-10.11.3-1
Fjernstyringscentralen skal kunne modtage dato og tid fra en ekstern kilde, hvis tids-

oplesning er tilstreekkelig til at leve op til de i afsnittene 10.12.1 og 10.12.2 stillede krav.

K-T2-10.11.3-2
I tilfeelde af at den eksterne kilde falder ud eller bliver uvirksom skal fjernstyringssystemet

tilfredsstille kravene angivet i afsnittene 10.12.1 og 10.12.2 i en periode pd mindst 36 timer.

10.12 Betjeningsfaciliteter

K-T2-10.12-1
Fra fjernstyringscentralens betjeningspladser skal fjernstyringssystemet kunne styres og

overvages. Betjening af trafikstyringssystemer er beskrevet i

Ref.: BN1-77
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Ref.: BN2-78
Ref.: BN3-79

K-T2-10.12-2

For systemets betjeningspladser galder, at skeermcontrollere og programmer skal handtere:

Oplesningen af et display skal minimum veere 30 pixels pr. cm i sdvel horisontal som verti-
kal retning svarende til en oplgsning af en traditionel 4:3, 21" skeerm med 1280X1024
pixels.

K-T2-10.12-3

Lydkilden skal overfor betjeneren afgive tydelig lyd som med forskellige tonemenstre hen-

leder betjenerens opmaerksomhed pé& en haendelse.

K-T2-10.12-4

Lydkilden skal veere uathaengig af datamaten, som styrer den, i det datamaten placeres i et
andet rum end det, hvorfra betjeningen finder sted. Siledes mé lydkilden ikke veere bygget
ind i samme kabinet som datamaten.

K-T2-10.12-5

Ved brug af printer til systemet mé printkvaliteten ikke veere darligere end 300 dpi.
K-T2-10.12-6

Ergonomi pd arbejdspladsen skal vere i overensstemmelse med:
Ref.: EN 29241 [ EN 9241

Ref.: EN 13406

10.13 Brugerrettigheder

K-T2-10.13-1
Trafikstyringssystemet skal etableres som et flerbrugersystem, der skal sikres ved hjeelp af

brugerrettigheder.

K-T2-10.13-2
Brugerrettighed skal omfatte sdvel den manuelle betjening som den automatiske trafikafvik-

ling.

K-T2-10.13-3

Det skal veere muligt at knytte de enkelte betjenere til en eller flere betjenerkategorier.
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K-T2-10.13-4
En betjenerkategori fastsaetter statisk, hvilke betjeningshandlinger en betjener, som er til-

knyttet en given betjenerkategori, maximalt kan tildeles ved betjening.

K-T2-10.13-5
En betjenerkategori skal siledes fastleegge, hvilke funktioner i fjernstyringscentralen, den
givne betjenerkategori har adgang til, og hvilke ordrer til fjernstyringsunderstationerne

betjeneren i den givne betjenerkategori kan udstede.

K-T2-10.13-6
Til trods for at betjenerkategorierne er statiske, skal det veere muligt for Banedanmark off-
line at sendre pa rettighederne indenfor de enkelte betjenerkategorier. Denne administration

ma kun foretages af de mest privilegerede betjenere.

K-T2-10.13-7

Alle funktioner i fjernstyringscentralen skal have tildelt en betjeningsret.

10.13.1 Login og logout

K-T2-10.13.1-1

En betjener skal kun kunne fi adgang til fjernstyringssystemet efter en loginprocedure.

K-T2-10.13.1-2
Login-proceduren skal afkraeve betjeneren vedkommendes identitet, betjenerkategori og

adgangskode.

K-T2-10.13.1-3
Login-proceduren skal sikre, at en betjeners anmodning om login imedekommes eller afvi-

ses.

K-T2-10.13.1-4
Fjernstyringscentralen ma kun tildele betjeneren de rettigheder og adgang til funktioner,

som denne har faet tildelt ved vedkommendes betjenerkategori.

K-T2-10.13.1-5
Login-proceduren skal sikre, at en betjener tilknyttes et omrade. Den samme betjener ma

gerne styre trafikafviklingen péa flere stationer og streekninger.

K-T2-10.13.1-6
Det skal sikres, at der kun er én betjener med rettighed til at styre trafikafviklingen pr om-

rade.
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K-T2-10.13.1-7
Inden en loginprocedure kan betragtes som afsluttet, skal betjeneren, der logger ind, have
veeret preesenteret for samtlige alarmer, som er aktive, dette uden at betjeneren selv har

anmodet herom.

K-T2-10.13.1-8
Fjernstyringssystemet skal have en preesentation, som viser hvilke betjenere, der er logget

ind, og hvad de er logget ind som.

10.14 Telegramjournal

K-T2-10.14-1
Telegramjournalen skal logge folgende informationer om anlaeggets eller betjeningsomra-

dets unormale status’er:

1. stationer i MU-drift

2. fejlmarkerede objekter

3. aktive alarmer

4. aktive/planlagte spaerrede objekter/sporspeerringer herunder korestromsspaerringer
5. tog: forsinkede, aflyste, ekstra tillyste, uden ATC, RID

6. noter

7. daglige sendringer til kereplanen

8. Dblokerede alarmer

K-T2-10.14-2
Telegramjournalens indhold skal praesenteres for den nye betjener ved overdragelse af sty-

ringen af trafikafviklingen.

10.15 Teknikfaciliteter

K-T2-10.15-1

Banedanmark skal ved én udvalgt betjeningskategori have mulighed for at:

1. Overvage og @ndre transmissionsliniekonfiguration (til fjernstyringsunderstationer) og

fjernstyringscentralens LAN netvaerk
2. Vise telegrammerne pd transmissionslinierne

3. Zndre printerkonfigurationerne under en generel instruktion givet af leveranderen
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4. Andre arbejdsstationernes konfiguration under en generel instruktion givet af leveran-

deren
5. Foretage skift mellem dubleret udstyr
6. Oprette, redigere og slette infrastrukturdata
7. Seette nye infrastrukturdata i drift

8. Indleegge en ny eller sendret applikation under en generel instruktion givet af leveran-

deren
9. Konfigurere haendelsesloggens kapacitet indenfor givne rammer
10. Udfere backup af haendelseslog
11. Udskrive haendelseslog
12. Vise systemstatistikker
13. Vise hzaendelseslog
14. Foretage hardware og software diagnostik
15. Andre betjenernes rettigheder
16. Starte og stoppe programmer
17. Starte og stoppe fjernstyringsunderstationer

18. Vise og/eller simulere fjernstyringsunderstationernes indikeringsstatus

11.  SIKKERHEDSKRITISKE HANDLINGER

Krav til sikkerhedskritiske handlinger er beskrevet i
Ref.: BN1-77.

@vrige krav til det fjernstyringssystemet tekniske handtering af sikkerhedskritiske handlin-
ger er listet i dette kapitel.

11.1 Farligste Stilling

K-T2-11.1-1
Det skal veere muligt fra fjernstyringscentralens betjeningsflade at sende ordren “Farligste

stilling” og “Opheev farligste stilling” separat til alle fjernstyringsunderstationer.
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K-T2-11.1-2

Ordrerne skal logges.

K-T2-11.1-3
Ved Farligste Stilling skal fjernstyringsunderstationens indikeringsmoduler give anledning

til, at trafikstyringssystemet sender nedennaevnte status:
1. Preesenterer alle sporskifter ude af kontrol

2. Viser alle signaler med et kerbegreb

3. Viser alle isolationer besat

Status fra tilsluttede systemer og udstyr undertrykkes.

K-T2-11.1-4
Fjernstyringssystemet skal indeholde en funktion, der detekterer objekter, som efter indkob-

ling af “Farligste stilling”, ikke indtager ovenstdende status.

K-T2-11.1-5

Evt. tognumre eller kereplan ma ikke pavirkes til at flytte tognumre o.l. under visning af
Farligste Stilling.

K-T2-11.1-6

Safremt funktionen detekterer afvigelser, skal dette give anledning til logning og alarme-
ring

K-T2-11.1-7

Alle indikeringer, der indtager de stillinger, som maétte forventes efter at Farligste Stilling

eller Ophaev Farligste Stilling har veeret udsendt, f.eks. sporskifte ude af kontrol, mé ikke

give anledning til alarmer eller logning.

11.2 Sporskifte EFTERSET

K-T2-11.2-1
Vedr. kvittering i forbindelse med at betjeneren har efterset at et sporskifte, der har mistet

kontrollen og er kommet i kontrol igen, geelder folgende:
e vindue abnes i trafikstyringssystemet, der angiver status pa "klar til efterset”
e ny status “klar til efterset” sendes til trafikstyringssystem

o efterset kommando skal sendes senest 10 sekunder efter "klar til efterset”, for at den

accepteres
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K-T2-11.2-2
Til styring af releebaserede sikringsanleeg skal der vaere en ordre til genindkobling af kon-
trolstromsikring, som skal aktivere en automatsikring i sikringsanleegget og dermed reetab-

lere kontrollen.

11.3 Sporskifte Udkobling af SIKRING MOD UTIDIG OMSTILLING

I sikringsanlaeg kan der veere indbygget en spaerring, der hindrer, at et sporskifte kan om-
stilles, hvis sporskifteisolationen er besat. Speerringen benaevnes SMUTO (Sikring Mod Uti-
dig Omstilling).

Da der er tale om, at en sikkerhedsfunktion i sikringsanleegget udkobles, skal der fjernsty-
ringsmaessigt gores specielle tiltag, der minimerer risikoen for at udkoblingen foretages

utilsigtet.

I sikringsanleegget er der etableret logiske kredslgb der kraever, at en sekvens pd 3 ordrer
sendes fra fjernstyringsanleegget for at omstilling med udkoblet SMUTO sker. Ydermere
giver sikringsanlaegget kun et vist tidsvindue fra den forste ordre er modtaget, til den sidste
ordre, som udger selve omstillingsordren, skal veere modtaget. Sikringsanleegget indkobler
automatisk SMUTO igen, henholdsvis efter omstillingen uden SMUTO eller efter udlgb af

tidsvinduet.
K-T2-11.3-1

Omstillingen af et sporskifte uden SMUTO sker med en ordresekvens pa 3 ordrer. Ordrese-

kvensen med tilhgrende ordrer er angivet i nedenstadende tabel.

Virkning i sikringsan-
Ordre trin  Ordrefunktion Ordre
leeg
1 Forbered stationen for  Starter en tidsudméaling -SMUTO
udkobling af SMUTO. i sikringsanleegget,
under hvilken ordre nr.

2 og 3 har effekt.

Indikeringen "SMUTO
ej udkoblet” skifter
veerdi.
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2 Udpeg det sporskifte, Muliggor udkobling af  OUS obj *)
der skal omstilles med SMUTO for det udpe-
udkoblet SMUTO. gede sporskifte.
Indikeringen "Spsk. N
ej udpeget til omstil-
ling med udkoblet
SMUTO” skifter veerdi.
3 Udkobl SMUTO og SMUTO udkobles og OUS obj *)

omstil sporskiftet sporskiftet omstilles.
* obj er sporskiftenummeret for det sporskifte hvor der enskes udkoblet SMUTO

Alle tre ordrer i ordresekvensen skal kun kunne udsendes fra stationsbilleder og mé ikke

kunne udsendes fra streekningsbilledet.
K-T2-11.3-2

Visningen af udkoblingen af SMUTO bestar af to tilstande, som er baseret pa to indikeringer

fra sikringsanlaegget:

1. "SMUTO Ej udkoblet”, der findes én sddan indikering pr. station.
2. "Spsk. N Ej udpeget til omstilling med udkoblet SMUTO”, der findes én siddan
indikering pr. sporskifte(par).

Visningen af udkoblet SMUTO skal kun vises pa stationsbilledet og ma ikke vises pa straek-
ningsbilledet.

12.  DRIFTSFORMER

K-T2-12-1

Trafikstyringssystemet skal operere med et selvsteendigt driftsformbegreb for henholdsvis:
1. tog (identificeret ved tognumre)
2. sikringsanlaeg

Ref: BN1-78
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Ref.: SK: Interlocking Functional Specifikation

K-T2-12-2

Driftsformbegrebet skal for de faste anlaeg veere tilknyttet driftsomrader.

K-T2-12-3
Et togs driftsform skal folge tognummeret.

K-T2-12-4
Banedanmark skal selv kunne definere hvilke ordrer, der ma udsendes fra fjernstyringssy-

stemet til eksternt udstyr, under hensyn til den givne driftsform.

K-T2-12-5

Et driftsomrade skal kunne have en selvsteendig driftsform.

K-T2-12-6
Det skal ikke veere muligt at indkoble automatisk drift for en station eller dele af en station,

hvis stationens sikringsanleeg er i:

1. gennemkerselsdrift generelt

2. automatisk gennemkeorselsdrift antalsathaengigt
3. automatisk vendedrift

4. automatisk krydsningsdrift

5. automatisk togvejsindstilling

K-T2-12-7
Anlzeg skal ved genstart, starte i MC-drift

13. TOGNUMMERSYSTEM OG AUTOMATISK TRAFIKAFVIKLING

Kapitlet er ikke relevant ved lokal betjening.

13.1 Tognummersystem

K-T2-13.1-1
Tognumrene genereres i det eksterne koreplanssystem, sa trafikstyringssystemet skal kunne

handtere, hvad der kommer derfra.

e Et tognummer er entydigt og ma kun anvendes for ét tog i degnet geeldende for alle

Banedanmarks stationer og straekninger.
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e Togets korselsretning og togtype kan veere kodet ind i tognummeret.

K-T2-13.1-2
Et tognummer overleveres mellem de lokaliteter, hvorfra toggangen styres, hvad enten der
er tale om styring fra regionale fjernstyringscentraler, fjernstyringscentraler eller komman-

doposter.

K-T2-13.1-3

Til et tognummer skal kunne knyttes driftsformerne "Manuel” eller "Automatisk”.

13.1.1 Tognummerflytning

K-T2-13.1.1-1
Det skal veere muligt ud fra besatte isolationer og tognummerets placering at identificere

hvilke tog, der er hvor.

K-T2-13.1.1-2
Tognummerbevagelserne gennem spornettet ma alene slette informationer, som kan relate-
res til tognummerets bevaegelse, og der mé saledes ikke slettes informationer vedrgrende

infrastrukturen, eksempelvis fastleegninger af objekter.

13.1.2 Flere tognumre pé én isolation

K-T2-13.1.2-1
Som en konsekvens af, at tog kan samles og deles, skal flere tognumre kunne knyttes til en

isolation. Det skal som minimum veere muligt at knytte 4 tognumre til en isolation.

K-T2-13.1.2-2

I tilfeelde af at der er flere tognumre pa en isolation, skal fjernstyringssystemet holde styr
pa hvilke af tognumrene, der athaengigt af kereretningen skal flyttes forst, nar et tog forla-
der isolationen. Dette krav kan udtrykkes ved, at keen pa isolationen er en FIFO-ko (First
In, First Out), hvis toget kerer videre i samme retning, og ved at keen er en LIFO-ko (Last

In, First Out), hvis toget korer tilbage i modsat retning af, hvor det kom fra.

13.1.3 Tildeling af tognummer

Tognummerkger
K-T2-13.1.3-1

Systemet giver selv tognumre til tog, der kerer ind i et omrade, som er fjernstyret af fjern-
styringssystemet, henholdsvis kommer fra et omrade, der ikke er fjernstyret, eksempelvis fra

et ikke overvaget omrade. Sddanne tognumre tildeles fra tognummerkoer.
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K-T2-13.1.3-2
Tognummerkgerne skal frit og online af Banedanmark kunne placeres pa udvalgte steder i

det spornet, fjernstyringssystemet overvager og styrer.

K-T2-13.1.3-3

En given tognummerko skal kunne knyttes til én bestemt isolation.

K-T2-13.1.3-4
En fjernstyringscentral skal kunne udveksle tognumre og tognummer information med

nabocentraler via tognummerkger.

Undtagelser

K-T2-13.1.3-5

Tog eller andre koretgjer, der ikke har faet tildelt et nummer
1. fra en kereplan,

2. fra en tognummerke eller

3. ved en manuel betjeningshandling

far tildelt et nummer af fjernstyringssystemet. Til nummeret knyttes information om, hvor-
fra tog eller koretgj forste gang er detekteret i det omrade, som fjernstyringssystemet over-
vager og styrer.

Def.-T2-13.1.3-5

Ovennaevnte numre er i Banedanmark terminologi kendt som "X-numre”.

K-T2-13.1.3-6
Systemet skal have den egenskab, at der i princippet kan eksistere et vilkarligt antal "X-

numre” og lebenumre i fjernstyringssystemet.

K-T2-13.1.3-7
Tilstandseendringer i sikrings- og linieblokanleeg som folge af regelmaessig trafikafvikling

ma ikke generere et X-nummer.

13.1.4 Ordrer til tognummersystemet

K-T2-13.1.4-1
For at fjernstyringssystemet kan forestd overvagningen af trafikafviklingen, skal daglige
@ndringer i forbindelse med kereplansjusteringer samt andre manuelle indgreb medfere, at

ordrer til tognummersystemet manuelt kan indgives online til fjernstyringssystemet.
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13.1.5 Systemmeldinger

K-T2-13.1.5-1

Safremt fjernstyringssystemet taber meldinger om isolationsbeseettelser for et omrade, ek-
sempelvis som fglge af transmissionsfejl mellem en eller flere fjernstyringsunderstationer og
centralen, skal fjernstyringssystemet fjerne alle dynamiske tognummerinformationer for det

givne omrade.

K-B2-13.1.5-2
Hvis de applikationer, som handterer preesentationen af tognumre, bliver uvirksomme, skal
en uafthaengig proces efter en parametrerbar tid kunne fjerne tognumrene i skeermbilleder-

nes visning.

K-T2-13.1.5-3
Endvidere skal det veere sdledes, at nir et tognummer forsvinder ud af fjernstyringscentra-
lens fjernstyrede omrade eller tilstedende omrader, mé dette tognummer ikke leengere indga

i fjernstyringssystemets dynamiske tognummerinformationer.

Def.-T2-13.1.5-1
Ved tilstodende omrader forstds her omrader, der er styret fra nabocentraler, men som den

givne fjernstyringscentral udveksler tognummeroplysninger med.

K-T2-13.1.5-4
Kravene omhandler ikke historisk information som registrerede haendelser i loggen eller
planleegningsmeessig information som kereplansinformation. Disse informationer skal beva-

res.

K-T2-13.1.5-5
Meldinger fra et kereplanssystem om forhold vedrerende tognumrene skal kun fremga pa
den betjeningsplads, der aktuelt har betjeningen af det pagaeldende tognummer. Sdledes mé

systemmeldingerne ikke "genere” de gvrige betjenere.

13.1.6 Genstart

Def.-13.1.6-1
Da tognummerovervagningen, som er basis for bdde den manuelle og den automatiske
fjernstyring, skal give et sandt billede af den trafikale situation, er et udfald af tognumme-

rovervagningen en yderst alvorlig situation.

K-T2-13.1.6-1

Ved udfald af tognummersystemet skal der gives en alarm, og der skal fremkomme en indi-
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kering pa betjeningsfladen, saledes at betjeningspersonalet gores opmeerksom pé, at over-

vigningen er uvirksom.

K-T2-13.1.6-2
Ved en "genstart” af tognummerovervagningen eller hvis fjernstyringssystemet starter "helt
fra bar bund”, skal fjernstyringssystemet fjerne alle eksisterende tognumre, og tildele “X-

numre” til de aktuelle besattelser.

13.2 Kereplan

K-T2-13.2-1
Fjernstyringssystemet skal via online system enten kunne generere kereplansdata pa opera-
tionelt plan eller udveksle data med det til enhver tid anvendte kereplanssystem i Bane-

danmark.

Langsigtet koreplanleegning vil foregé i et andet system, som kereplanen i fjernstyringssy-

stemet skal modtage kereplaner fra.

Banedanmarks
kgreplanssystem

Daglige

Udveksling af data korrektioner

Operationelt
kgreplanssystem
i fjernstyrings-

systemet

Her-og-nu
korrektioner

K-T2-13.2.-2
Daglige korrektioner vil kunne komme fra et andet system, men skal kunne foretages i

fjernstyringssystemet ved manglende forbindelse til det andet system.
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K-T2-13.2-3
Via fjernstyringssystemet skal der kunne foretages korrektioner, kaldet Her-og-nu korrekti-
oner, der er nodvendige for den aktuelle trafikafviklingssituation som konsekvens af, at der

er indtridt uforudsete haendelser, eksempelvis skinnebrud.

K-T2-13.2-4

Koreplanerne anvendes ikke alene af trafikstyringspersonalet men ogsa af andre personale
kategorier indenfor Banedanmark og organisationer udenfor Banedanmark, hvorfor kere-
plansdata skal kunne deles med andre - andre skal kunne laese i fjernstyringssystemets

koreplansdata.

13.2.1 Kgreplansdata

K-T2-13.2.1-1
Fjernstyringssystemet skal kunne udveksle data med Banedanmarks kgreplanssystems kgre-

plansdatabase, baseret pa
Ref.: UIC 407

og XML

Ref.: DN 780 Q 1378

K-T2-13.2.1-2
Der skal veere adgang til alle data i fjernstyringens kereplansediteringsmilje for korrektio-

ner.

K-T2-13.2.1-3
Verktojerne til daglige korrektioner skal veere de samme, som skal benyttes for Her-og-nu
korrektioner, dog med den forskel, at de daglige korrektioner skal kunne forsynes med

dato-intervaller, der angiver perioden, hvor givne korrektioner har effekt — er gyldige.

K-T2-13.2.1-4
Fjernstyringens kereplanssystem skal indeholde en kalender, der geelder for den aktuelle

kereplansperiode.

K-T2-13.2.1-5
I kalenderen skal det manuelt kunne angives hvilken kegreplan, der skal idriftseettes, og

eventuelt hvilke korrektioner, der skal benyttes.

K-T2-13.2.1-6

Her-og-nu korrektioners gyldighedsperiode er det indeveerende koreplansdogn.
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K-T2-13.2.1-7
Tidspunkt for skift af kereplansdegn skal kunne defineres.

K-T2-13.2.1-8

Systemet skal kunne afvikle koreplanen for et tognummer henover et kareplansdegnskifte.

K-T2-13.2.1-9
Her-og-nu korrektioner skal geelde henover et kereplansdegnskifte, hvis et tognummer, til

hvilket der er Her-og-nu korrektioner, afvikles henover et kereplansdegnskifte.

K-T2-13.2.1-10

Verktojerne til daglige og Her-og-nu korrektioner skal veere opbygget, s korrektionerne
kan afgives i sma hurtige sekvenser fra dialoger uden, at betjeneren gennem dialogerne
gives en egentlig overbliksinformation og en konsekvensvurdering. Disse veerktgjer benaev-

nes hurtigmenuer.

K-T2-13.2.1-11

Der skal veere folgende adgange til editering af den operationelle plan:
1. Kereplanseditor
2. Hurtigmenuer

K-T2-13.2.1-12
Korrektionerne skal kunne indgives umiddelbart for en kommando pd en given lokalitet

(operationspunkt) udlgses.

K-T2-13.2.1-13
Tognummeridentifikation og stedangivelse er de hyppigste anvendte data i forbindelse med
korrektioner, derfor skal disse kunne indgives pd en smidig made med kopiering af oplys-

ninger fra togstyringsbilleder.

K-T2-13.2.1-14
Her-og-nu korrektioner skal kunne ses, slettes eller erstattes (overskrives) af andre korrekti-

oner i hurtigmenuerne.

K-T2-13.2.1-15
Korrektionssaettene skal kunne navngives entydigt, redigeres og forsynes med gyldighedsin-

terval.

K-T2-13.2.1-16
Betjenerne skal gennem en raekke dialoger kunne fa overblik over hvilke korrektioner, der
aktuelt ligger i koreplansdatabasen og specielt hvilke, der aktuelt anvendes af det automati-

ske trafikafviklingssystem.
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K-T2-13.2.1-17

Fra dialogerne skal det veere muligt at starte en redigering af korrektionerne.

K-T2-13.2.1-18
Systemet skal pd anfordring af en betjener kunne anmode om en kgreplan fra Banedan-

marks kereplanssystem.

K-T2-13.2.1-19

Tognummeret skal have samme notation [ antal tegn som det eksterne koreplanssystem.

K-T2-13.2.1-20
Det skal inden indszettelse af en sendring i en dialog veere muligt at se, hvad der aktuelt er

gaeldende.

K-T2-13.2.1-21
Ved indtastningen skal der kunne indgives specifikationer til mange tog i samme korrektion

ved benyttelse af jokertegn, wildcards og sekvenser.

K-T2-13.2.1-22
Den operationelle plan skal pa et vilkarligt tidspunkt, kunne udskiftes til en mere velegnet

kgreplan alt efter omsteendighederne og eventuelle uforudsete haendelser.

Def.-13.2.1-1
Nogle kgreplaner vil veere benaevnt nedkgreplaner. I sammenhaeng med fjernstyringssyste-

met behover nodkereplaner ikke administreres specielt.

13.2.2 Eksport og import af kgreplansdata

K-T2-13.2.2-1

Koreplansdata skal kunne importeres til og eksporteres fra fjernstyringssystemet.

K-T2-13.2.2-2
Import/Eksport skal forega i et standardiseret XLM format.

K-T2-13.2.2-3
Systemet skal ved import af nye kereplaner validere disse for at kontrollere at kereplanerne
har et format, der passer til det specificerede, har en topologi, der kendes af fjernstyringssy-

stemet og i gvrigt kan benyttes i fjernstyringssystemet.

K-T2-13.2.2-4

Succesfuldt validerede kareplaner skal skelnes fra ikke-succesfuldt validerede planer.

BN2-75-1 Fjernstyring af sikringsanleaeg



banedanmark

Udgivet 01.02.2007 Side 92 af 126
Godkendt 31.01.2007

Journalnummer: 73-0024

Antal sider i alt: 126

K-T2-13.2.2-5
Importen skal ledsages af en importlog, der beskriver, hvordan importen inkl. validering er
blevet afviklet.

13.3 Automatisk trafikafvikling

K-T2-13.3-1
Den automatiske trafikafvikling skal kunne afvikle togveje i driftsformen AS (Automatisk
Stationsdrift).

K-T2-13.3-2

Systemet skal sikre, at den automatiske trafikafvikling af den operationelle plan altid over-

holder folgende regler:

1. Der mé kun udsendes kommandoer for tog, der er identificeret ved et kendt tognum-
mer, og som har defineret en individuel plan.

2. Der ma kun udsendes kommandoer for tog, der har styreformen automatisk drift.

3. Der mé ikke udsendes kommandoer for et tog, der er udenfor sin lgbestreekning.

4. Der ma kun udsendes kommandoer til infrastrukturelementer, der har styreformen AS-
drift.

5. Der ma kun udsendes kommandoer, som er i overensstemmelse med togets og infra-
strukturens signaleringsform.

6. Der ma kun udsendes kommandoer af kommandotyper, der er godkendt til udsendelse
under automatisk drift.

7. Den automatiske afvikling af toggangen ma aldrig eendre tognummerraekkefolger.
Fjernstyringssystemet ma gerne foresld en sendret raekkefplge, men en eventuel effek-
tuering af en sendret raekkefplge skal eksplicit godkendes af en FC-leder.

8. Den automatiske afvikling mé aldrig stille togveje ind i et sporspaerret omrade.

9. Den automatiske afvikling ma aldrig stille togveje ind i omrider uden kereledning eller
kgrestremssporspeerring for tog med eltraktion.

K-T2-13.3-3

Systemet skal foretage den automatiske trafikafvikling ud fra et togs tognummer, den ope-

rationelle plan med eventuelt givne korrektioner og tognumres placering.
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K-T2-13.3-4

Systemet skal afvikle et tognummer efter den individuelle plan, som det givne tognummer

udpeger for det givne koreplansdegn.

K-T2-13.3-5
Manuel indgriben i AS - drift

Fra fjernstyringssystemet skal betjeneren i forbindelse med kgreplanseendringer kunne gribe

ind i den automatiske trafikafvikling pé folgende méder:

1. Start og stop af automatisk trafikafvikling

2. Individuelt kunne sendre stationers driftsform

3. Individuelt kunne sendre signalers driftsform

4. Individuelt kunne sendre togs driftsform

5. Indgive daglige sendringer til koreplansdata

6. Foretage manuel kommandoafgivelse pad automatisk styrede stationer, ogsd uden at
skifte til manuel driftsform forst.

7. Udsende stop ordrer

8. Korrigere tognumre

13.3.1 Operationspunkter

K-T2-13.3.1-1

Operationspunkters placering skal sikre, at en instruktion bliver fortolket og evalueret i god

tid, inden et tog nér et givet signal, hvor en togvej er planlagt indstillet fra, og at eventuelle

kommandoer udsendes tids nok til, at det givne tog ikke utilsigtet tvinges til en hastigheds-

nedszaettelse.

13.3.2 Styrende elementer i den automatiske trafikafvikling

K-T2-13.3.2-1

Systemet skal, som udgangspunkt for et kereplansdegn, kunne tildele tognumre en kore-
plansstatus:

1. Tillyst, (tog med en gyldig individuel plan for det aktuelle degn)

2.

Ej tillyst, (fakultative tog med en individuel plan, der ikke er aktiveret for det aktuelle
degn)
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3. Aflyst
4. Suspenderet
5.  Afviklet

K-T2-13.3.2-2
Et tognummer. som er aflyst eller suspenderet, ma ikke have indflydelse pa andre tognum-

res afvikling - ingen venteafheengigheder eller reekkefolger skal respekteres.

K-T2-13.3.2-3
Tillyste togs indflydelse pa andre tognumre gaelder, sifremt det ikke eksplicit er specificeret,

at disse bindinger skal ophaeves.

K-T2-13.3.2-4
Tognumre skal kunne skifte koreplansstatus enten som konsekvens af kereplansdata, eller

som konsekvens af et manuelt indgreb.

K-T2-13.3.2-5

Nar et togs suspendering ophaeves, skal toget betragtes som tillyst.

K-T2-13.3.2-6
Tog skal afvikles i henhold til togets afviklingsstatus:

1. Sa leenge et togs tognummer ikke er kendt, skal afviklingsstatus veere "ukendt”

2. Nar et togs tognummer bliver kendt (det vil sige at tognumret af trafikovervagningssy-
stemet er erkendt til at befinde sig i infrastrukturen), seettes tognummerets afviklings-
status til "detekteret” (Tillyst)

3. Nar den resulterende individuelle plans startbetingelser for toget bliver opfyldt, skal
toget tildeles afviklingsstatus: "under afvikling” (Tillyst)

4. Nar alle den resulterende individuelle plans kommandoer/instruktioner er udfert (dvs.
nar toget skifter tognummer), hvis toget bliver aflyst eller forlader fjernstyringssyste-

mets overvagningsomrade, skal toget tildeles afviklingsstatus: "afviklet”

K-T2-13.3.2-7
Den automatiske trafikafvikling af en individuel plan og dermed et tognummer starter, nar

alle folgende betingelser er opfyldt:
1. Tognummeret er detekteret — tognummeret er kendt af trafikovervigningssystemet

2. Toget er under automatisk drift - der udlgses automatiske ordrer, hvis betingelserne er
tilstede
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3. Starttidspunktet for den individuelle plan er naet

K-T2-13.3.2-8

Et togs afviklings- og kereplansstatus skal kunne folges og inspiceres.

K-T2-13.3.2-9
Den automatiske afvikling af tog skal afvente, at de i kereplanen specificerede betingelser
bliver opfyldt.

K-T2-13.3.2-10
Den automatiske afvikling, der afventer betingelser, skal automatisk genoptages, nar betin-

gelserne specificeret i kereplanen bliver opfyldt.

K-T2-13.3.2-11
Manuelle ordrer for et tog skal annullere alle automatiske ordrer, der er lagrede eller aktuelt
under afvikling af det automatiske fjernstyringssystem. Ved neeste operationspunkt skal den

automatiske afvikling genoptages.

K-T2-13.3.2-12
Togveje skal seettes i overensstemmelse med togets og stationens/linieblokkens signale-

ringsstatus. Geelder kun S-banen.

K-T2-13.3.2-13
Ved tognummerbytte og fortsat kgrsel i samme retning skal betjeneren have mulighed for at

@ndre signaleringsstatus.

K-T2-13.3.2-14
Systemet skal kunne handtere en koreplan, der gar over et degnskift / varer laengere end et

degn.

K-T2-13.3.2-15
Systemet skal lobende under trafikafviklingen kunne beregne sivel realiserede som estime-
rede forsinkelser i forhold til den givne kereplan og viden om den aktuelle trafikafvikling

og vise det pd betjeningsfladen.

K-T2-13.3.2-16
Koreplanerne skal kunne indeholde kontroltider pa alle perronsporisolationer samt andre

sporisolationer, som vil veere nedvendige for beregning af forsinkelser.

K-T2-13.3.2-17

Kontroltider skal kunne inddateres i forbindelse med kereplaner.

K-T2-13.3.2-18

Alle statuseendringer - kereplansstatus og afviklingsstatus - og automatisk udleste kom-
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mandoer skal logges. De automatisk udlgste kommandoer skal markeres med, at de er au-

tomatisk udlgste.

K-T2-13.3.2-19
Alle korrektioner skal logges med angivelse af, hvem der har lavet korrektionen, og hvad

der er korrigeret.

13.4 Toggraf
Dette afsnit handler alene om fjernstyringssystemer, som er udstyret med en toggraf.

Kun fjernstyringssystemer med kereplanssystem kan preesentere trafikken planlagt og pre-
detekteret.

K-T2-13.4-1
Fjernstyringssystemet skal have en graf, der kan beskrive den tidsmaessige placering af tog i
infrastrukturen béde pd stationer og pa streekninger med visninger af det enkelte togs attri-

butter og evt. speerringer i infrastrukturen.

K-T2-13.4-2

Toggraffunktionen skal kunne opbygges af et eller flere praesentationer pa betjeningsfladen.
Hver praesentation skal repraesentere en streekning eller en delstraekning.

K-T2-13.4-3

Et toggrafvindue skal kunne vises pd en vilkarlig betjeningsplads, hvorfra trafikafviklingen
styres.

K-T2-13.4-4

En toggraf praesenteres i et koordinatsystem i et vindue, hvor koordinatsystemets:

X-aksen skal repraesentere sted

Y-aksen skal repraesentere tid

K-T2-13.4-5
Banedanmark skal savel offline som online kunne bestemme skaleringen af sdvel X- som

Y-aksen.

K-T2-13.4-6

Det skal veere muligt via toggrafen at spaerre et sporstykke i en periode (f.eks. korestrom
afbrudt) overfor en specifikt tognummerserie f.eks. tog med eltraktion.

K-T2-13.4-7

Toggrafen skal kunne preesentere de seneste 31 degn.
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K-T2-13.4-8

Toggrafen skal kunne praesentere al fremtid, for hvilken der er kgreplan.

K-T2-13.4-9

En toggraf for en station, en streekning eller en delstraekning skal kunne predefineres, séile-

des at betjenerne fra betjeningsfladen alene ved angivelse af et navn eller anden identifika-

tion, kan fremkalde gnskede grafer for en streekning eller en delstreekning.

K-T2-13.4-10
Fjernstyringssystemet skal indeholde et veerktej, hvor Banedanmark selv kan definere tog-

graferne.

K-T2-13.4-11

Det skal veere muligt at fa vist en stationsgraf.

K-T2-13.4-12
Det skal veere muligt at knytte forskellige stregtyper, stregtykkelser og stregfarver til tog-

numre.

K-T2-13.4-13
Attributter, der knytter sig til streger som naevnt i K-T2-13.4-12, skal kunne knyttes til:

e en serie af tognumre

e en historisk trafikafvikling, herunder planmazessige tog eller forsinkede tog
e en planlagt trafikafvikling

e en predetekteret trafikafvikling

o aflyste tog

e speerring af spor

K-T2-13.4-14
Fjernstyringssystemet skal indeholde en funktion, hvor Banedanmark selv kan definere de
her omtalte preesentationer i toggrafer. Med til definitionen herer skalering af savel X- som

Y-aksen.
K-T2-13.4-15
Hvis toggrafen ligegyldigt drsagen har veeret ude af drift, skal den umiddelbart efter aktive-

ring vise samtlige togbevaegelser i det fjernstyrede omrade. Dette geelder sével historiske

som kereplansmaessige data
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13.5 Konfliktdetektering og konflikthandtering

K-T2-13.5-1
Der skal kunne foretages konfliktdetektering, enten som integreret funktion eller ved at

relevante data eksporteres og importeres til og fra eksternt konfliktdetekteringssystem.

K-T2-13.5-2

Konflikter, der som minimum skal kunne handteres:

Ej opfyldt afhesengighed

e krydsning
e overhaling

e  korrespondance

Ej opfyldt kereplan

e reservetidsudnyttelse
e  zndret togart

Fejl i Infrastruktur

e normalstillingskontrol (oplesning, fri, gentagelsesspaerren inaktiv)
e  sporskiftekontrol

e togkontrol (Y- signalering )

e lampefejl (ej reservetrad )

o overkerselsfejl (stor fejl)

e spaerret spor (el / total)

e FejliTog

e reduceret hastighed

e Y-tog
e korer j
e nedbrudt

e  FEl-nedbrudt
e Planlagt spor ej tilradighed

e togleengde
e  optaget
e lavere hastighed i spor
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14. LOG OG ALARMER.

Dette kapitel indeholder krav vedr. informationer om historiske haendelser og aktuelle

unormale situationer. Dette skal ske ved et logsystem og et alarmsystem.

K-T2-14-1
Fjernstyringssystemet skal effektivt og sikkert kunne give informationer om historiske
haendelser og aktuelle unormale situationer. Dette skal ske ved et logsystem og et alarmsy-

stem.

K-T2-14-2
Alle sendringer, som vedrgrer log- eller alarmheendelser, skal tidsstemples jvf. krav til tids-
oplesning (K-T2-10.11-1).

K-T2-14-3
Fjernstyringssystemet skal effektivt og sikkert kunne inddele informationer om historiske

haendelser og aktuelle unormale situationer i forskellige kategorier og prioriteringer.

K-T2-14-4
Disse forskellige kategorier og prioriteringer skal kunne mappes sammen med betjenerkate-
gorier, saledes at det sikres, at de rigtige Log -og Alarmhaendelser praesenteres for den

relevante betjener.

14.1 Logsystemet

K-T2-14.1-1
Logsystemet skal registrere informationer i forbindelse med alle givne hzendelser, som

fjernstyringssystemet har mulighed for at detektere.

K-T2-14.1-2

Registrering fra overvagning af systemet skal kunne afleeses ud af en log.

K-T2-14.1-3

Det skal veere muligt for en betjener online fra betjeningsfladen at have adgang til alle
haendelser, der er registreret i den seneste 31 dagsperiode.

K-T2-14.1-4

Betjeneren skal have mulighed for at indskrive kommentarer i loggen enten som en tilfgjel-
se til en haendelse eller som en selvstaendig haendelse.

K-T2-14.1-5

Det skal vaere muligt at udskrive loghaendelser.
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14.1.1 Historisk lagrede haendelser

K-T2-14.1.1-1
Systemet skal selv med et interval pid 14 dage lagre registrerede hzendelser fra den seneste

31 dags periode pa et flytbart medie.

K-T2-14.1-5

Det skal vaere muligt at inspicere de lagrede haendelser fra en teknikerterminal.

14.1.2 Kapacitetskrav

K-T2-14.1.2-1
Banedanmark anser forst en heendelse for registreret, nar heendelsen er behandlet og lagret

pa et ikke-flygtigt medie.
K-T2-14.1.2-2

Der skal i fjernstyringscentralens datalager veere kapacitet nok til, at samtlige haendelser,

som registreres i en 31 dagsperiode + lgbende degn, ikke overskrives eller slettes.

Def.-14.1.2-1
Perioden skal betragtes som bestdende af hgjst 90% normal belastningssituation og mindst

10% stress belastningssituation. (bemaerk, at myldretid er en del af normalsituationen).

K-T2-14.1.2-3
Der skal vare en sikkerhed for, at logsystemets oppetid garanterer en registrering af alle
data.

K-T2-14.1.2-4
Der skal veere sikkerhed for tilgaengelighed af de loggede data.

14.1.3 Afspilning

K-T2-14.1.3-1

Fjernstyringscentralen skal have en funktion til, at afspille registrerede heendelser pa betje-
ningsfladen.

K-T2-14.1.3-2

Ved afspilning skal betjeningsfladen opfore sig fuldsteendigt, som den ville have gjort under

optagelsen. Det vil sige:
1. Skeermbillederne skal opdateres som var “tiden skruet tilbage”.

2. Loglister og Alarmlister skal opdateres som var “tiden skruet tilbage”
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3. Betjenerens indgreb skal alene kunne aflzeses i log- og alarmlisterne, mens alle konse-
kvenser af betjenerindgreb, automatiske funktioner og sendringer fra fjernstyringsun-

derstationer skal kunne inspiceres og ses pa betjeningsfladen.

4. Det skal under en afspilning vaere muligt at foretage aktivering af billeder, logliste og

alarmliste.

5. Det skal ikke veere muligt at afsende ordrer til udrustning i marken eller til kgreplans-

systemet.
6. Det skal fremgi klart, at det er historiske data, der afspilles.

7. Det skal veere muligt valgbart at afspille med 0,1 til 1000 gange normalhastigh.ed

14.1.4 Seerligt vedrgrende logning af tognumre

K-T2-14.1.4-1

Hver gang et tognummer flyttes, logges haendelsen.

K-T2-14.1.4-2

Logningerne skal indeholde alle parametre, som indgar ved ordrer til tognummersystemet

Ref.: BN2-78.

14.2 Alarmsystemet
K-T2-14.2-1
Alarmsystemet skal ggre betjeneren opmaerksom pa unormale driftssituationer, som umid-

delbart pavirker trafikafviklingen, passagerinformationen eller som truer driften af fjernsty-

ringssystemet eller tilknyttet udrustning.

Def.-14.2-1

Alarmsystemet er en “her og nu” funktion, som principielt ikke har hukommelse.
K-T2-14.2-2

Alarmsystemet skal registrere informationer i forbindelse med givne heendelser, som fjern-
styringssystemet har mulighed for at detektere.

K-T2-14.2-3

De informationer, der registreres, skal veare specifikke for den enkelte alarmhandelse, sale-
des at en alarmhaendelse entydigt kan identificeres til en bestemt begivenhed.

K-T2-14.2-4

En alarmliste skal kun indeholde alarmer, der er aktive eller afgdede, men ikke kvitterede.
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K-T2-14.2-5
Enhver loghaendelse skal frit af Banedanmark ved offline redigering kunne defineres til

ogsd at veere en alarmhaendelse.

K-T2-14.2-6

Alarmhaendelser skal deles i 2 forskellige typer, - haendelsesalarmer og tilstandsalarmer.
K-T2-14.2-7

En alarmhaendelse skal kunne defineres til at udlgse et akustisk signal, nar heendelsen regi-

streres af fjernstyringscentralen.

K-T2-14.2-8

Banedanmark skal ved offline redigering kunne definere, hvorvidt en alarm skal udlgse et
akustisk signal.

K-T2-14.2-9

Hgjt prioriterede alarmers akustiske signal skal dog ikke kunne bortkobles.

K-T2-14.2-10

Alle alarmhaendelser opstar som “Aktiv Ukvitteret”. Betjeneren skal kunne inspicere alarm-

haendelsen og kvittere den.

K-T2-14.2-11

Der skal ved hvert anleegsprojekt tages stilling til hvilke alarmer, der skal benyttes ved det
givne fjernstyringssystem.

K-T2-14.2-12

Der skal i systemet findes en raekke "frie” alarmer, der ikke pa forhand er dedikeret, som de

enkelte projekter kan benytte efter behov.

14.2.1 Kapacitetskrav

K-T2-14.2.1-1
En alarmhaendelse er registreret, nar alarmhaendelsen er behandlet og lagret, s& den er til-

gaengelig for visningsprogrammellet.

15. NABOSYSTEMER

Et fjernstyringssystem kan via forbindelse til andre centrale systemer (nabosystemer), pas-

sagerinformationssystemer, radiosystemer, telefoner og administrative systemer integrere
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visning og betjeningen af disse. Fjernstyringssystemet leverer informationer til nabosyste-

mer og fjernstyringssystemet henter informationer fra nabosystemer.
Kapitlet er ikke relevant ved lokal betjening.

Def.-T2-15-1
Fjernstyringssystemer for sikringsanlaegs sekundeere funktion er forbindelse til andre cen-
trale systemer i Banedanmark (f.eks. passagerinformationssystemer, radiosystemer og admi-

nistrative systemer eller en nabofjernstyringscentral, f.eks. i Sverige).

Def.-T2-15-2

Forbindelserne falder i tre hovedkategorier:
1. Fjernstyringssystemet leverer informationer til nabosystemet.
2. Fjernstyringssystemet henter informationer fra nabosystemet.

3. Fjernstyringssystemet integrerer betjeningen af nabosystemet af hensyn til arbejdsmiljo

og sikkerhed i betjeningen.

K-T2-15-1
Graensefladen mellem to fjernstyringssystemer skal deekkes af egen fjernstyringsunderstati-

on, sddan at den ikke er atheengig af data eller information fra nabosystemet.
Ref.: UIC 407
Ref.: UIC 419
Ref.: UIC 450
Ref.: UIC 912

Ref.: DN 780 Q nr. 1378

15.1 Elektriske greenseflader

K-T2-15.1-1

Elektriske greenseflader skal leve op til en af felgende normer:
Ref.: EN 60870-6

Ref.: IEC 8802

Ref.: IEC 8802.1P

Ref.: IEC 8802.1Q

Ref.: EN 50159
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Ref.: IEC 61158
Ref.: EN 13239
Ref.: DN 780 Q 0843

K-T2-15.1-2
De elektriske greenseflader for speendingsforsyninger skal udover folge de i afsnit 8.1.1

oplistede krav.

Ref.: EN 50122 (Jording)

Ref.: IEC 61643-21 (22) (Lyn- og transientbeskyttelse)
Ref.: EN 50310 (Jording i centraler)

K-T2-15.1-3
P4 alle dataledninger ud af bygninger skal der veere en galvanisk adskillelse med et mini-

mum af isolationsniveau pa 2 kV, samt transient- og lynbeskyttelse jvf.:

Ref.: IEC 61643-21 (22) (Lyn- og transientbeskyttelse)

15.2 Greenseflade til eksterne systemer

K-T2-15.2-1
For nogle graenseflader kraever Banedanmark, at de ubetinget eller betinget er tilstede, mens

andre graenseflader er optionelle.

K-T2-15.2-2

Der skal beskrives graenseflader for fglgende funktioner:

1. Eksport af loggen, skal altid eksistere

2. Eksport af tognumre, skal altid eksistere sted, tid, afvigelse

3. Eksport af kereplan skal altid eksistere.

4. Eksport af infrastrukturdata, optionel

5. Import af tognumre, skal altid eksistere sted, tid, afvigelse

6. Import af kereplan, skal eksistere, hvis systemet har et koreplanssystem
7. Import af infrastrukturdata, optionel

K-T2-15.2-3

Der skal vaere generelle beskyttelser med firewalls og routere.
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K-T2-15.2-4
Hertil kommer beskrivelser af greenseflader til sikringsanlaeg, kerestrom, passagerinformati-

onssystemer, radiosystemer, ST-telefoner, PABX’er, administrative systemer.

16. PRIORITERING AF INDIKERINGER

K-T2-16-1

Fjernstyringssystemet skal kunne levere de prioriteringer af indikeringer, der er krzevet i:

Ref.: BN2-78

17. ANDRE OVERORDNEDE KRAV

17.1 Brand

Def.-T2-17.1-1
En del af de rum, hvor der opstilles fjernstyringsudstyr, vil veere udstyret med udstyr til

brandbeksempelse.

K-T2-17.1-1
Fjernstyringssystemet méa ikke tage skade, hvis der benyttes lovlige ikke vandholdige midler

til brandbekaempelse i de rum, hvor fjernstyringssystemet star

K-T2-17.1-2
Implementeringen af fjernstyringssystemet skal kunne foretages pad en sddan made, at be-
skadigelser opstdet ved brand i dele af det centrale udstyr ikke forhindrer trafikafvikling fra

det uheldsramte anleeg.

17.2 Dokumentation

K-T2-17.2-1

Til fjernstyringssystemet skal der leveres folgende typer dokumentation:

e Konstruktionsdokumentation
e Typedokumentation (Funktionsbeskrivelse)
e  Funktionsbeskrivelse
o Systemdokumentation herunder centraldokumentation, programdo-
kumentation, manualer (som beskrevet i kravspecifikationen)

e Dokumentation standardvarer
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e  Graensefladebeskrivelser (interne savel som eksterne)
e Databasebeskrivelser
e Dataobjekter
e Installationsforskrift

e Anlaegsdokumentation
e Konfiguration
e Data
e Leveret udstyr
e  Opstillings- og kabelplan

e Procesbeskrivelser
e Input til SODB, som Banedanmark udarbejder

e Service-, fejlretter- og projekteringsmanual
Ref.: "Krav til teknisk dokumentation i Banestyrelsen”

K-T2-17.2-2

Dokumentationen skal folge naevnte standarder og veere fuldt tilgeengelig.
Ref.: EN 61131
Ref.: IEC 61082
Ref.: IEC 61506

K-T2-17.2-3
Dokumentationen skal indeholde flowcharts, der viser ordrer og indikeringers vej gennem

systemet.
K-T2-17.2-4

Software/hardware dokumentation skal fas ved udskrift af standardlister., som kan genere-

res automatisk af systemet, og udskrives herfra.

17.2.1 Dokumenter

K-T2-17.2.1-1

I nedenstdende tabel vises hvilken dokumentation, som skal felge med et fjernstyringssy-
stem.

Emne Underkategori Sprog
Typedokumentation Funktionsbeskrivelse

Typedokumentation Standardvare dokumentation da, eng, tysk
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Emne Underkategori Sprog

Typedokumentation Greenseflade mod transmission da 1)

Typedokumentation Greenseflade mod eksterne systemer da 1)

Typedokumentation Greenseflade for eksport af data da

Typedokumentation Graenseflade for tilslutning af diagnose- da 1)
udstyr og -formater

Typedokumentation Greenseflade for operativsystemet og da, eng, tysk
vinduesstyring

Typedokumentation Database da, eng, tysk

Typedokumentation Dataobjekt da

Typedokumentation Installationsforskrifter for programmel og da
udstyr

Anlaegsdokumentation Transmissionsenheder, konfiguration og da
data

Anlaegsdokumentation Centralt udstyr, konfiguration og data da

Anlaegsdokumentation Fjernstyringsunderstations udstyr, konfi- da
guration og data

Anlaegsdokumentation Opstillings- og kabelplan da

Anlaegsdokumentation Layout af skeermbilleder da

Procesbeskrivelser Betjenermanual, Trafikafvikling da

Procesbeskrivelser Betjenermanual Trafikafviklingsdata da

Procesbeskrivelser Betjenermanual Infrastrukturdata da

Procesbeskrivelser Servicemanual da 1)

Procesbeskrivelser Fejlrettermanual da 1)

1) Der kan veere referencer og eller henvisninger til dokumentation pa engelsk eller tysk.
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K-T2-17.2.1-2
Hvis der anvendes referencer, horer de refererede dokumenter til den dokumentation, som

leveres med fjernstyringssystemet.

K-T2-17.2.1-3
Systemets samlede konfiguration registreres i Banedanmarks konfigurationsstyringsveerktej,

inkl. de indgdende systemdeles version og godkendelsesstatus.

IEC TR 15846

Ref.: EN 61131 giver retningslinier for dokumentationen pa fjernstyringsunderstationen.
Ref.: IEC 61082 giver retningslinier for dokumentation af computersystemer.

Ref.: [EC 61506 giver retningslinier for dokumentation af computerbaserede applikationssy-

stemer.

17.2.1.1 Typedokumentation

Def.-T2-17.2.1.1-1
Typebeskrivelsen omfatter en overordnet beskrivelse/specifikation af Systemet og de af dets

delsystemer, som er tilpasset til brug i Banedanmark:
e At give et samlet overblik over funktionaliteten af systemet

e At give et overblik over systemets kapacitet

o At give referencer til yderligere specifik dokumentation som f.eks. standard dokumenta-

tion, detailspecifikationer og programbeskrivelser

Funktionsbeskrivelse

Def.-T2-17.2.1.1-2
Funktionsbeskrivelsen skal beskrive samtlige delsystemer og funktioner, der fremstilles
specielt til Banedanmark, og delsystemer og samtlige funktioner, der er indeholdt i Leve-

randgrens produkt, uanset om funktionerne anvendes hos Banedanmark eller ej.
e At beskrive delsystemernes interne graenseflader samt systemets eksterne greenseflader

o Beskrivelse funktionaliteten af de forskellige systemkomponenters funktion pa kravspe-
cifikationsniveau, hvilket vil sige sa detaljeret, at det klart fremgar hvad systemet kan
og hvordan det skal reagere i en given situation. Generelt angives si vidt muligt for
hver funktion/funktionsgruppe det eller de programmer, der varetager den beskrevne

funktion, samt evt. henvisninger til relaterede funktioner.

e At erstatte tidligere kravspecifikationer og beskrivelser og samle disse i ét dokument
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K-T2-17.2.1.1-1
Funktionsbeskrivelsen skal beskrive samtlige delsystemer og samtlige funktioner, der er

indeholdt i fjernstyringssystemet.

Systemdokumentation:

Def.-T2-17.2.1.1-2
Systemdokumentation herunder centraldokumentation, programdokumentation, manualer

for det generiske produkt

17.2.1.2 Graensefladebeskrivelser

K-T2-17.2.1.2-1

Graenseflader mellem delsystemer/programmer skal dokumenteres.

Graenseflade mod transmission
K-T2-17.2.1.2-2

Dokumentationen skal beskrive graensefladerne til transmissionen mellem centralen og

fjernstyringsunderstationerne.

K-T2-17.2.1.2-3
Dokumentationen skal beskrive savel de fysisk forhold som protokoller for transmissioner-

ne.

Graenseflade mod eksterne systemer
K-T2-17.2.1.2-4

Dokumentationen skal beskrive alle greensefladerne mellem centralen og/eller fjernstyrings-

understationerne og eksterne systemer.

K-T2-17.2.1.2-5
Graensefaldebeskrivelsen skal beskrive savel de fysiske forhold som protokoller for trans-

missionerne jvf. OSI-modellens 7-lag.

K-T2-17.2.1.2-6
Hvis en graenseflade er udviklet specielt til Banedanmark, skal greensefladen dokumenteres
ved Kravspecifikationer, Konstruktionsbeskrivelser og Kildekode (inklusiv en beskrivelse af

det system kildekoden skal karer pé).

Greenseflade for eksport af datatil/fra fjernstyringssystemet
K-T2-17.2.1.2-7

Dokumentationen skal beskrive arbejdsgange og metoder for, hvorledes fremmede systemer
henter data fra fjernstyringssystemet, og hvordan fjernstyringssystemet selv sender data til

fremmede systemer. (Eksport af data)
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K-T2-17.2.1.2-8
Dokumentationen skal beskrive arbejdsgange og metoder for, hvorledes fremmede systemer
sender data til fjernstyringssystemet, og hvorledes fjernstyringssystemet selv henter data fra

fremmede systemer. (Import af data)

K-T2-17.2.1.2-9
Endvidere skal dokumentation beskrive medier, hardware og programmel herunder proto-

koller, der er nedvendige for at foretage import og eksport af data.

Graenseflade for tilslutning af diagnoseudstyr
K-T2-17.2.1.2-10

Dokumentationen skal beskrive graensefladerne mellem centralen og diagnoseudstyr samt

mellem fjernstyringsunderstationer og diagnoseudstyr.

K-T2-17.2.1.2-11

Beskrivelsen skal savel beskrive de fysiske forhold som protokoller for transmission.

Greenseflade for operativsystemer og vindueshandtering
K-T2-17.2.1.2-12

Dokumentationen skal beskrive graensefladerne mellem centralens betjeningsflade og cen-

tralens programmer i forhold til operativsystemer og vindueshandtering,.

Databasebeskrivelser

K-T2-17.2.1.2-13

Typebeskrivelsen skal beskrive samtlige databaser, der er indeholdt i fjernstyringssystemet.

K-T2-17.2.1.2-14
En given database skal veere beskrevet ved et E/R diagram, en tabelbeskrivelse og en relati-

onsbeskrivelse.

K-T2-17.2.1.2-15

Tabel- og relationsbeskrivelser skal indeholde folgende oplysninger:
e Navn

Definition

Formal

Regler

Nogler
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Dataobjekt
K-T2-17.2.1.2-16

Typedokumentationen skal beskrive objekter og deres praesentation, herunder:
e Symboler

e Betjeninger

e Tekster - sdvel logtekster som alarmtekster

o Akustiske signaler

K-T2-17.2.1.2-17
Endvidere skal dokumentationen beskrive dataobjekternes menubetjening og samspil med
ovrige delsystemer og funktioner, som for eksempel Tognummersystemet, Log og alarmsy-

stem mm.

Installationsforskrifter for programmel og udstyr

En installationsforskrift betragtes i denne sammenhaeng som en kvalitetsaktivitetsplan, der

beskriver alle forhold, som skal tages i betragtning ved installation af nyt udstyr.

K-T2-17.2.1.2-18
Dokumentet skal beskrive hvilke forberedelser, der skal foretages, inden nyt programmel

eller udstyr kan installeres. Forberedelser skal blandt andet foreskrive:

e plan for hvilke afprovningsdokumenter, skal udformes som konsekvens af den planlagte

installation
e godkendelse for den planlagte installation

e hvilke gener installationen kan give anledning til, anvendelsen af Banedanmark perso-
nale til installationen, terminer for anmeldelse, tidsmaessig udstraekning for installatio-

nen, drejebog for installationen, kontaktpersoner, godkendelse ansvarlige mm.
e hvilke dokumenter, der skal opdateres i forbindelse med installationen.
¢ nedvendige underspgelser af fjernstyringssystemet inden opbygningen

e plan for overvagning og tilbagefaldsstrategi for installationen

17.2.1.3 Anlaegsdokumentation

K-T2-17.2.1.3-1
Anlaegsdokumentationen skal beskrive, hvorledes fjernstyringssystemet er konfigureret og

parametreret sivel for hardware- og software.
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K-T2-17.2.1.3-2
Anlzegsdokumentation skal til en hver tid dokumentere systemet i en siddan grad, at syste-

met kan genopbygges alene med anleegsdokumentation som specifikation.

K-T2-17.2.1.3-3
Dokumentationen for ibrugtagningspreven skal betragtes som en del af anleegsdokumenta-

tionen.

Udstyr, konfiguration og data

Fysisk bestar fjernstyringssystemet af:
e  Arbejdspladsdatamater

e Visnings- og betjeningsmedier

e Serverdatamater

e Printere

e Netveerksudrustning, herunder dedikeret transmissionsudstyr, HUB’er, terminalservere,

gateways, bridges og routere
e Fjernstyringsunderstationer

K-T2-17.2.1.3-4
For hver storre komponent i fjernstyringssystemet skal der leveres et dokument med fol-

gende form:

e Versionslog

"Versionslog” for komponenterne skal indeholde:

e dato og tid for rettelser og andringer

e  kort beskrivelse af rettelser og sendringer med side og/eller afsnits angi-
velse

e forfatter

e godkender

e Seerlige forhold
I afsnittet "Saerlige forhold” beskrives forhold, som leeseren skal veere seerlig opmaerk-
som p4, eller forhold der afviger fra ellers geengse normer, herunder dokumentets egen

form.

e Henvisning til standard- og typedokumentation
Afsnittet om "Henvisning til standarddokumentation” indeholder alle relevante henvis-

ninger til det, der kan opfattes som fjernstyringssystemets standard- eller typedokumen-
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tation, hvilket kan veere tredje parts dokumentation, eksempelvis henvisninger til en da-
tamatleveranders systemdokumentation eller kommercielt set enkeltstdende komponen-

ter/systemer.

Overordnet systemkonfiguration
I afsnittet "Overordnet systemkonfiguration” beskrives den beskrevne komponents ind-
placering i fjernstyringssystemet. Angivelsen skal vaere entydig og der skal vedlaegges

en rumtegning (tegning der gor det muligt at lokalisere komponenten fysisk).

Opbygningsplan

"Opbygningsplan” beskriver for en given komponents hardware og hardwaretilslutnin-
ger. Sdledes skal alle typenumre, serienumre, printkorts placeringer og terminaler be-
skrives. For hver terminal angives kabelnummeret den tilsluttes, sdfremt terminalen er
forbundet.

Kabelplan

“Kabelplan” beskriver alle de kabler, der tilsluttes komponentens terminaler, i et skema.

Opsatning
Afsnittet "Opsaetning” beskriver opsaetningen/konfigurationen af printkort og anden
hardware ved eksempelvis deres dip switches, jumpere og software opsaetning (opstarts-

filer/datafiler). Evt. kildefiler vedleegges i udskrift som dokumentation.

Installerede programmer
“Installerede programmer” beskriver evt. programmer i komponenten. Programmerne,

der skal beskrives, er blandt andre:

e  Opstarts- og nedlukningsprogrammer

e  Programmer der altid er aktive under normale forhold, eksempelvis pro-
gram til praesentation af betjeningsfladernes toplinie

e  Programmer der kan aktiveres til midlertidige formal herunder testpro-

grammer, eksempelvis programmer til generering af rapporter

Operativsystemet og dets tilknyttede faciliteter, herunder shellprogrammer

Programmerne identificeres ved deres navn og version.
For hvert program beskrives:

e  Programmets formal

e Interaktion med andre programmer

e  Opstartsparametre og forudseetninger for opstart
Datafiler

Konfigurationsfiler
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e Greensefladebeskrivelser
"Greensefladebeskrivelser” forklarer informationsflowet mellem komponentens forskelli-
ge delsystemer og kommunikation til evrige komponenter. Graensefladebeskrivelsen er
detaljeret sdledes, at en inspektion af systemloggen i forbindelse med fejlsegning vil af-
slore eventuelle defekter eller fejl i kommunikationen mellem komponentens delsyste-
mer eller i kommunikationen til andre delsystemer. Endvidere skal det fremga, under

hvilke forudszetninger graenseflader kan forventes at fungere som specificeret.

e Testprogrammer
I afsnittet "Testprogrammer” fremgar det hvilke testprogrammer, der er til rddighed for
fejlfinding. Endvidere beskrives deres betjenings- og virkemade. S&fremt et eller flere
testprogrammer for en given komponent er beskrevet andet sted, kan der anvendes hen-

visninger.

K-T2-17.2.1.3-5
Det accepteres, at visse afsnit er tomme i det tilfzelde, at det ikke giver mening at udfylde
dem. Selv om et afsnit ikke udfyldes, skal det eksistere siledes, at hovedstrukturen for af-

snitsopbygningen ikke aendres pa tveers af de udformede dokumenter.

K-T2-17.2.1.3-6
For central og fjernstyringsunderstationer geelder, at de som minimum skal dokumenteres

ved:

e Rumtegninger

e Skabstegninger

e Hyldebestykning

e Kort (kredskort)

e Linietilslutninger (transmissionslinier, telefonlinier mm)
e Anlsegsdata og programmer

e Multistik

e Kabler og kableplaner herunder forbindelser internt i skaber med fjernstyringsudstyr,

samt mellem enheder i central- og betjeningsrum
e Krydsfelter

K-T2-17.2.1.3-7

For fjernstyringsunderstationer geelder, at de yderligere skal dokumenteres ved:

e Intern fortrddning
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e Farligste stilling relae

e Relaeer som udlgses ved transmissionsfe;jl
e Ordrelister

e Indikeringslister

Layout af skeermbilleder
K-T2-17.2.1.3-8

Samtlige skeaermbilleder, der leveres med systemet, skal dokumenteres ved et skeermdump.

K-T2-17.2.1.3-9
Hvert dump skal angives med en entydig identifikation, der identificerer skaermbilledet, og

en kort beskrivende tekst.

17.2.1.4 Betjenermanualer

K-T2-17.2.1.4-1
Betjenermanualerne skal benyttes som hand-/opslagsbog for personale, der har gennemgaet

kurser.

K-T2-17.2.1.4-2
Totalt skal alle betjenermanualerne daekke alle funktioner i forbindelse med betjening af

systemet.

K-T2-17.2.1.4-3

Alle fejlmeddelelser, som systemet kan generere, skal vedlaegges dokumenterne.

Betjenermanual, trafikafvikling

K-T2-17.2.1.4-4

Betjenermanualen for trafikafvikling skal rette sig mod det personale, der skal sta for:
e Trafikafviklingen - Trafikpersonale

e  Afvikle trafikken manuelt

o  Afvikle trafikken automatisk

e Redigere tognumre

e Redigere koreplaner

e  Idriftseette en ny kereplan

e Informere lokoforere og andre operater interessenter

e Informere publikum

e Informationsgivning til publikum - Informationspersonale
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e Informere publikum

e Den daglige drift af fjernstyringssystemets datamater og anden teknisk udrustning her-

under eksempelvis telefladen - Servicepersonale

e  Starte og stoppe systemet

e  Idriftseette sendrede infrastrukturdata og en ny kereplan

e  Backup og restore af infrastrukturdata

e Indleese fjernstyringssystemets applikationsdata fra backup helt eller del-
vist

e  Definere og udlzese rapporter, herunder fejl-, drifts- og transmissionsstati-
stikker

o Overvage greenseflader mellem programmer, delsystemer (bestar af flere
programmer) og datamater

e Tolke loggens systemmeldinger under fejlsegning

e  Separere det duale net, - hvis et sddan findes

e Tvangskoble betjeningspladserne til givne serverer

e  Oprette, redigere og slette betjenere i systemet

o Importere og eksportere af kereplansdata og infrastrukturdata fra og til
ASCII filer

e Tilkoble eventuelle modemforbindelser

Betjenerrmanual, Trafikafviklingsdata
K-T2-17.2.1.4-5

Betjenermanualen skal beskrive, hvorledes en kereplan oprettes, redigeres, valideres og

idriftseettes.

K-T2-17.2.1.4-6
Beskrivelsen skal indeholde en datamodel, der szetter lzeseren i stand til at tolke kegreplans-

systemet og selve kgreplansafvikleren.

K-T2-17.2.1.4-7
Alle ordrer, betingelser, atheengigheder og deres syntaks, der kan anvendes i en kereplan

eller til sendringer af koreplanen, skal beskrives i dokumentet.

Betjenerrmanual, Infrastrukturdata
K-T2-17.2.1.4-8

Dokumentet skal beskrive, hvorledes infrastrukturdata redigeres og idriftseettes. For eksem-

pel beskrives, hvordan der foretages:

e Anlaegszendringer og tilpasninger i infrastrukturen
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o Tilfgjelser af indikeringer og ordrer

K-T2-17.2.1.4-9
Beskrivelsen skal indeholde en datamodel, der seetter laeseren i stand til at tolke infrastruk-

turdata, eksempelvis bindinger mellem billeder og dataobjekter.

Servicemanual
K-T2-17.2.1.4-10

Servicemanualen skal beskrive, hvorledes der foretages:
e Forebyggende vedligehold
e Udlzesning og tolkning af praedefinerede driftsstatistiker, teellere for transmission mm

o Fejlfinding i systemet, herunder anvendelse af indikeringer vist i billeder, haendelseslog-

gen og rapporter
e Opseetning af driftsstatistikker

o Fejlsogning ved hjeelp af diagnoseudstyr og testprogrammer

17.3 Oprettelse og vedligehold af infrastrukturdata

K-T2-17.3-1
Fjernstyringssystemet skal have et integreret veerktsj, der kan oprette, vedligeholde og

@ndre, kopiere, tilfaje eller slette i data, som beskriver infrastrukturen.

K-T2-17.3-2
Den fysiske infrastruktur - sporskifter, signaler osv. - skal beskrives og defineres i fjernsty-

ringscentralens programmel vha. forskellige dataobjekter og typer af dataobjekter.

17.3.1 Redigering af infrastrukturdata

K-T2-17.3.1-2

For en tilstand skal det veere muligt at angive, om den skal forsinkes i et givet antal sekun-
der fra den modtages som indikering til den behandles af objektet, eller til resultatet pree-
senteres pa betjeningsfladen, uanset om der er tale om animering af billeder, lydgivning,
logninger eller alarmer. Dette skal kunne foretages pa savel dataobjekttyper som p& dataob-

jekter.

K-T2-17.3.1-3
Folgende typer af infrastrukturspecifikationer skal kunne defineres og vedligeholdes af

Banedanmark:
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1. Dataobjekter

2. Objekter i fjernstyringsunderstationerne

3. Ordrelister til fjernstyringsunderstationerne (herunder lister med sammensatte ordrer)

4. Indikeringslister til fjernstyringsunderstationerne

5. Alarmtekster til centralen

6. Logtekster til centralen

7. Betjenerprofiler

8. Geografisk sammenhaeng mellem objekter, eksempelvis til definition af togveje. Det
kan vezere naboobjekter, retning af togvej

9. Fjernstyringsunderstationsprogrammer af anlaegsmaessig karakter.

10. Fortradning af fjernstyringsunderstationerne, hvor det er relevant

11. Akustiske signaler p& centralen

12. Beregninger (transformationer) i centralen

13. Beregninger (transformationer) i fjernstyringsunderstationen.

14. Datafelter til Banedanmarks eget brug, eksempelvis til referencer til Banedanmarks
tegninger

15. Noter oprettet af Banedanmark, eksempelvis som ekstra sejler pd udvalgte tabeller til
brug for Banedanmarks behov for referencer til tegninger og lignende materiale

K-T2-17.3.1-4

Ved sletning, oprettelse og aendring i data skal der foretages en registrering af haendelsen.

K-T2-17.3.1-5

Registreringen skal kunne foretages geeldende for en storre gruppe af data. Eksempelvis skal

det registreres, at der har vezeret foretaget rettelser til en given station, uanset om der har

veeret foretaget rettelse af enkelte data eller af alle data for stationen.

17.3.2 Inddeling af infrastruktur i omrader

K-T2-17.3.2-1

Banedanmark stiller folgende krav til definition af betjeningsomrader:

1.

Alle objekter skal kunne tilknyttes et navngivet betjeningsomrade.
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2. Der skal veere knyttet mindst et betjeningsomrade til hvert objekt.

3. Til visse objekter skal der veere mulighed for at kunne knytte to omrader, eksempelvis

pa greensen mellem 2 betjeningsomrader. I disse tilfaelde skal der ske en prioritering.

K-T2-17.3.2-2
Fjernstyringssystemet skal, hvor det i sikringsanleegget er muligt, kunne tilknytte objekter

til andre typer af omrader. Disse er:
1. Stop og Nedoplosningsomrader
2. Stedbetjeningsomrader

K-T2-17.3.2-3
Veerktgjet til oprettelse og vedligehold af infrastrukturdata skal indeholde faciliteter til at
foretage den inddeling.

17.33 Validering af infrastrukturdata

K-T2-17.3.3-1

Til stette for inddateringen, skal infrastrukturdata valideres lgbende under inddatering.

K-T2-17.3.3-2

Folgende valideringer skal foretages under inddatering:

1. Korrekt syntaks.

2. Refererede dataobjekter og dataobjekttyper skal veere definerede og have korrekt type.
3. Identifikationer af dataobjekter skal veere unikke.

4. Veerdiangivelser skal ligge inden for de tilladelige vaerdiintervaller. Eksempelvis skal et

antal minutter ligge i intervallet [0;59].
5. Andringer skal altid valideres mod den eksisterende infrastrukturdatabase.

K-T2-17.3.3-3
Pa anfordring skal der kunne foretages en global validering af infrastrukturdata. Den globa-

le validering af infrastrukturdata skal omfatte detektion og markering af folgende fejltyper:
1. Specifikationer, der mangler vaerdiangivelser i felter, skal veere angivet.

2. Manglende indikeringsspecifikation for dataobjekter de steder, hvor indikeringsspecifi-

kation er pakraevet.

3. Manglende indikeringsspecifikation for symboler de steder, hvor statusspecifikation er

pakraevet.
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4. Inkonsistens i koblingen mellem dataobjekter.
5. Inkonsistens mellem centralt og lokalt placeret udstyr.

K-T2-17.3.3-4

Hvis en validering har detekteret fejl, skal disse rettes inden idriftsaettelse.

17.3.4 Versionsstyring af infrastrukturdata

K-T2-17.3.4-1
Det leverede fjernstyringssystem skal kunne vedligeholde flere versioner af infrastrukturda-

ta. Hver version skal kunne navngives.

17.3.5 Lagring af infrastrukturdata

K-T2-17.3.5-1
Alle infrastrukturdata dog undtaget billeddata skal lagres i én database.

K-T2-17.3.5-2
Fra en komplet og valideret version af samtlige infrastrukturdata skal det veere muligt at

eksportere til et separat bibliotek samt gemme dem pé et flytbart medie.

K-T2-17.3.5-3

Eksporten skal kunne ske for hele versioner eller for dele af versioner.

K-T2-17.3.5-4
Der skal pa anfordring kunne ske en validering under import eller umiddelbart efterfolgen-

de en import, saledes at datas validitet kontrolleres.

17.3.6 Idriftseettelse af infrastrukturdata

K-T2-17.3.6-1
Idriftszettelse af nye versioner af infrastrukturdata skal ske via enkle dialoger pa den nor-

male betjeningsflade af betjener med tilladelse hertil.

K-T2-17.3.6-2
Der skal udarbejdes en procedure, der skal sikre, at den lokale betjeningsplads altid er opda-

teret med gaeldende data.

K-T2-17.3.6-3
Der skal veere mulighed for ved fejl i idriftseettelsen at genetablere alle versioner af data,
der findes i fjernstyringscentralen, siledes at de kan anvendes af fjernstyringssystemet som

grundlag for fjernstyringen.
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17.3.7 Rapportering af infrastrukturdata

K-T2-17.3.7-1

Der skal kunne bestilles rapporter indeholdende alle dele eller udvalgte dele af infrastruk-
turdatabasen.

K-T2-17.3.7-2

Rapporterne skal kunne inspiceres pa skeermen pé en saedvanlig betjeningsplads, og herefter

udskrives pa printer, eller rapporter skal kunne udskrives direkte.

K-T2-17.3.7-3

Rapporter skal ogsa kunne lagres som filer.

17.4 Miljg
17.4.1 Arbejdsmiljg
K-T2-17.4.1-1

Ved indretning af betjeningspladser, operationsrum, terminalrum og datamat-rum skal der

tages hensyn til alle kategorier af personale.
Ref.: EN9241

K-T2-17.4.1-2
Operationsrummet skal veere fri for arbejdsstationer, servere og lignende. For hver betje-
ningsplads skal alt andet end displays, tastaturer, udpegningsmedier og auditivt udstyr

placeres i et separat rum, terminalrummet eller datamatrummet

K-T2-17.4.1-3
Ved valg af udstyr skal der udover kravene i arbejdsmiljelovgivningen tages hgjde for at

folgende parametre ved udstyret reduceres mest muligt:
* stgj

e varmeafgivelse

17.4.2 Life cycle

K-T2-17.4.2-1
Leveranderen af fjernstyringssystemet skal garantere, at der i en periode pa 20 ar sikres en
levetid for bade hardware og software ved, at der leveres materiel til reparation, drift og

vedligeholdelse med eventuelle tilpasninger af programmel.
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K-T2-17.4.2-2
Der skal udarbejdes en life cycle analyse, som efterviser systemets forventede levetid samt

omkostningerne i hele dets forventede levetid.

K-T2-17.4.2-3

Levetiden skal beregnes fra garantiperiodens start.

K-T2-17.4.2-4
Life cycle analysen skal udarbejdes i henhold til en af folgende standarder:

Ref.: EN 50126 (RAMS)
Ref.: IEC 60300-3-3
Ref.: STF 38 A98424

K-T2-17.4.2-4

Lifecycle kravene skal overholde, hvad Banestyrelse til enhver tid har som overordnet krav.

17.4.3 Fysisk miljg

K-T2-17.4.3-1

Krav til det fysiske miljg er angivet i forhold til standarden
Ref.: EN50125

De i dette afsnit opstillede krav skal verificeres i henhold til naevnte standards forskrifter,

ogsa hvor Ref. ikke er naevnt.
Desuden geelder
Ref.: EN 60721-3-3

Def.-17.4.3-1

Kravene som er angivet i dette afsnit geelder:

e Udvendige betjeningsskabe eller udstyr som placeres i skabe ude i marken (Cubicle)
e Hytter uden klimaanlaeg (Shelters without Climate Control)

e Hytter med klimaanlaeg (Shelters with Climate Control)

e Bygninger uden klimaanleeg (Buildings without Climate Control)

e Bygninger med klimaanleeg (Buildings with Climate Control)
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K-T2-17.4.3-2

Alt udstyr, som er en del af et fjernstyringssystem, skal fungere i en hgjde der svarer til
Ref.: EN50125.

K-T2-17.4.3-3
Alt udstyr, som er en del af et fjernstyringssystem og som opstiles i eller neer tunneler, skal
vedrgrende pulserende tryk fungere og mé ikke lide skade ved den i standarden angivne

typiske variation i tryk som felge af tog, der korer ind i en tunnel.
Ref.: EN50125.

K-T2-17.4.3-4

For Temperatur og Fugtighed at omgivelsernes klimaklasse svarer til T1.

K-T2-17.4.3-5
Intet udstyr, der er en del af et fjernstyringssystem, ma udseettes for regn, sne, hagl, is eller

direkte sollys.

K-T2-17.4.3-6
Udstyret skal veere beskyttet mod vind.

K-T2-17.4.3-7
Seerligt for lynbeskyttelse geelder, at fjernstyringsunderstationer og satellit-understationer

skal overholde niveauer angivet for OV1 og OV2 i
Ref.: 50125-2.

K-T2-17.4.3-8
Alt udstyr, som er en del af et fjernstyringssystem, fungere og ma ikke lide skade indenfor

de forureningsparametre, der er angivet for 4S1 i

Ref. EN 50125-3.

17.5 Ombygninger i det feerdige system

Def.-17.5-1

Ved en ombygning forstis her:

e Opszetning af ny hardware, der integreres med fjernstyringssystemet som led i en ud-
bygning.
e Opseetning af erstatningshardware som led i et vedligehold.

e Fjernelse af hardware som led i en reduktion.
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e Implementering og installering af nye programmer eller nye funktioner i allerede instal-

lerede programmer.
e Opdatering af infrastrukturdata, det drejer sig om sével nye, sendrede eller slettede data.
e Andring af placering og kabling af hardware.

K-T2-17.5-1
Der ma ved ombygninger kun anvendes Hardware og software komponenter, der er god-
kendt af Banedanmark, eller der skal indhentes dispensation hos Banedanmarks systeman-

svarlige.

17.5.1 Udviklingsveerktajer

K-T2-17.5.1-1
Der ma ved ombygninger kun anvendes udviklingsveerktgjer, der er godkendt af Banedan-

mark.

K-T2-17.5.1-2

Ved eendring af infrastrukturdata skal anvendes veerktgjer, som er beskrevet i 17.3.

17.5.2 Dokumentation ved ombygninger

K-T2-17.5.2-1
Al dokumentation som opdateres eller fremstilles i forbindelsen med en ombygning, skal

behandles som beskrevet i 17.2.

K-T2-17.5.2-2

Ombygningsdokumentationen skal besta af:
e Ombygningsplan

e Afprevningsplan

e Opdateringsplan for dokumentation

e Opdatering af dokumentationen i henhold til opdateringsplanen for dokumentation.

Ombygningsplan
K-T2-17.5.2-3
Der skal eksistere en ombygningsplan, der angiver, hvorledes ombygningen foretages og

hvilke aktiviteter, som en given ombygning bestér af.
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Afprgvningsplan
K-T2-17.5.2-4

Der skal fremstilles en afprevningsplan, der indeholder de samme elementer, der er beskre-

vet for Afprovningsprogrammet, se kap 8.7.3.1.

Opdateringsplan for dokumentation
K-T2-17.5.2-5

For hvert nyt dokument eller hvert dokument, der opdateres i forbindelse med en ombyg-

ning, skal der eksistere en plan.

Opdatering af dokumentation
K-T2-17.5.2-6

Al dokumentation, der opdateres som folge af en ombygning, markeres tydeligt med hvil-
ken dokumentation denne erstatter. [ den forbindelse skal det klart fremgd, hvad der skal

ske med den “foraeldede” dokumentation.

K-T2-17.5.2-7

Systemets konfiguration inkl. versioner opdateres pa konfigurationssystemet.
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Banedanmark
Amerika Plads 15

2100 Kgbenhavn @

18. BILAG 1 RETTELSER (INFORMATIVT)

Hvis skemaet foldes pa midten,

passer det i en A5 rudekuvert.

Hvilken Banenorm foreslas sendret:

Hvad er arsagen til forslaget:

Hvad foreslas?: (skriv evt. pa bagsiden)

Notér bilag:

Afsender:
- Navn
- Adresse

- Telefonnr.

- Evt. organisation
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